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SPRZET

PAT-10

tester hezpieczenstwa elektrycznego urzadzen

Postep techniczny w dziedzinie elektroniki, nie tylko
mikrokontroleréw i pamieci, spowodowat, ze stalo sie
mozliwe budowanie zlozonych funkcjonalnie przy-
rzqdéw pomiarowych i zamykanie ich w niewielkiej,
kompaktowej obudowie. Wszystkie funkcje pomiarowe
i testowe sq obstugiwane przez odpowiednie oprogra-
mowanie, a rola uzytkownika sprowadza sie do uru-
chomienia zqdanej funkcji. Takim wiasnie przyrzqdem
jest testowany przez nas produkt polskiej firmy Sonel
— tester funkcjonalny bezpieczeristwa PAT-10.

Gdy otrzymujemy do uzytku fabrycznie nowe urzadzenie, to sprawa
jest oczywista. Jego producent gwarantuje, ze jest ono bezpieczne dla
uzytkownika i nie stwarza zagrozenia ani dla jego zycia, ani zdro-
wia. Inaczej jest, jesli urzadzenie jest naprawiane. Wtedy dobrze jest
i dla serwisu, i dla uzytkownika, aby w jaki$ sposéb upewnic sig,
ze urzadzenie zostalo naprawione zgodnie z normami bezpieczen-
stwa, ze dla przyktadu, poprawnie ponownie polgczono wszystkie
przewody masy i przewdd ochronny. Moze to by¢ szczegdlnie wazne
w zakladzie przemystowym, w wypozyczalni narzedzi, z ktérej pra-
cownicy pobierajg elektronarzedzia, uzytkuja, a nastepnie oddajg.
Wtedy warto upewnic¢ sie, ze zar6wno zwracany, jak i wypozyczany
sprzet jest sprawny. Moga w tym pomdc testery funkcjonalne, takie
jak PAT-10 opisywany w tym artykule.

Miernik PAT-10 to przyrzad skonstruowany i produkowany przez
polska firme Sonel. Zgodnie z deklaracjg producenta, pozwala
na przeprowadzenie automatycznych testow urzadzen zasilanych
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energig elektryczng oraz ich kabli polaczeniowych, np. przediuza-
czy. Testy sg wykonywane w pelni automatycznie, po naci$nieciu
przycisku ,,Start”. Moga by¢ konfigurowane przez uzytkownika,
tak aby byly rzeczywiscie dopasowane do jego potrzeb. Testowany
przez nas przyrzad — PAT-10 - ma mozliwo$¢ pracy w trybie poje-
dynczych pomiar6w danego typu. Pozwala to na niekiedy znaczng
oszczedno$é czasu w sytuacji, w ktérej nie ma potrzeby realizacji
calej procedury pomiarowe;j.

Wyniki przeprowadzonych testéw moga by¢ przesytane do kompu-
tera PC na przyklad, dla potrzeb wykonania odpowiedniego protokotu
pomiarowego, opracowania danych statystycznych i innych. Oprécz
tego, miernik moze réwniez wspo6lpracowac z drukarkg etykiet, co po-
zwala na szybkie i wygodne znakowanie sprawdzanych urzadzen.
Co ciekawe, drukarka etykiet Brother P750W, z kt6rg wspélpracuje
tester, miesci sig w jego pokrowcu tworzac przenoény, kompletny ze-
staw do wykonywania testéw urzadzen elektrycznych. Tester moze
komunikowac¢ sie z drukarka bezprzewodowo.

Tester PAT-10 jest przyrzadem przeno$nym, a wigc moze by¢ zasi-
lany z akumulatora. Co wazne, w trybie zasilania akumulatorowego
mozne przeprowadzi¢ wiekszo$¢ testéw i pomiaréw. Pelny zakres
testow jest jednak dostepny po przylaczeniu zasilania sieciowego
230 V AC za pomocg dolaczonego przewodu zakonczonego wtyczka,
co w wiekszosci sytuacji ,wzietych z zycia” nie powinno by¢ proble-
mem (stét serwisowy, wypozyczalnia przyrzadéw itp.).

Miernik bezpieczenstwa elektrycznego PAT-10 wykonuje naste-
pujace pomiary:

1. Rezystancje:

¢ przewodu ochronnego prgdem 200 mA lub 10 A,
*  izolacji - napigcie probiercze 250 V lub 500 V.
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2. Nategzenie:
*  zastepczego pradu uplywu,
*  dotykowego pradu uptywu.
*  ré6znicowego pradu uplywu.
3. Testy:
*  przewodu IEC (rezystancja izolacji, rezystancja przewodu
ochronnego, test polaryzacji),
*  wylacznika r6znicowo-pradowego (czas zadzialania dla
mnoznika X1, X5; faza 0° lub 180 °).
Zgodnie z deklaracja producenta, przyrzad wykonuje pomiary wy-
magane przez nastepujgce normy polskie i miedzynarodowe:
e PN-EN 60745 — 1: Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym.
Bezpieczenstwo uzytkowania. Cze$¢ 1: Wymagania og6lne.
*  PN-EN 61029: Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi przeno-
$nych o napedzie elektrycznym. Wymagania ogélne.
*  PN-EN 60335 - 1: Bezpieczenistwo elektrycznych przyrzadéw
do uzytku domowego i podobnego. Wymagania ogélne.
. PN-EN 60950:
niki informatycznej.

Bezpieczenstwo wurzadzen tech-

*  PN-EN61557-6 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapiecio-
wych sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemien-
nych do 1000 Vi statych do 1500 V - Urzadzenia przeznaczone
do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw
ochronnych - Cze$¢ 6: Urzadzenia réznicowo-pradowe (RCD)
w sieciach TT, TN iIT.

e VDE 0701-0702 Priifung nach Instandsetzung, Anderung elek-
trischer Gerate. Wiederholungspriifung elektrischer Gerite.
Allgemeine Anforderungen fiir die elektrische Sicherheit.

Pierwsze wrazenie

Tester PAT-10 jest dostarczany z futeralem, kompletem kabli pola-
czeniowych i ptytg DVD zawierajaca materialy od producenta oraz
oprogramowanie. Futeral ma ogromna liczbg zamkéw, wnek i kieszo-
nek, co w pierwszym kroku sprawia pewng trudnos$¢ w ,,odkryciu”
miejsca przyrzadu i niezbednych akcesoriéw, ale pézniej, na etapie
eksploatacji testera okazuje sie bardzo przydatne, chociazby do prze-
chowywania drobnych narzedzi lub etykiet. Futeral zaplanowano
w taki sposéb, aby wszystkie potrzebne zlacza oraz przyciski byty
dostepne bez wyjmowania z niego przyrzadu. Miesci sie w nim réw-
niez drukarka wspéipracujaca z przyrzadem.

Obudowa testera ma ksztalt prostopadloscianu. W centralnej czeg-
$ci obudowy jest umieszczony czytelny, wykonany specjalnie dla
tego typu miernika, wyposazony w wiele symboli specjalnych, seg-
mentowy wyswietlacz LCD z bialym pod$wietleniem zatgczanym
po krétkim przyci$nieciu wilacznika. Przyciski, za pomoca ktérych
jest obstugiwany miernik, sg rozmieszczone w poblizu ekranu. Co
wazne, pomimo iz miernik ma klawiature foliows, to przyciski
dziatajg pewnie, z wyraznym ,klikiem”. Rozmieszczenie i ozna-
czenie przyciskéw jest intuicyjne, a rozpoznanie ich funkcjonal-
nosci nie sprawia zadnych trudnosci osobie majgcej wymagang
wiedze techniczna.

Obudowa miernika sprawia wrazenie bardzo solidnej, wrecz ,pan-
cernej”. Jej nieuzywane obszary tj. bez wyprowadzonych gniazd lub
element6w interfejsu uzytkownika, sg ostonigte warstwa gumy, ktéra
chroni przyrzad przed uszkodzeniem. Z tej samej gumy wykonano
réwniez zatyczki gniazd po lewej stronie obudowy. Wyswietlacz
jest ostoniety szybka z twardej, przeZroczystej pleksi.

Gniazdo zasilajace 230 V AC oraz przylacza testowe sg w gor-
nej czesci obudowy, a wsréd nich standardowe gniazdo sieciowe
z bolcem uziemiajagcym (bez kontaktéw do obudowy gniazda wy-
maganych przez norme VDE), wtyk IEC oraz gniazdo przewodu
uzywanego do pomiaréw wykonywanych za pomoca dodatkowego,
pojedynczego przewodu. Na obudowie przyrzadu umieszczono na-
druki prezentujgce schematy doltgczenia testowanych urzadzen,
tworzac w ten sposéb Sciagi, zawsze dostepne w zasiegu reki.

Na uwage zastuguje menu uzytkownika. Po prawej stronie ekranu
LCD umieszczono przyciski wywotujgce typowe funkcje pomiarowe
(sprawdzanie urzadzenia klasy I, klasy II, sprawdzanie przediuza-
cza/kabla IEC, test wylacznika réznicowo-pradowego oraz testy in-
dywidualne testy uruchamiane recznie), co jest bardzo wygodne
w trakcie pomiaréw. Nie trzeba ,wedrowaé” po menu wyszukujac
odpowiednig etykiete, wystarczy po prostu nacisng¢ odpowiedni
przycisk. Po lewej, wlacznik, przycisk ESC, przycisk wyboru/zapa-
mietania opcji SET/SEL oraz pamieci MEM. U dotu, zielony przy-
cisk ,,PASS” (w porzadku), czerwony ,FAIL” (Zle), przyciski kursora,
pomiedzy nimi — przycisk ,ENTER”, a w prawym, dolnym roku,
otoczony czerwong obwédkag START/STOP uruchamiajacy i zatrzy-
mujacy procedure testows.

Pomiary

Testowane urzadzenie wystarczy przylaczy¢ do miernika w sposéb
pokazany na ,,$cigdze” na obudowie. Na przyklad, typowy kabel za-
silajacy IEC, ktéry zwykle znajdziemy w naszym komputerze lub
monitorze, zgodnie z rysunkiem na obudowie wtacza sig pomiedzy
wtyk IEC a gniazdo sieciowe. Ten pomiar jest stosunkowo nieskom-
plikowany (przynajmniej z punktu widzenia uzytkownika), wigc
nie wymaga uzycia wigkszej liczby gniazd. Przy innych pomiarach,
na przyktad, jesli bedziemy chcieli sprawdzi¢ hotelowg suszarke
po naprawie, trzeba uzy¢ dodatkowego przewodu pomiarowego za-
koniczonego ostrzem.

Na poczatek wykonajmy szybkie i tatwe sprawdzenie kabla pota-
czeniowego monitora komputerowego. Przy pierwszej prébie uzycia
przyrzad ,.zbuntowal” sie mrugajac czerwonymi diodami i generu-
jac przerywany sygnal dzwiekowy. Co prawda, na wyswietlaczu
zostal pokazany komunikat, ze na przewodzie ochronnym wyste-
puje napiecie, ale dla nieobytego uzytkownika sygnalizacja usterki

Cechy dodatkowe i funkcje specjalne miernika PAT-10:

. Diody sygnalizujace ocene wyniku testéw.

. Szybki dostep do procedur pomiarowych za pomoca przy-
ciskow funkcyjnych.

«  Automatyczny wybor zakreséw pomiarowych.

. Pomiar rezystancji PE pradem: 200 mA, 10 A.

. Pomiar rezystancji izolacji.

. Pomiar czasu zadziatania wytacznikéw PRCD.

. Pomiar zastepczego, réznicowego i dotykowego pradu
uptywu.

. Test przewodu IEC.

«  Zapis wynikéw do pamieci.

. Wspotpraca z programem Sonel Reader i Sonel PAT plus
(opcja).

«  Transmisja wynikéw: tacze USB 2.0.

. Interfejs radiowy, wspoétpraca z drukarka etykiet.

. Konfigurowanie miernika z poziomu komputera PC.

. Pamig¢ wynikéw pomiaréw: 10 bankéw po 99 komdrek.

. Rodzaj izolacji: podwdjna wedtug PN-EN 61010-1 i IEC 61557.

. Kategoria pomiarowa: KAT Il 300V wg PN-EN 61010-1.

. Stopien ochrony obudowy wedtug PN-EN 60529: IP40.

Wyposazenie standardowe: przewdd pomiarowy z krokodyl-
kiem; przewdd USB do konfiguracji miernika; bezpiecznik; fute-
rat na miernik i akcesoria; ptyta DVD z oprogramowaniem (Sonel
Reader) i sterownikami.

Wyposazenie dodatkowe: program Sonel PAT Plus (przetwarza-
nie danych, konfiguracja miernika; przewdd - adapter Shuko/
IEC (do testowania przedtuzaczy); futerat na miernik i akcesoria;
adapter gniazd tréjfazowych 16 A; adapter gniazd tréjfazowych
16 A przetaczany; adapter gniazd tréjfazowych 32 A; adapter
gniazd tréjfazowych 32 A przetaczany; adapter gniazd przemy-
stowych 16 A; adapter gniazd przemystowych 32 A; przej$cidwka
IEC do testowania przewodéw IEC zakonczonych ,koniczynka”
(IEC 60320 C6 na IEC 60320 C13); drukarka raportéw (naklejek).
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Fotografia 1. Parametry i kroki testu s3 pokazywane na czytelnym
wyswietlaczu LCD

L
TN D

Fotografia 2. Wynik pomiaru rezystancji przewodu ochronnego

zasilania przez przyrzad jest taka ,gwaltowna”, ze dostownie para-
lizuje. Krétka kontrola wykazala, ze tzw. bolec jest niepodigczony.
To znaczy, przedluzacz 3-przewodowy podiaczono do gniazdka sie-
ciowego bez bolca. Po zmianie gniazdka moglem przystapi¢ do uru-
chomienia procedury testowe;j.

Na kazdg procedure testowg skladajg sie pewne kroki wyszczeg6l-
nione w normie. Na przyklad, w wypadku przedtuzacza IEC, po ocenie

Fotografia 3. Pozytywny wynik testu kabla zasilajacego IEC
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Fotografia 4. Negatywny wynik testu kabla zasilajacego IEC
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Fotografia 5. Sygnalizacja pozytywnego wyniku testu za pomoca
zielonych diod LED

Fotografia 6. Sygnalizacja negatywnego wyniku testu za pomoca
czerwonych diod LED

wizualnej, ktérej silg rzeczy przyrzad nie wykonuje, mierzona jest
rezystancja izolacji oraz prawidlowo$¢ polaczen (czy polaczenie L
ze wtyku trafia na L w gniezdzie, N na N i PE na PE). Menu przyrzadu
umozliwia wlgczanie i wytgczanie krokéw testu, a takze zmiane ich
parametréw, wiec testy moga by¢ wykonywane réwniez w sposéb
potrzebny uzytkownikowi, a nie tylko zgodny z norma. Poszcze-
golne kroki testu oraz ich parametry sg pokazywane na ekranie LCD
(fotografia 1).

Test przedtuzacza IEC nie dziata przy braku zasilania sieciowego
— préba jego uruchomienia koniczy sig ostrzegawczym dzwiekiem,
a o konieczno$ci dotgczenia zasilania sieciowego informuje obrazek
wtyczki wyswietlany w centralnej czesci ekranu.

Po dolaczeniu kabla zasilajacego i testowanego oraz naci$nieciu
przycisku START na wy$wietlaczu przyrzadu jest pokazywane py-
tanie o kontrole wizualna. Po jej wykonaniu, uzytkownik przyrzadu
w wypadku oceny pozytywnej naciska zielony przycisk PASS, a nega-
tywnej czerwony FAIL. Moim zdaniem uszkodzony kabel powinien
by¢ od razu odrzucony i nie powinien by¢ testowany, wiec w prze-
wazajacej wiekszosci wypadkéw wybierany bedzie przycisk PASS.
Po jego nacis$nieciu sg mierzone: rezystancja przewodu ochronnego
irezystancja izolacji. Wyniki pomiaréw sg pokazywane na wyswie-
tlaczu (np. wynik pomiaru rezystancji przewodu ochronnego - foto-
grafia 2) i jesli mieszczq sig w granicach wymaganych przez norme
bezpieczenstwa, to jest sprawdzana poprawnos$¢ polaczen. Okazato
sie, ze w jednym ze sprawdzanych przez nas kabli polgczenia byly
zgodne z norma (fotografia 3), a w drugim nie (fotografia 4), co w tym
wypadku (by! to kabel zasilajgcy monitora komputerowego) nie ma
wiekszego znaczenia, ale juz przy zasilaniu urzadzenia bez separacji
galwanicznej pomiedzy siecig o obcigzeniem, moze miec.

Wynik testu wraz z przyczyna ewentualnego niepowodzenia jest
pokazywany na wy$wietlaczu. Dodatkowo jest tez sygnalizowany
za pomocyg zielonych lub czerwonych diod LED zamontowanych
po obu stronach obudowy, wiec nie sposéb go przeoczy¢ (fotogra-
fia 5 i fotografia 6).
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Fotografia 7. W gérnej czesci ekranu jest widoczna ikona informu-
jaca o koniecznosci uzycia dodatkowego kabla potaczeniowgo

=
(&) Wyszukiwanie miernika
s

A vomiai
Ao 5]
o ——————

Wybiers prayrzad i wykonaj 2adsne sadarie.

Znalezione przyrzady:

—
=

|| pat-10 toomsy

s Pt ek

Rysunek 8. Okno komunikacji z przyrzadem

W kolejnym kroku wykonywatem pomiary réznych sprzetéw
uzywanych w gospodarstwie domowym. Wcisniecie przycisku uru-
chamiajgcego testowanie urzadzen klasy Ilub klasy II powoduje wy-
$wietlenie ikony informujacej o koniecznosci uzycia dodatkowego
kabla pomiarowego, jak na fotografii 7, zakonczonego krokodylkiem.
Sposéb dotaczenia tego przewodu wymaga juz znajomoéci normy oraz
mierzonego urzadzenia.

Nie udalo mi sig znalez¢ zadnego sprzetu, ktéry bylby uszkodzony.
Wiegkszos¢ sprawdzanych przeze mnie urzadzen byla klasy II, a wiec
bez bolca uziemiajgcego (zasilacz wtyczkowy, mikser, drukarka, ta-
dowarka do telefonu i inne). Nie sprawdzatem jedynie wylacznikéw

Wydanie specjalne
»Raspberry Pi” to polski
przekiad swiatowego
bestsellera na temat
stynnego minikomputera

@} Konfigusacja PAT-10

e oww s m

((:) Kanhguracia PAT-10

(€) rontauraci paT-10

Rysunek 9. Okienka konfiguracyjne poszczegélnych testow

réznicowo-prgdowych, poniewaz nie dysponowalem przedtuzaczem
z takim wylacznikiem. Znajac jednak dzialanie innych przyrzadow
tego producenta mozna mie¢ pewno$¢, ze i ta procedura pomiarowa
przebieglaby bez najmniejszych probleméw.

Wyniki pomiaréw mozna latwo zapamieta¢ po naci$nieciu przy-
cisku MEM. Uzytkownik ma do wybory 10 bankéw po 99 rekordéw
kazdy. Moze to by¢ przydatne dla celéw sporzadzenia protokotu po-
miarowego lub przy pomiarach wykonywanych np. w hali maszyn.

Oprogramowanie
Razem z miernikiem jest dostarczana ptyta DVD, na ktérej oprécz
informacji dodatkowych, mozna znalez¢ program o nazwie Sonel
Reader. Jest on przeznaczony do odczytu danych z miernika, a takze
do jego konfigurowania.

Raspherry ™

| Alez to bardzo proste! i
\ moAwosa

Jak w pelni WyKOrZyStat i

www.UlubionyKiosk.p
(przesytka GRATIS)
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Tabela 1. Tester PAT-10 - funkcje i zakresy pomiarowe

Wykonywana przez uzytkownika

Ocena wizualna

Miernik mozna skonfigurowaé za pomoca przyciskéw (podczas wia-
czania trzeba trzymaé wcisniety przycisk SET/SEL), ale ze wzgledu
na ograniczenia wy$wietlacza segmentowego w zakresie pokazywa-
nia napiséw (znaki alfanumeryczne s tworzone za pomocg segmen-
téw i wielu sytuacjach trzeba domysélac sie, co to za litery lub stowa)
znacznie wygodniej jest to zrobic¢ za pomocg komputera PC.

Podczas instalowania programu Sonel Reader jednoczesénie jest
instalowany odpowiedni sterownik. Co prawda, system Windows
,zbuntowat si¢”, ze sterownik jest niepodpisany cyfrowo i zazadal
potwierdzenia zamiaru jego zainstalowania, to polaczenie z przyrza-
dem PAT-10 przebiegato bez zadnych zaktdcen. Komunikacja odbywa
sig za pomocg interfejsu USB, a przyrzad zglasza sig w systemie jako
port szeregowy — u mnie byl to COM5. Przy pierwszym uruchomie-
niu program sprawdzil czy jest dostepna nowsza wersja i jg pobrat.
Zostala ona zapisana we wskazanej lokalizacji, a instalator trzeba
bylo uruchomi¢ samodzielnie.

Po przylaczeniu za pomoca kabla USB (byl dostarczony z mierni-
kiem), tester trzeba ustawi¢ w trybie do komunikacji z komputerem.
W tym celu naciskamy przycisk MEM - zaswieci sie niebieska diod
LED oznaczona taka samg etykieta. Po uruchomieniu programu i pola-
czeniu sig z miernikiem (pomocny jest w tym przycisk ,,Autodetect”)
mozemy przej$é do odczytu danych, konfigurowania pomiaréw lub
konfigurowania miernika (rysunek 8).

Na rysunku 9 pokazano okienka konfiguracyjne poszczegélnych
testéw. Zakladki na gérze informuja, z jakim testem mamy do czy-
nienia. Po ustawieniu odpowiednich parametréw wystarczy klikna¢
w przycisk ,Przeslij konfiguracje”, a wykonane przez nas nastawy
zostang przeslane do miernika.

Kilku siéw wyjasnienia wymaga pole ,WiFi wlaczone” wi-
doczne na zaktadce ,Ustawienia miernika”. Tester komunikuje sie

bezprzewodowo z drukarka etykiet i nie nalezy oczekiwac, ze po wla-
czeniu interfejsu radiowego zaloguje sig do sieci domowej. Taka funk-
cja jest planowana w przysztosci.

Podsumowanie

Przyrzad bardzo podobat mi sig zar6wno od strony wykonania oraz
przemyslanego menu uzytkownika, jak i od strony obstugi. Niewielka,
kompaktowa obudowa i zasilanie z akumulatora ulatwiajg transport
przyrzadu i jego uzytkowanie na terenie zakladu, budynku, pomiesz-
czenia serwisu i w innych sytuacjach. Na szczeg6lne podkreslenie
zasluguje ergonomia przyrzadu — nawet nie rozumiejac wyswietla-
nych symboli oznaczajacych chociazby rodzaje pradéw uptywu, bez
trudu zrozumiemy sygnalizacje za pomoca koloru czerwonego i to,
ze urzadzenia nie mozna dopusci¢ do uzytkowania, poniewaz z ja-
kiego$ powodu jest niebezpieczne dla uzytkownika.

Podstawowe parametry testera wymieniono w tabeli 1. Mysle,
ze pomimo skromnej objetosci artykutu mozna tatwo zorientowac
sig, ze PAT-10 to przyrzad, ktdry jest bardzo latwy w uzytkowaniu,
a przy tym uzyteczny, pomagajacy w ochronie zdrowia uzytkow-
nika. Jak dla mnie, to strzal w dziesiatke, w rosnace potrzeby rynku.

Moim zdaniem w przyrzadzie warto by bylo zmieni¢ wyswietlacz
na graficzny o odpowiedniej rozdzielczos$ci, co umozliwiloby np.
nadawanie nazw opisowych zapamietywanym wynikom pomiaréw,
na przyktad w formie opisu miejsca czy adresu, co nie jest mozliwe
przy segmentowym wys$wietlaczu LED. Mysle, ze taka funkcjonal-

noéc¢ bytaby doceniona przez wielu uzytkownikéw.
Jacek Bogusz, EP
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