NOTATNIK KONSTRUKTORA

Rynkowe przeboje
wsrod komputerow
jednoptytkowych

Komputery jednopiytkowe to urzqdzenia doskonale
znane i dostepne na rynku od wielu lat. Jednak dopiero
pojawienie sie Raspberry Pi spowodowalo prawdziwgq
rewolucje. Tanie, ale wydajne i bogato wyposazone
jednostki bazujqce na uktadach ARM sq niezwykle
popularne, dzieki czemu staly sie bazq wielu aplikacji
przemystowych, konsumenckich oraz wielu projektéw
hobbystycznych. W artykule opisujemy kilka najpopu-
larniejszych takich konstrukaji.

Beagle Bone Black

Beagle Bone Black to komputer jednoplytkowy firmowany i rozwi-
jany przez fundacje BeagleBoard.org i o funkcjonalnosci konkuren-
cyjnej do popularnego Raspberry Pi. Jest on podobnej konstrukcji i ma
zblizone wymiary (86x53 mm). Model Black jest kolejng wersja calej
rodziny produktéw, na ktére sktadajg sie m.in. Beagle Board, Beagle
Bone, Beagle Board-xM lub Beagle Bone Black Wireless.

Najnowsza wersja ,,C” bazuje na jednordzeniowym procesorze
AM335x ARM Cortex-A8 z rodziny TI Sitara. Jest on taktowany ze-
garem 1 GHz oraz ma 512 MB pamieci RAM DDR3L 400 MHz, a takze
akcelerator grafiki 3D. Jest to uktad SGX530 firmy PowerVR (czes¢
Imagination Technologies).

Na plytce zawarto 4 GB pamieci Flash eMMC, gniazda: USB, HDMI,
zlgcze z wyprowadzonymi liniami GPIO (2x46 linii 3,3 V). Jest tez slot
microSD, 10/100 Mbps Ethernet, micro HDMI (1280x1024, 1024 X768,
1280%720, 1440x900). Dostepne interfejsy to m.in. 4x UART, 8x
PWM, LCD, GPMC, MMC1, 2x SPI, 2x I2C, przetwornik A/D, 2x
CAN bus, a takze 4 timery. Ten bogaty zestaw pozwala na zastoso-
wanie komputera w wielu ré6znych aplikacjach kontrolno-steruja-
cych i pomiarowych.

Atutem BBB jest obstuga Androida, wydajniejszy procesor niz
w Raspberry Pi i sporo pamieci na dane. W praktyce nie trzeba ko-
rzysta¢ z dodatkowych kart SD, a Linux uruchamia sig w 10 sekund.
Wydajno$¢ obliczeniowg podnosi obecnos¢ sprzetowej jednostki
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zmiennoprzecinkowej NEON oraz dwa dodatkowe mikrokontrolery
PRU (Programmable Real-Time Unit).

Beagle Bone Black jest zasilany z portu mini-USB napieciem 5 V
i pobiera jedynie 210-460 mA pradu w zaleznosci od obcigzenia,
co jest bardzo malg warto$cia. Mozliwoséci komputera mozna rozsze-
rza¢ dzieki dostgpnym na plytce zlgczom, na ktére naklada sie¢ dodat-
kowe plytki. Sg to np. Beagle Touch Display i Beagle LCD2 Expansion
Board (wys$wietlacz OLED 4,3” z panelem dotykowym), Beagle Juice
(bateria Li-Ion) oraz WLAN adapter.

BeagleBone Blue

BeaglebBone Blue to specjalizowane rozwigzanie komputera jedno-
plytkowego przeznaczone do pracy w aplikacjach szeroko rozumianej
robotyki. Konstrukcja bazuje na uktadzie SiP firmy Octavo Systems
0SD3358 zawierajagcym procesor TI AM3358 z zegarem 1 GHz (ARM
Cortex-A8), pamie¢ RAM 512 MB DDR3. Jest tez 4 GB wbudowanej
8-bitowej pamieci Flash i jednostka PMU (zarzadzania energig). Nie
zabraklo tez akceleratora grafiki 3D.

Dla projektanta sg dostepne interfejsy: USB, HDMI, Ethernet
i linie GPIO. Dodatkowo urzgdzenie ma wbudowany modut Wi-Fi
802.11 b/g/n i Bluetooth 4.1 (TI WiLink) oraz zlgcza dla urzadzen
zewnegtrznych.

Jak wida¢, te podstawowe parametry sg zgodne z Beagle Bone Black,
niemniej ponadto ptytka ma wiele elementéw pomocnych przy pod-
laczaniu zewnetrznych peryferii: 8 ztaczy do serwomechanizmoéw
6-woltowych, 4 wyjscia do sterowania silnikami DC, 4 wejécia en-
koderéw, ztacze do podlgczenia dwuogniwowej baterii litowej z ta-
dowarka, 4 porty przetwornika A/C, a takze interfejsy CAN, UART,
I*C, SPI. Nie ma natomiast portu Ethernet, bo komunikacja realizo-
wana jest bezprzewodowo.

2.Beagle Bone Blue
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3.Raspberry Pi3 mod:B

Istotng cze$cig komputera jest ponadto czujnik inercyjny oraz baro-
metr, ktére pozwalajg na tworzenie robotéw dziatajgcych autonomicz-
nie w powietrzu i na ladzie. Tworzenie oprogramowania dla platformy
realizuje sie przez przegladarke internetows i potaczenie Wi-Fi.

Raspberry Pi 3 model B

Trzecia generacja najpopularniejszego komputera jednoptytkowego
ma znaczaco lepsze parametry w poréwnaniu do poprzednich wer-
sji oraz wiekszg funkcjonalnosé¢, przy takich samych wymiarach
(85%56x17 mm) i umiejscowieniu gniazd i otworéw montazowych
jak w modelu ,,2” i ,4”. Gtéwna zmiana zaszla w obrebie uktadu SoC
firmy Broadcom stanowigcego jednostke centralng. Nowy BCM 2837
zawiera procesor oparty o cztery 64-bitowe rdzenie ARM Cortex A53
(A8), taktowane 1,2 GHz. To znaczgco lepiej, bo w modelu 2B byly
to 4 rdzenie 32-bitowe Cortex-A7, taktowane 900 MHz. Nie zmie-
niono uktadu graficznego Videocore 4, ale powigkszono jego takto-
wanie do 400 MHz.

Na plytce jest 1 GB pamigci RAM LPDDR2 taktowanej 900 MHz
oraz zintegrowany uktad komunikacyjny BCM43438 Wi-Fi (2,4 GHz,
802.11 b/g/n) z Bluetooth 4.1 BLE i anteng ceramiczng. Pamiecig
masowsg jest karta microSD. Dostepne interfejsy to takze Ethernet
(10/100 Mbit/s) zintegrowany w jednym chipie z czterema portami

4. Pi Desktop

USB 2.0, ,duze” wyj$cie HDMI, wyjscie audio-wideo minijack 3,5 mm
analogowe i cyfrowe przez HDMI oraz I?S, ztagcze kamery CSI, sze-
regowy interfejs dla wyswietlacza DSI dla wyswietlacza z panelem
dotykowym, zlacze zasilania micro-USB. Wlasne projekty mozna
tworzy¢ w oparciu o 40-pinowe ztgcze GPIO. Raspberry Pi 3 pobiera
2,5-4 W i jest zasilany napieciem 5 V przez micro-USB.

Pi Desktop

Opracowany przez Premier Farnell Pi Desktop to elegancka obudowa
i zestaw akcesoriéw, ktéry zamienia Raspberry Pi w komputer sta-
cjonarny bazujacy na Linuksie. Pi Desktop mozna podtaczy¢ do do-
wolnego wyswietlacza za pomocg interfejsu HDMI. Zestaw zawiera
dodatkowgq plytke rozszerzen z interfejsem mSATA do podlacze-
nia no$nikéw SSD, inteligentny sterownik zasilania (pozwalajgcy
na wlaczanie zasilania i wylgczanie przyciskiem), a takze zegar czasu
rzeczywistego oraz stylowa obudowe, radiator, adapter USB (micro
Type A), baterig podtrzymujaca zegar, a takze wszystkie niezbedne
srubki i elementy montazowe. W obudowie jest tez miejsce na kamere.

Komputery SBC firmy Embest

Nalezaca do Premier Farnell firma Embest odpowiedzialna jest za
produkcje popularnych komputeréw jednoptytkowych takich jak
Raspberry Pi lub Beagle Bone Black, ale takze bardziej specjalistycz-
nych rozwigzan jak RIoTboard lub Microbit. Embest jest takze pro-
jektantem i producentem wtasnych komputeréw jednoptytkowych,
modutéw SOM i plytek procesorowych. Asortyment produktéw ka-
talogowych liczy kilkadziesiat pozycji, niemniej firma zajmuje sig
takze projektowaniem i wytwarzaniem wersji o indywidualnej funk-
cjonalnosci dopasowanej do wymagan kupujacego.

W krétkim artykule nie sposéb drobiazgowo oméwi¢ wszystkich
tych jednostek, dlatego przedstawiamy tylko ogélny podzial i prze-
kroj oferty, dla ktérej osig podziatu jest model procesora i jego pro-
ducent. Za kazdym razem chodzi o procesory ARM:

* komputery SBC oparte 0 iMX6 firmy Freescale/NXP (Cortex-A7...

A9): SBC-iIMX6UL, SBC-iMX6,

* komputery i moduty SOM bazujace na uktadach TI: SBC-AM437x,
SOM-AM437x-PS, SBC8018, SBC8118, SBC8140, SBC8530, SOM-
-AM335x-MS, SOC8200, SOM-AM335x-PS i inne,

e komputery SBC i moduty SOM oparte o uktady Microchip/Atmel
bazujace na SAM9: MBS-SAM9G20, MBS-SAM9Gx5, SAMAS
(Cortex A5) SBC-SAMAS5D3 i inne,

* komputery SBC z ukladami Samsunga (m.in. Cortex A8) SBC2100,
SBC2410-III, SBC2440-II1.

Poza uzytym procesorem poszczegélne wersje r6znig sie iloscig
pamieci RAM DDR (do 1 GB), Flash (do 4 GB), zestawem interfejsow
iwymiarami. Ich cechg wspélna sg niskie ceny, mozliwo$¢ zaméwie-
nia wersji indywidualnych wykonywanych w ciggu 3-12 miesigcy.

Jesli chodzi o wymiary komputeréw jednoptytkowych, to Em-
best proponuje klientom moduty SOM w standardzie przemystowym
SMARC (50x82 mm) oraz dwa typy wlasnych rozwigzan: PH180
(5070 mm) i Tiny Core (35X45 mm) —
mate i zapewniajg ogromne mozliwo$ci integracji.

fot. 5. Te ostatnie sg wyjatkowo
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5. Modut procesorowy Mini8600B produlcji firmy Embest
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