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SPRZET

Miernik jakosci powietrza
Voltcraft CO-100

Po smogowych perypetiach, z jakimi mielismy do czy-
nienia w Polsce w sezonie zimowym 2016/2017, zacze-
lismy zwracac¢ wiekszq uwage na jakosé otaczajqcego
nas powietrza. Szybko w handlu pojawily sie mniej lub
bardziej skuteczne maseczki ochronne, a takze przyrzq-
dy stuzqce do badania zawartosci réznych substancji
zanieczyszczajqcych. Opisany w artykule miernik Volt-
craft CO-100 nie do konica miesci sie w tej kategorii, ale
z pewnosciq jest bliski tej tematyce.

Zanieczyszczenie powietrza wigkszosci z nas kojarzy sig z zawarto-
Scig pylu. W zaleznosci od wielkosci czgsteczek rozrézniane sg dwa
jego rodzaje: PM10 i PM2,5. Nalezy jednak pamieta¢, ze czynnikami
zanieczyszczajacymi powietrze sg rowniez: dwutlenek siarki (SO,),
ozon (O,), benzen, dwutlenek azotu (NO,), a takze tlenek wegla (CO).
Jak wida¢, na jako$¢ powietrza wplywaja nie tylko zanieczyszcze-
nia pylowe, ale tez gazowe. Zbudowanie uniwersalnego miernika
potrafigcego wydac og6lng ocene jakosci powietrza na podstawie kaz-
dego z wymienionych czynnikéw jest jak najbardziej mozliwe, jednak
z uwagi na koszt urzadzenie takie nadawaloby sie raczej wylgcznie
do zastosowan profesjonalnych. Tymczasem okazuje sig, Ze jest spore
zainteresowanie podobnymi przyrzadami produkowanymi jako sprzet
powszechnego uzytku. Szuka¢ daleko nie trzeba. Jak zwykle w tego
typu przypadkach mozna spodziewac sie, ze odpowiedni miernik
znajdziemy wsréd urzadzen pomiarowych marki Voltcraft.

Nie pyt, lecz CO,

Urzadzenie o nazwie Voltcraft CO-100 jest przeznaczone do pomiaru
temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz stezenia dwutlenku wegla
(CO,). Gaz ten jest wprawdzie zaliczany do gazéw cieplarnianych, ale
nie jest uwzgledniany w okreslaniu jako$ci powietrza przez stacje mo-
nitorujgce. Mozna wiec zastanawiac sie, czy Conrad, jako sprzedawca
miernika, nie naduzywa nazwy w internetowym opisie produktu.
Tym bardziej ze we wszystkich wersjach jezykowych instrukcji ob-
stugi, wlacznie z polska, przyrzad ten jest opisywany jako miernik
CO,. Pozostanmy wigc przy takim nazewnictwie.

Dlaczego CO,?

Dwutlenek wegla, podobnie jak tlenek wegla (czad), jest gazem truja-
cym, jesli tylko wystepuje w zbyt wysokim stezeniu. Jego obecnosé
w powietrzu jest jednak zupelnie naturalna. Zbyt wysokie stezenie
tego gazu moze powodowac zle samopoczucie, senno$é, béle glowy,
problemy z oddychaniem. Przebywanie w §rodowisku, w ktérym zo-
stato znacznie przekroczone dopuszczalne stezenie CO,, moze by¢
nawet przyczyng $mierci. Znaczng trudnoéc¢ sprawia fakt, ze CO, jest
gazem bezbarwnym i bezwonnym, a wiec bardzo trudnym do wykrycia
przez czlowieka postugujacego sig wylacznie wlasnymi zmystami. Na-
lezy dodac, ze dwutlenek wegla jest wydzielany podczas oddychania.
W niewentylowanych pomieszczeniach, w ktérych przez dtuzszy czas
przebywa wigksza liczba oséb, np. w salach wyktadowych lub konfe-
rencyjnych, moze wystapic¢ stgzenie CO, pogarszajace samopoczucie
tych os6b. Pomieszczenia powinny wiec by¢ dostatecznie czesto prze-
wietrzane. Oczywiscie, w epoce rozwinietych systeméw sterowania,
Internetu Rzeczy itp., najlepszym rozwigzaniem byloby automatyczne
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uruchamianie urzadzen odpowiedzialnych za utrzymanie nalezytego
srodowiska. Miernik Voltcraft CO-100 jest przystosowany do realizacji
takich zadan, ma bowiem przekaznik wlaczany wewnetrznym sygna-
fem alarmowym. Styki przekaznika sg dostepne na listwie zaciskowej
znajdujacej sie pod dolng przykrywka obudowy (fotografia 1). Zdjecie
jej wymaga odkrecenia jednej §rubki. Do dyspozycji jest pojedenczy
styk normalnie otwarty, zwierany w chwili przekroczenia zdefinio-
wanego przez uzytkownika progowego stanu alarmowego dla stezenia
CO,. W oprogramowaniu firmowym miernika uwzgledniono procedure
ustawiania dwdch progéw: ostrzegawczego i alarmowego. Ostatecz-
nie mamy wiec trzy zakresy wskazan: normalny, sygnalizowany zie-
long diodg LED, w ktérym stezenie CO, jest bezpieczne; ostrzegawczy
(dioda z6tta), w ktérym stezenie jest podwyzszone i juz w tym stanie

Fotografia 1. Listwa zaciskowa zawierajgca wyprowadzenia sty-
kéw przekaznika oraz zaciski zasilania zewnetrznego
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Fotografia 2. Otwory umozliwiajace wyprowadzenie przewodow
zasilania zewnetrznego i stykow przekaznika

zalecane jest przewietrzenie pomieszczenia; oraz alarmowy (dioda
czerwona), oznaczajacy koniecznos$¢ natychmiastowego przewietrza-
nia pomieszczenia i opuszczenia go przez wszystkie osoby. W stanie
alarmowym moze by¢ tez emitowany sygnat dZwiekowy. Jest on jednak
dos¢ subtelny. Fabrycznie prég ostrzegawczy jest ustawiany na war-
to$¢ 800 ppm, a alarmowy na 1200 ppm. Po osiagnigciu bezpiecznego
stezenia CO, przekaZnik rozwiera styk, wylaczajac tym samym system
wentylujgcy. Wadg zastosowanego rozwigzania jest jednak zbyt mata
obciagzalno$¢ pradowa stykow, aby bezposrednio uruchamiac¢ urzadze-
nia zewnegtrzne. Konieczny jest jakis posredni stycznik zewnetrzny.

Na wspomnianej tgczéwce sq tez zaciski zasilania. Powinno by¢
do nich doprowadzane napiecie 6 V DC ze zrédta o wydajnosci min.
300 mA. Jest to alternatywna metoda zasilania miernika, gdyz wraz
z urzadzeniem jest dostarczany zasilacz wtyczkowy. W urzadzeniu
jest gniazdo zasilajace wyprowadzone na bocznej §ciance miernika.
Duze prostokatne otwory w dnie obudowy umozliwiajg tatwe wy-
prowadzenie przewodoéw z laczéwek nawet w przypadku montazu
miernika na $cianie (fotografia 2).

Nietrudno tez dostrzec jeszcze jedno gniazdo, tym razem umoco-
wane na bocznej $ciance obudowy. Jest ono jednak zamaskowane,
gdyz zostalo zarezerwowane wylacznie dla producenta. Prawdopo-
dobnie chodzi o mozliwo$¢ wykonywania update’éw oprogramowa-
nia firmowego i/lub jakichg kalibracji produkcyjnych.

Dwa tajemnicze parametry

Uzyskanie prawidlowych wskazan miernika Voltcraft CO-100 wy-
maga wprowadzenia dwdch specjalnych parametréw. Pierwszym
z nich jest kompensacja wysokosci nad poziomem morza — parametr
LALTT”. Ma to zwigzek z ustalaniem ci$nienia powietrza panujacego
przy mierniku. Konstruktorzy zrezygnowali jednak z odpowiedniego
czujnika. Uznano, ze wystarczajace bedzie przeliczenie ci$nienia
na podstawie ci$nienia normalnego wystepujacego na poziomie morza,
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Rysunek 3. Zaleznos¢ wskazan €0, od wysokosci n.p.m.
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ale do tego konieczna jest znajomo$¢ wysokosci n.p.m., na ktérej znaj-
duje sie przyrzad. Zaleznos¢ wskazan mozna w przyblizeniu uznac
za liniows, co zilustrowano na przyktadowym pomiarze (rysunek 3).

Drugim parametrem, ktéry nalezy wprowadzi¢ w setupie miernika,
jest tzw. normalna warto§¢ CO, w obszarze zamknigtym. Parametr
ten jest potrzebny do obliczania czesto$ci wentylacji pomieszczenia.
Zwykle przyjmowana jest warto$¢ 400 ppm odpowiadajgca w przybli-
zeniu normalnemu stezeniu dwutlenku wegla w atmosferze.

Rejestracja

Miernik Voltcraft CO-100 ma wbudowang pamie¢ nieulotng wyko-
rzystywang jako bufor cykliczny, do ktérego co 30 minut sg zapisy-
wane wyniki pomiaréw (zawartos¢ CO,, temperatura i wilgotnosc).
W buforze miesci sig 48 takich zestaw6éw danych, co oznacza, Ze reje-
stracja obejmuje jedna dobe. Niestety, danych nie mozna zgrywac np.
do komputera. Przeglad pomiar6w odbywa sie wylacznie na wyswie-
tlaczu przyrzadu przy wykorzystaniu klawiatury urzadzenia. Przez
caly czas pracy miernika wychwytywane s minimalne i maksymalne
warto$ci poszczegblnych parametréow. Mozna je szybko przywolywac
funkcja ,MAX MIN”. Dane te pozostajg aktualne do momentu wyze-
rowania bufora funkcja ,,CLR”.

Tryby pracy wyswietlacza

Na wys$wietlaczu sa pokazywane trzy parametry liczbowe (fotogra-
fia 4). W gérnej sekcji zawsze jest podawane stezenie CO, w jednost-
kach ppm, dolna zawiera wilgotno$¢ wzgledng wyrazang w procentach.
Srodkowa sekcja jest natomiast konfigurowana przez uzytkownika
w zalezno$ci od jego preferencji. Zwykle jest tu wyswietlana tempera-
tura podawana w stopniach Celsjusza lub Fahrenheita. Przyciskami
L,UP” lub ,DOWN” mozna zmieni¢ podawany w tej sekcji parametr
na czesto$¢ wentylacji. Informuje on o ilo$ci powietrza naptywajgcego
z zewnatrz do srodka pomieszczenia. Wielko$¢ ta jest okre$lana na pod-
stawie zmian stezenia dwutlenku wegla mierzonych w ustalonych od-
stepach czasu. Aby okresli¢ szybkos¢ zmian wentylacji, potrzebna jest
informacja o stezeniu CO, w atmosferze. Po to wlasnie jest wprowa-
dzany jeden z parametrow wspomnianych wczesniej. Im wyzsza bedzie
warto$¢ wyswietlanego teraz w $rodkowej sekcji parametru, tym lep-
sza jest wentylacja pomieszczenia. Z drugiej jednak strony wynik taki
moze oznaczaé np. nieszczelnos¢ okien. Czestos¢ wentylacji jest okre-
§lana w 1/p/s (litry powietrza/osoba/sekunda), m*h/p (metr szeScienny
powietrza/godzina/osoba) lub cfm/p (stopa sze$cienna/minuta/osoba).
Ostatni parametr nie jest uwzgledniony w instrukcji.

Whioski

Po ustawieniu indywidualnych parametréw spelniajacych wymagania
uzytkownika miernik CO-100 staje sig bezobslugowym przyrzadem kon-
trolujgcym parametry powietrza w pomieszczeniu, w ktérym przebywajag
osoby. Urzadzenie nie jest przystosowane do pracy w terenie otwartym. De
facto jest to czujnik dwutlenku wegla wyswietlajacy dodatkowo informa-
cje o temperaturze i wilgotnosci powietrza. Nalezy podkresli¢, ze przyrzad
ten nie jest przeznaczony do wykrywania i pomiaréw $mierciono$nego
tlenku wegla popularnie zwanego czadem, chociaz prawdopodobnie w ja-
kims$ stopniu bedzie reagowat réwniez na ten gaz. Typowym zastosowa-
niem urzadzenia jest kontrola jako$ci powietrza i sterowanie systemami
wentylacyjnymi. Czytelny wyswietlacz umozliwia biezace kontrolowa-

nie parametréow. Przyrzad jest przystosowany do montazu na $cianie.
Jarostaw Dolinski, EP

Fotografia 4. Informacje wyswietlane na wyswietlaczu miernika
Voltcraft CO-100
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