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Zasilacz swiecy zarowej

Nieodlqcznym elementem wyposazenia modelarza stosujqcego silniki
zarowe jest tzw. panel startowy. Dla niewtajemniczonych — jest to modul,
ktérego zadaniem jest odpowiednie zasilenie Swiecy zarowej niezbednej
do pracy silnika modelu. Dodatkowo moze on by¢ wyposazony w gniaz-
da do zasilania rozrusznika i elektrycznej pompki paliwa. Najczesciej
jest zasilany z ciezkiego, niewygodnego w uzyciu, zelowego akumulatora

12-woltowego.

Prezentowany zasilacz jest alternatywg dla
panelu startowego. Jest fatwy do wykonania
i nieskomplikowany w budowie, a przy tym
umozliwia plynng regulacje pradu $wiecy
z mozliwoscig ustawienia wartosci mak-
symalnej, aby zabezpieczy¢ swiece przed
uszkodzeniem. Jest zasilany z potaczonych
réwnolegle ogniw litowo-jonowych typu
18650, dzieki czemu jest poreczny i lekki.
Schemat ideowy =zasilacza pokazano
na rysunku 2. Bazuje on na ,nie$miertel-
nym” uktadzie 555 w wersji niskonapiecio-
wej, pracujagcym w konfiguracji generatora
astabilnego z regulacja PWM. Elementem
regulacyjnym jest potencjometr PR1 dotla-
czony do ztacza JP2. Wiacznik urzadzenia
doprowadzamy do JP1, za$ diode sygnali-
zujaca dziatanie do JP3. Rezystancja R3
wplywa na maksymalng warto$¢ wypelnie-
nia. Jako wskaznik wysterowania §wiecy
mozna uzywac¢ amperomierza lub wolto-
mierza. Je$li uzyjemy amperomierza, to na-
lezy go dolaczy¢ do wyprowadzen AMP1
i AMP2. W przeciwnym razie nalezy wluto-
wacé w to miejsce zworke z drutu. Jako ele-
menty wykonawcze zastosowano tranzystory
MOSFET z kanatem typu P. Dla zwigkszenia
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wydajnosci pradowej dwa tranzystory pola-
czono rownolegle.

Elementem odpowiedzialnym za war-
tos¢ wypelnienia PWM jest rezystor R3.
W pelni naladowane akumulatory litowe
18650 majg napiecie 4,2 V. Zakladajac,
ze w ukladzie nie ma strat, aby nie prze-
pali¢ swiecy wypelnienie PWM nie po-
winno by¢ wigksze niz 1,5 V/4,2 V=35%
(maksymalne napiecie zasilania §wiecy/
maksymalne napigcie akumulatora). Jesli
przyjmiemy, ze napigcie minimalne akumu-
latoréw to 3V, to wspolczynnik wypelnienia
wyniesie 1,5 V/3 V=50%. Proponuje usta-
li¢ maksymalny wspélczynnik wypelnienia
PWM na 50...60% i za kazdym razem kon-
trolowac prad zarzenia §wiecy na wbudowa-
nym wskazniku. Dla rezystancji R3=100 k()
uzyskamy wypelnienie okoto 55%.

Ze wzgledu na uproszczong budowe za-
silacza nie wyposazono w zabezpieczenie
przed nadmiernym rozladowaniem akumu-
latoréw zasilajacych. Nalezy co jaki$ czas
kontrolowac¢ ich napiecie i w razie koniecz-
noéci natadowac.

Dla zasilacza zaprojektowano jedno-
stronng plytke drukowang o wymiarach

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*

AVT-1957

Wykaz elementéw:

R1, R2, R4: 1 kQ (SMD 0805)

R3: 100 kQ (SMD 0805)

R5: 200 Q (SMD 0805)

PR1: 100 kQ (potencjometr liniowy)
C1:10 nF (SMD 0805)

C2: 68 nF (SMD 0805)

C3: 100 nF (SMD 0805)

D1, D2: TIN4148 (SOD80)

D3: SK56 (SMD lub podobna)

T1: BC847 (SOT23)

IC1: TLC555 (SO8)

U1, U2: IRF7240 (lub podobne MOSFET P)

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majgc na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajgcy zaprogramowania,
posiadajg nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.
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Rysunek 1. Schemat montazowy zasilacza
$wiecy zarowej
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Rysunek 2. Schemat ideowy zasilacza $wiecy zarowej

54 mmX30 mm. Jej schemat montazowy  w ktérej oprécz niej zmiesci sig tez pakiet  lutowane bezposrednio do ptytki i przykre-
pokazano na rysunku 1. Plytka jest dopa-  polgczonych réwnolegle 4 ogniw 18650.  cane do $cianki przedniej obudowy.
sowana do obudowy uniwersalnej Z99], = Mocowanie zapewniajg gniazda bananowe Grzegorz Burzynski, SPSEIN

Sterownik lampki nocnej
do zasypiania

Proponowany sterownik to ukiad czasowy, ktdry po dolqczeniu do Zrédla Schemat ideowy sterownika pokazano na ry-
swiatla peini funkcje lampki nocnej. Najlepiej nadaje sie do zasilania tasm  sunku 1. Do jego zasilania stuzy napigcie stale
LED 12 V oraz niektorych ,zaréwek” LED pracujgcych w konfiguracji diody ~ #2kumulatoralub dowolnego zasilacza o wy-
. s . . . , dajnosci pradowej odpowiadajacej dolaczo-
z rezystorem szeregowym. Kazdorazowe nacisniecie przycisku uruchamia
uktad czasowy, ktory jednoczesnie plynnie zalqczy dolqczone do wyjscia
uktadu zrédto swiatta. Po uplywie okreslonego czasu, ustawionego poten- laryzacii. Napiecie wejsciowe jest podawane
C]OHletI‘em PRI, HaStqpl pfynne pOWO]HE,‘ VV_ygaSZ(-J‘Hle Iampkl. na stabilizator IC1 typu 78L05’ kondensatory

nemu obcigzeniu. Dioda D1 zabezpiecza przed
dotaczeniem do napiecia o niewlasciwej po-
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DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1969

Wykaz elementow:

R1..R3: 1 kQ

PR1: 10 kQ

C1, C2: 100 wF/16 vV

(3, C4:100 nF

IC1: 78L05

IC2: ATtiny25 (zaprogramowany)
T1: IRL3705

D1: IN4007

LED1: dioda LED

Przycisk chwilowy

* Uwaga! iczne zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktdre nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktdra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.

C1...C4 zapewniajg odpowiednie filtrowanie
stabilizowanego napiecia. Pracg steruje mi-
krokontroler IC2 (ATtiny25), natomiast ele-
mentem wykonawczym jest tranzystor T1
typu IRL3705. Czas §wiecenia mozna regulo-
wac za pomocg potencjometru PR1 w zakresie
od okolo 30 sekund do 10 minut. Jezeli zaj-
dzie koniecznos$¢ wczesniejszego wylaczenia
$wiatla przed uplywem nastawionego czasu,

R3 LED1
VPOW LED 1P GND
Tk S
Ic1
WEJSCIE 78L05
— D1
(+) S 3[\, voll—q . vce
— 1N4007
® Q ¥ GND N
2
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2 vCC 8 (GEIGE2 Z LSE\g
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ATTINY25

Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika lampki do zasypiania

wystarczy przytrzymac przycisk SW. Proces
rozjaéniania i §ciemniania jest sygnalizowany
migotaniem diody LED1.

Modut nalezy zmontowac na ptytce dru-
kowanej o wymiarach 32 mmx48 mm, ktérej
schemat montazowy pokazano na rysunku 2.
Montaz uktadu rozpoczynamy od wlutowa-
nia w plytke rezystoréw i innych elemen-
tow o niewielkich wymiarach, a koniczymy,
montujac podstawke, kondensatory elektro-
lityczne, zlgcza srubowe oraz tranzystor.
Sterownik po zmontowaniu z uzyciem zapro-
gramowanego mikrokontrolera jest od razu
gotowy do pracy. Wymaga jedynie regulacji

Zahezpieczenie
akumulatora zelowego 6

Zadaniem proponowanego urzqdze-
nia jest zabezpieczenie akumulato-
ra 6 V przed nadmiernym rozlado-

plecznie niskiej
wartosci, to wbudowany przekaznik
odlqczy obcigzenie. Po naladowa-
niu akumulatora nastqpi ponowne,
automatyczne dolqczenie zasilane-
go ukfadu.

Schemat elektryczny zabezpieczenia poka-
zano na rysunku 1. Funkcje komparatora
napiecia pelni wzmacniacz operacyjny Ul
(LM358). Por6wnuje on napiecie wzorcowe
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z wyjscia uktadu U2 z napieciem uzyskanym
z dzielnika zlozonego z rezystor6w R1, R3 i po-
tencjometru PR1. Jezeli napiecie z dzielnika
(proporcjonalne do napiecia akumulatora)
jest nizsze od napiecia odniesienia, to kom-
parator zmieni poziom napigcia na wyjsciu,

Rysunek 2. Schemat montazowy sterowni-
ka lampki do zasypiania

czasu $wiecenia potencjometrem PR1 dola-
czonym do wyjécia zrédla Swiatla.
EB

zaswiecajac LED i zalgczajgc przekaznik — na-
stapi roztaczenie nadzorowanego obwodu.
Prawidlowo zmontowane urzadzenie wy-
maga kalibracji. Napiecie odcigcia (napiecie,
po ktérego osiggnieciu akumulator powinien
by¢ odlaczony) w wigkszosci zastosowan



MINIPROJEKTY

3 PK1
1619
=)
c Q@ (-}
100nF 100uF T
U2
100k LM385

Rysunek 1. Schemat ideowy zabezpieczenia akumulatora 6 V
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Rysunek 2. Schemat montazowy zabezpie-
czenia akumulatora 6V

wynosi 1,75 V na ogniwo, czyli dla akumu-
latoréw 6 V wyniesie ono 5,25 V. Rozlado-
wywanie akumulatora ponizej tego napiecia

skraca czas jego eksploatacji. Aby wykonac
kalibracje, urzadzenie nalezy dotaczy¢ do za-
silacza ustawionego na minimalne napigcie
akumulatora (5,25 V) i regulujac potencjome-
trem PR1, doprowadzi¢ do za§wiecenia diody
LED i zataczenia przekaznika.
Zabezpieczenie ma histereze o wartosci
ok. 1V, aby unikna¢ oscylacji w momen-
cie odlgczenia obcigzenia, kiedy to napiecie
na zaciskach akumulatora moze wzrosnac.
W prototypie napiecie odlgczenia to 5,3 V,
natomiast do ponownego zalaczenia napie-
cie musi wzrosna¢ do okoto 6,3 V.
EB

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1970

Wykaz elementow:

R1, R3: 100 kQ

R2:10 kQ

R4..R6: 1,5 kO

PR1: 20 kQ

C1: 100 nF

C2:100 pF/16 vV

D1: IN4148

LEDT: dioda LED

T1: BC548

UT: LM358

U2: TL431

PK1: przekaznik JQC3FF/5 1ZS
* Uwaga! i zestawy do

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KITem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe

wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy

montazu.

wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]

i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Ducker audio z ukiadem
THAT4301

Ducker jest urzqdzeniem toru audio
stuzqcym do specyficznego, auto-
matycznego miksowania sygna-
fow mowy i muzyki, stosowanym
glownie w systemach naglosnienio-
wych i rozgloszeniowych. W syste-
mach tych na stale obecnq sSciezke
muzycznq (podkiad) nakladana
jest zapowiedz stowna (komunikat).
Zadaniem duckera jest automa-
tyczne sciszenie $ciezki muzycznej,
gdy sygnat zapowiedzi przekroczy
okreslony poziom i powrdt do weze-
sniejszego poziomu Sciezki, gdy
zapowiedZ sie skonczy.

Zastosowanie omawianego urzgdzenia
zwieksza zrozumialo$¢ komunikatu, zwal-
niajac operatora od konieczno$ci recznego
dostosowywania pozioméw obu sygnatéw
podczas zapowiedzi. Analogiczna sytu-
acja wystepuje w domowym studio pod-
czas udzwiekowiana materiatu filmowego,
podczas ktérego na $ciezke muzycznag jest
naktadany gltos lektora. Trudno wyobra-
zi¢ sobie sytuacje, w ktérej kazdorazowo

o " -
rng"p-'?“ - . | 7

jest konieczne reczne ustawianie po-
ziom6w $ciezki i lektora, aby zachowaé
ich czytelnosc.

Opisany ducker wykonano na pod-
stawie noty aplikacyjnej ,DN102” firmy

‘\
<

THAT Corporation. Zbudowano go w kon-
figuracji VCA, czyli wzmacniacza z na-
pieciowo regulowanym wzmocnieniem.
Sercem urzgdzenia jest specjalizowany
uklad THAT4301 zawierajacy wszystkie
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Rysunek 1. Schemat ideowy duckera
T

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1958

Wykaz elementow:

R1, R2, R13: 20 kQ/1% (SMD 1206)
R3: 27 kQ/1% (SMD 1206)
R4: 51 kQ/1% (SMD 1206)
R5: 2 MQ/1% (SMD 1206)
R6, R8, R9: 6,2 kQ/1% (SMD 1206)
R7: 1,43 MQ/1% (SMD 1206)
R10: 51 02/1% (SMD 1206)
R11: 390 k€2/1% (SMD 1206)
R12: 24 kQ/1% (SMD 1206)
R14: 100 /1% (SMD 1206)
R15: 10 k2/1% (SMD 1206)
GAIN, TRH: 10 k€ (pot. RK0O9/PTD90 lub
zamiennik)
C1: 47 nF (foliowy R=5 mm)
€2, C3: 0,1 wF (SMD 0805)
C4: 10 nF (SMD 1206)
C5: 47 pF (SMD 1206)
CE1..CE6: 47 wF (elektrolit.)
CE7: 22 wF (elektrolit.)
D1, D2: TIN4148 (SMD)
INL: dioda LED 3 mm, zielona
U1: THAT4301P (DIP20)
MIC, OUT, SIG: ztacze DG381 2 pin/3,81 mm
PWR: ztacze DG381 3 pin/2,81 mm
* Uwaga! i zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona
plytke drukowang (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majq_c r\a uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
‘ﬁvt’r:a [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w k(dwch wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.
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Rysunek 2. Przyktadowe przebiegi w uktadzie duckera

niezbedne bloki: wzmacniacz o regulowa-
nym wzmocnieniu VCA, prostownik i de-
tektor RMS oraz pomocnicze wzmacniacze
operacyjne. Dzigki temu aplikacja wymaga
tylko kilku elementéw zewnetrznych.
Schemat ideowy duckera pokazano
na rysunku 1. Sygnal wejsciowy (Sciezka
muzyczna) z gniazda SIG jest doprowa-
dzony do stopnia o regulowanym wzmoc-
nieniu VCA uktadu U1. Sygnal zapowiedzi
jest doprowadzony do gniazda MIC, a stad
na uktad detektora RMS oraz do wyj-
$cia uktadu VCA, gdzie jest sumowany

z sygnatem SIG. Jesli sygnal MIC ma ni-
ski poziom, detektor RMS polgczony
z wejsciem sterujagcym VCA nie wplywa
na wzmocnienie uktadu, a sygnat SIG jest
przekazywany na wyjscie OUT bez zmiany
poziomu. Potencjometr GAIN umozliwia
statyczng regulacje wzmocnienia. Poten-
cjometr TRH (Treshold) stuzy do ustawie-
nia progu, powyzej ktérego poziom sygnatu
MIC redukuje wzmocnienie VCA, tlumiac
poziom $ciezki muzycznej SIG. Poziom
ttumienia mozna dostosowac, zmienia-
jac wzmocnienie stopnia OA1 rezystorem
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Rysunek 3. Schemat montazowy Duckera

R12. Prég zadzialania wynosi ok. —10 dB.
Warto$é¢ kondensatora usredniania uktadu
detektora RMS, CE7 odpowiada za czas re-
akcji uktadu. W modelu CE7 ma stosun-
kowo duzg pojemnos$¢, ktéra wydluza
czas reakcji uktadu (uktad wolniej reaguje
na pojawiajgcy sie sygnal zapowiedzi). Je-
zeli potrzebny jest krétki czas, wartosé¢ CE7
nalezy zmniejszyc¢.

Przyktadowy przebieg podczas dzia-
fania uktadu przedstawia rysunek 2. Do
wejscia SIG doprowadzono sygnat sinuso-
idalny o statej amplitudzie, do wejscia MIC
(2) sygnat prostokatny o niewielkim wypel-
nieniu, symulujgcy sygnat stowny. Na prze-
biegu wyjsciowym (1) wida¢ zmniejszenie

Bezprzewodowa
tadowarka

akumulatorow L

Prezentujemy uklad stuzqcy do bez-
przewodowego fadowania akumu-
latora Li-Po zbudowany z uzyciem
uktadu LTC41205-4.2 firmy Linear
Technology. Do transmisji energii
uzyto bezposredniego sprzezenia
obwodow magnetycznych cewki
nadawczej i odbiorczej pracujqcych
w rezonansie.

Ladowarka sktada sie z dwéch blokéw — na-
dajnika sygnatu oraz odbiornika zintegro-
wanego z fadowarkg akumulatora Li-Po/1S.
Schemat nadajnika pokazano na rysunku 1,
a odbiornika na rysunku 2. Nadajnik jest za-
silany z typowego zasilacza 5V/1 A z wty-
kiem micro-USB. Dioda LD1 sygnalizuje
obecno$¢ zasilania. Generator zasilajacy
cewke nadawczg LTXC, pracuje w uktadzie
multiwibratora astabilnego, jako klucze
zastosowano tranzystory Q1 i Q2 o niskiej
rezystancji kanatu. Obcigzeniem multiwi-
bratora jest obwdéd rezonansowy zlozony
z pojemnosci C4...C6 wspdlpracujacy z ty-
powa cewka przeznaczong do fadowarek
bezprzewodowych TDK WT505090-10K-
2-A11-G, dolaczong do zaciskéw LTXC. Cze-
stotliwo$¢ oscylatora ustalono na 130 kHz.

Odbiornik jest zasilany energig pozyskang
z obwodu rezonansowego LRXC/C1+C2,
sprzezonego magnetycznie z cewka nadaj-
nika. Diody Schottky'ego D1, D2 prostuja

poziomu sygnatu SIG w momencie przekro-
czenia progu sygnalu MIC, widoczna jest
tez zwloka w dziataniu uktadu wynikajaca
z warto$ci pojemnosci CE7.

Ducker zmontowano na niewielkiej pty-
tce drukowanej — jej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Do zasilania na-
lezy doprowadzi¢ napigcie +15 V/100 mA
do zlacza PWR. Poprawnie zmontowany
ducker nie wymaga uruchamiania. W za-
leznosci od wymagan moze konieczne by¢
skorygowanie rezystancji R12 i pojemno-
$ci CE7.

Adam Tatus, EP

sygnal w.cz. Dioda DZ1 ogranicza przepiecia

przy zmianie obcigzenia odbiornika.
Uklad U1 typu LTC4120 zawiera impul-
sowg tadowarke akumulatoréw Li-Po z ob-
wodami zabezpieczen podnapieciowych,
fadowaniem wstgpnym, timerem fadowania
itrybem automatycznego wznowienia tado-
wania przy spadku napiecia akumulatora
0 2,2%. Zastosowana wersja LTC4120S-4.2
ma ustalone napigcie wyjsciowe 4,2 V dla
akumulatora 1S (RFB1=0R, RFB2=NC. Prad
tadowarki jest ustalany rezystorem Rprog
=R1 zgodnie ze wzorem Ic=1212/R1. Prad

ladowania nie moze przekracza¢ 400 mA.
Tranzystor Q1 zabezpiecza akumulator
przed roztadowaniem przy braku zasila-
nia bezprzewodowego. Uklad obstuguje
zabezpieczenie termiczne dla akumulatora
w postaci termistora NTC 10 k€/3490, ktéry
w zalezno$ci od typu baterii moze by¢ z nig
zintegrowany i dotaczony do wyprowadze-
nia 1 zlacza ,LiPo” lub pominigty (zwora
w miejsce NTC, zabezpieczenie wylaczone).
W wypadku zastosowania termistora ba-
teria jest tadowana w przedziale tempera-
tury 0...40°C.
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Dla zapewnienia maksymalnej sprawno-
$ci fadowania LTC4120S ma uktad regulacji
DHC optymalizujagcy w zaleznosci od wy-
prostowanego napiecia w.cz. obcigzenie ob-
wodu rezonansowego (kondensatory C3,4).
Akumulator przylacza sie do ztgcza ,LiPo”.

Ladowarke zmontowano na dwéch (nadaj-
nik/odbiornik) niewielkich, dwustronnych
plytkach drukowanych —ich schematy mon-
tazowe pokazano narysunkach 3 i4. Montaz
nie wymaga opisu. Zastosowany uktad U1

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Wykaz elementow:

Odbiornik

R1: 4,7 kQ/1% (SMD 0805; ustala prad
tadowania)

R2: 10 kQ/1% (SMD 0805)

R3: 571 kQ/1% (SMD 0805)

R4: 51 kQ/1% (SMD 0805)

R5: 470 kQ/1% (SMD 0805)

C1: 22 nF/50 V (SMD 1206; COG, 1% lub
dobierany 5%)

C2, C4: 4,7 nF/50 V (SMD 1206; COG, 1% lub
dobierany 5%)

C3:1,8 nF/50 V (SMD 1206; COG, 1% lub
dobierany 5%)

C5: 10 wF/50 V (SMD 1210)

C6: 2,2 wF/50 vV (SMD 0805)

C7:10 nF/50 V (SMD 0805)

C8: 4,7 wF/16 V (SMD 0805)

C9: 22 wF/16 V (SMD 0805)

D1..D3: DFLS240 (dioda Schottky'ego)
DZ1: DFLZ39 (dioda Zenera)

Q1: SI12343CDS (SOT-23)

U1: LTC4120EUD4.2 (QFN16)

L1: 15 wH (dtawik DE0703)

LiPo: ztacze SIP2

LRXC: 760308101303 (Wurth 47 wH, cewka
odbiorcza)

TH: 10 k€ (3490, termistor NTC - opis
w tekscie)

Nadajnik

R1..R3:100 /1% (SMD 0805)

R3: 1 kQ/1% (SMD 0805)

C1, C2: 10 nF/50 V (SMD 0805; COG 1% lub
dobierany 5%)

C3: 1 wF/16 V (SMD 0805)

C4, C5: 0,1 wF/50 V (SMD 12; COG 1% lub
dobierany 5%)

C6: 33 nF/50 V (SMD 12; COG 1% lub dobie-
rany 5%)

D1, D2: STPS1L40 (dioda Schottky'ego)

DZ1, DZ2: dioda Zenera (16 V)

LD1: LED SMD 0805

Q1, Q2: SI4090DY (S08)

L1, L2: 68 wH (dtawik DE0703)

LTXC: 6,3 wH (cewka odbiorcza TDK
WT505090-10K2-A11-G)

PWR: ztacze micro USB (SMD)

PWR1: opcjonalne ztacze zasilania, szpilko-
we SIP2

* Uwaga! iczne zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktdre nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktdra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.
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ma obudowe z wkladkg radiatorows, wiec
nalezy zwréci¢ uwage na poprawne przy-
lutowanie wktadki do masy uktadu. Pra-
widlowo zmontowany ukiad nie wymaga
uruchamiania. Warto jednak sprawdzi¢ na-
piecie i prad tadowania. Do poprawne;j pracy

odstep cewek nadawczej i odbiorczej powi-
nien mies$cic¢ sie w zakresie 1...8 mm. Dosy¢
istotne jest wzajemne polozenie §rodkow ce-
wek, co wymaga uwzglednienia przy aplika-
cji tadowarki. Dla uzyskania maksymalnej
sprawnos$ci nalezy przed lutowaniem zmie-

rzy¢ pojemnoéci C4+C5+C6

'§_<’ E tadowarki - ich suma po-
_{:{i\_ winna wynosi¢ 233 nF +19%,
- © podobnie w odbiorniku kon-
55 E densatory C1+C2, C3+C4
g powinny by¢ dobrane z 1-pro-
w = centowg dokladnoscig.
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3-pasmowy
korektor barwy
z indukcyjnoscia

Korektor charakterystyki jest podstawowym elementem toru audio domowe-
go studia lub systemu naglosnienia. Umozliwia ksztattowanie charaktery-
styki czestotliwosciowej obrabianego sygnalu. Oczywiscie dla pelnej obrob-
ki sygnalu potrzebnych jest kilka korektoréw o réznych charakterystykach
przenoszenia, umozliwiajqcych kreatywne wplywanie na barwe dzwieku

instrumentdéw lub glosu.

Opisany korektor jest uktadem regulatora
barwy dZwieku opartym na ukltadzie Baxan-
dalla dla czestotliwosci niskich i wysokich,
gdzie realizowana korekcja ma charak-
ter potkowy (shelf), uzupetniony o korek-
tor czestotliwosci érednich, z regulatorem
opartym na indukcyjnoéci o charakte-
rze selektywnym (peak). Dzigki takiemu
sposobowi regulacji mozna uzyskaé¢ cha-
rakterystyki od fizjologicznych po mocno
prezencyjne, z mozliwo$cig zmiany czesto-
tliwosci podbicia w zakresie tondéw §rednich
(800 Hz/1,6 kHz/3,2 kHz). Wykonanie regula-
tora z cewka zamiast typowego RC umozliwia
sprawdzenie i samodzielng ocene, czy to roz-
wigzanie daje lepsze efekty odstuchowe.
Schemat ideowy korektora zamieszczono
na rysunku 1. Sygnal wejsciowy z gniazda
IN jest doprowadzony do stopnia o regulo-
wanym wzmocnieniu ze wzmacniaczem

U1A. Czulo$¢ wejéciowa jest regulowana
za pomocg potencjometru ,LEV”. Przekaz-
nik RL1 umozliwia ominiecie toru korek-
cji — przekazuje sygnat z wejscia na wyjscie
bez modyfikacji, gdy uktad jest pozbawiony
zasilania (ulatwia to budowe toréow szere-
gowych) lub gdy jest wylaczony przetgczni-
kiem ,BYPASS” dolaczonym do ztacza BYP.
Prace korektora w torze audio sygnalizuje
dioda INL. Bufor z ukladem U1A zapewnia
malg impedancje sterujacg uktadu korektora.

Uktad korekcyjny wykonano w konfigu-
racji klasycznego regulatora Baxandalla. Re-
gulacja poziomu tonéw niskich odbywa sig
potencjometrem ,LF”, wysokich ,HF”. Z re-
gulatora barwy LF/HF poprzez bufor U2A
sygnal jest podawany na regulator selek-
tywny, oparty na indukcyjnosci L1. Poten-
cjometr ,MF” umozliwia regulacje poziomu
tonéw $rednich, przetacznik ,MFS” wybiera

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1959

Wykaz elementow:

R1, R3, R7: 10 kQ/1% (SMD 1206)

R2: 47 kQ /1% (SMD 1206)

R4: 6,8 kQ/1% (SMD 1206)

RS, R6: 2,2 kQ2/1% (SMD 1206)

R8, R9: 1kQ/1% (SMD 1206)

R12, R13: 1,8 kQ/1% (SMD 1206)

R14, R18: 470 kQ/1% (SMD 1206)

R15: 560 /1% (SMD 1206)

R16: 390 /1% (SMD 1206)

R17: 115 kQ /1% (SMD 1206)

LEVO: 10 kQ (3296W, pot. helitrim pionowy)
HF, LF, MF: 10 kQ/B (pot. PTD90 10 kQ/lin.)
C1, C2, C6, C8: 47 pF (SMD 1206)

C3, C4, €9, C10: 0,1 wF /25 V (SMD 0805)

€5, C11: 470 nF/5% (foliowy R=5 mm)

C7:1,5 nF/5% (foliowy R=5 mm)

C12: 100 nF/5% (foliowy R=5 mm)

C13: 15 nF/5% (foliowy R=5 mm)

CE1..CE4: 47 wF/25 V (elektrolit.)

D1, D2: IN4148 (SMD)

INL: LED 3 mm

U1, U2: SSM2135 (DIP8; SSM2135,NE5532 itp.)
BYP, LX: ztacze SIP2 kompletne

BYPASS: 5MS15102 (przetacznik dzwigniowy
2-pozycyjny)

IN, OUT: ztacze $rubowe DG 3,81 mm/2 pin
100 mH: RL622-104K-RC

MFS: SR102320KAG (przetacznik obrotowy)
PWR: ztacze Srubowe DG 3,81 mm/3 pin
RL1: AZ850 (przekaznik 12 V)
* Uwaga! i zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KITem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-

sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

montazu.

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek1. Schemat ideowy korektora dzwigeku

regulowang czestotliwo$§é. Zmieniajac L1/
C11...C13, mozna ustali¢ inne, wymagane
czestotliwosci regulacji. Rezystorami R15...
R17 mozna zmieni¢ dobro¢ regulacji. Z wyj-
$cia U2B sygnal jest doprowadzony do zaci-
skow OUT.

Przykladowe charakterystyki regulacji
osiagniete w urzadzeniu prototypowym po-
kazano na rysunku 2. Dla zainteresowanych
pomiarami wlasnych konstrukcji polecam
skorzystanie z Analog Discovery 2 (po-
dziekowania dla sklepu Kamami) i modutu

60 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2017

Network Analyser. Warto wyprébowac opro-
gramowanie ,alternatywne” dla WaveForms
— Audio Analyzer Suite. Ze wzgledu na szere-
gowy uktad korektora nalezy zwrdci¢ uwage
na poziom sygnalu wejsciowego, aby przy
maksymalnym podbiciu nie przesterowac
kolejnego elementu toru.

Uktad zmontowano na dwustronnej py-
tce drukowanej, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Sposéb montazu
jest typowy i nie wymaga opisywania. Po-
prawnie zmontowany korektor nie wymaga

LIeldalsldel LI

Rysunek 2. Charakte
prototypu
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Rysunek 3. Schemat montazowy korektora
dzwieku

uruchamiania, nalezy jedynie potencjome-
trem ,,LEV0” wyréwnac¢ poziom wyjsciowy
przy $rodkowych polozeniach potencjome-
trow ,LF”, ,MF”, JHF”, aby zachowa¢ jed-
nostkowe wzmocnienie korektora. Ztacze LX
umozliwia eksperymentalne podlaczenie ze-
wnetrznej cewki o lepszej jakosci, np. Car-
nhill z serii 9xxx. Po ustawieniu poziomu
pozostaje jedynie wigczenie korektora w tor
audio i masowe ,razenie” wlasng tworczo-
$cig bebenkow stuchaczy.

Adam Tatus, EP
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Wiacznik wielowejsciowy

Wilqcznik umozliwia zalqczanie
wspdlpracujqcego odbiornika ener-
gii elekirycznej. Pozwala na wig-
czanie i wylqczanie go za pomocq
trzech niezaleznych wejsé. Dzieki
temu umozliwia sterowanie poje-
dynczym urzqdzeniem za pomocq
réznych technik: radiowo, przewo-
dowo, programowo np. ze sterowni-
ka PLC itp.

m-
ok
e

&
Z

Rysunek 1. Przyktad zastosowania

Wiacznik ma trzy wejscia, ktére mogg
wspblpracowacé z przetacznikami, przyci-
skami, stykami przekaznikéw lub reago-
wacé na warto$¢ napiecia. Zwarcie zaciskow
wejscia lub wystapienie na nich napigcia
oznacza stan aktywny. Za kazdym razem,
gdy dowolne wejscie zostanie aktywowane,
to zostanie tez zalaczone wyjscie urzadze-
nia. Gdy na dowolnym z wej$¢ ustapi stan
aktywny, wyjscie zostanie wylaczone, nie-
zaleznie od tego czy wejscie, ktére spowo-
dowatlo zalaczenie, nadal jest aktywne.
O stanie wyjscia decyduje ostatnie zdarze-
nie, ktére wystapito.

Zastosowanie urzadzenia najlepiej zapre-
zentuje pewien przyklad. W lewej czesci ry-
sunku 1 pokazano schematycznie typowy
obwdd sterujacy o§wietleniem. Sg w nim Zré-
dlo zasilania, wilgcznik i zaréwka. W taki
obwéd zostalo wlaczone prezentowane
urzadzenie, a do trzech wej$¢ dotaczono:
wlacznik o$wietlenia, wlgcznik sterowany
pilotem i sterownik internetowy. Uprosz-
czony schemat obwodu pokazano po prawe;j

stronie rysunku 1. Urzadzenie umozliwia
wspdlng prace wszystkich manipulatoréw.
Uzytkownik moze w kazdej chwili wilgczy¢
lub wylaczy¢ oswietlenie przetacznikiem
na$ciennym albo wlgczy¢ je nasciennym,
a wylgczy¢ zdalnym, tj. za pomoca pilota
lub wilgcznika internetowego. Musi jedy-
nie pamietaé, ze nawet jesli o§wietlenie jest
wlgczone, to wyjécie sterownika interneto-
wego moze by¢ w stanie wylgczonym. Dla-
tego trzeba najpierw zalgczy¢, a nastepnie
wylaczy¢ wyjscie sterownika.

Schemat ideowy urzadzenia pokazano
na rysunku 2. Nie jest skomplikowany, ale
doktadnego oméwienia wymagajg obwody
wejsé sterujacych IN1...IN3. Zostaly tak za-
projektowane, aby mogly wspétpracowaé
z przelgcznikami lub sygnatami napigcio-
wymi. Ustawienie zworek na szpilkach
CFG1...CFG3 okre$la jeden z trzech sposo-
béw sterowania, mozliwe konfiguracje i ich
funkcje zilustrowano na rysunku 3.

W sktad urzadzenia wchodzi zasilacz
beztransformatorowy zbudowany na bazie

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1966

Wykaz elementow:

R1, R3, R5: 240 kQ/1W
R2, R4, R6: 2,2 kQ
R13..R15: 2,2 k€ (SMD 1206)
R7..R10: 200 Q (SMD 1206)
R11, R12: 330 kQ (SMD 1206)
(1, C2:330..470 nF/400 V
€3, C6: 220 wF/16 V
C4, C5: 100 nF (SMD 1206)
D1, D2: dioda Zenera 13 V/1,3 W
D3...D5: IN4007
D6: LED 3 mm
OP1..0P3: PC814
T1: BC547
IC1: 78L05
IC2: ATtiny25 (zaprogramowany)
CFG1..CFG3: goldpin 2x4+3 zworki
RELT: JQX68-12V
IN1..IN3: DG301-5/2
OUT, 230 VAC: DG365-7.5/2
F1: bezpiecznik 1,25 A
*Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotgczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.

pojemnosci C1 i C2 oraz elementéw sasia-
dujacych. Dzieki temu urzadzenie moze
by¢ zasilane bezposrednio napieciem
230 V AC, ale nie jest odseparowane gal-
wanicznie od sieci energetycznej i moze
w nim wystepowac napiecie niebezpieczne
dla czlowieka.

Jesli

sg do wykrywania napigcia, to transoptory

wej$cia  skonfigurowane

zapewniaja separacje galwaniczng zrodet
napiecia. Jesli wejscia wspélpracujg z prze-
lacznikami, to obwody przelgcznikéw nie
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Rysunek 2. Schemat ideowy wtacznika wielowejsciowego

sg separowane i moze tam wystepowac nie-
bezpieczne napiecie.

W obwodach wejs$¢ sterujgcych nie ma
elementéw filtrujacych, takg funkcje wy-
konuje program zawarty w pamigci mikro-
kontrolera. Eliminuje takie zjawiska, jak
drganie stykéw czy krotkie przypadkowe
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impulsy. Umozliwia takze zastosowanie
przyciskéw chwilowych zamiast przelgcz-
nikéw. Rozréznienie elementu sterujacego
realizowane jest poprzez pomiar czasu
trwania poziomu aktywnego (zwarcia). Jesli
poziom aktywny trwa do 1 sekundy i uste-
puje, to jest traktowany jako przyci$niecie

) ® ke
r  (® LIS
-—_— () x
B8 (&
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saovoe || S (CESJE
-—_— () P
[ X G)
— — I® [ X | 5

Rysunek 3. Sposoby konfigurowania wej$é
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Rysunek 4. Schemat montazowy wtacznika
wielowejsciowego

przycisku i powoduje zmiang stanu wyjscia
na przeciwny. Jesli poziom aktywny trwa
dluzej niz 1 s, to jest traktowany jak przela-
czenie przelacznika.

Montaz urzadzenia nie jest trudny, ale
ze wzgledu na mogace w nim wystepowac
napiecia niebezpieczne dla zycia i zdrowia
powinien by¢ wykonany pod nadzorem wy-
kwalifikowanej osoby. Elementy nalezy mon-
towacé zgodnie z ogélnymi zasadami, kierujac
sie schematem montazowym z rysunku 4.

Zmontowany wlacznik nalezy obowigz-
kowo umiesci¢ w obudowie z tworzywa do-
brze izolujacego prad elektryczny i dopiero
wtedy jest on gotowy do pracy. Wszelkie
zmiany ustawien zworek na szpilkach kon-
figuracyjnych CFG nalezy wykonywac przy
odlgczonym zasilaniu. Zaciski wyjsciowe
to wyprowadzone styki zwierne przekaz-
nika —mozna je wlgczy¢ w praktycznie w do-
wolny obwéd.

KS
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Generator na 19 kanat CB
(27,180 MHz, modulacja
AM 1 kHz)

Generator wytwarza przebieg o czestotliwosci 27,180 MHz z modulacjq AM
sygnalem sinusoidalnym o czestotliwos$ci 1 kHz. Mozna go uzy¢ w cha-
rakterze przyrzqdu warsztatowego przeznaczonego do strojenia radia CB
na najsilniejszy sygnat, tj. do naprawy i regulacji wzmacniacza w.cz., toru
czestotliwosci posredniej i demodulatora.

Schemat ideowy generatora pokazano
na rysunku 2. Uktad zbudowano z gene-
ratora w.cz. z tranzystorami Q5 i Q6, ge-
neratora 1 kHz z tranzystorami Q1 i Q2,
z modulatora AM z diodg D2 i ze wzmac-
niacza wyjsciowego z tranzystorami
Q7...Q9. Sygnaly o czestotliwosciach
27,180 MHz i 1 kHz wchodza na modu-
lator AM. Na wyjsciu modulatora jest do-
stepny przebieg z modulowang amplituda,
ktéry jest wzmacniany przez wzmacniacz
wyjéciowy do poziomu okolo 2,5 V bez
znieksztalcen. Rezystor R28 umozliwia

regulacje napiecia wyjsciowego w zakre-
sie 0...2,5 V.

Schemat montazowy generatora za-
mieszczono na rysunku 1. Do uruchomie-
nia potrzebny bedzie oscyloskop i miernik
czestotliwosci. Dolgczamy oscyloskop
do emitera Q1 i za pomoca R6 ustawimy
sygnat 1 kHz bez znieksztalcen. Do emi-
tera Q6 mozna przylaczy¢ miernik cze-
stotliwo$ci i za pomoca L4 i L3 nalezy
ustawi¢ czestotliwo$é 27,180 MHz. Dta-
wikami przesuwa sig czestotliwo$¢ rezo-
natora w d61. Aby przesuna¢ czegstotliwosé

w gore, mozna w miejsce L4 i L3 wia-
czy¢ kondensator zmienny, ustawic¢ cze-
stotliwo$¢, a po zmierzeniu pojemnoSci
mozna wlutowaé¢ kondensator staty. Je-
§li L4 i L3 sg zbedne, to zastepujemy je
zworg. Rezystor R14 mozna dobrac na pra-
widlowy ksztalt przebiegu sinusoidalnego
27,180 MHz bez znieksztalcen.

Nastepnie dotgczamy oscyloskop do kon-
densatora C13 i regulujac R7 i C11, mozna
ustawi¢ prawidlowy przebieg AM. Do
emitera Q9 mozna dotgczyé oscyloskop
i dobra¢ oporniki R20 i R23, aby uzyskac
na oscyloskopie prawidlowy sygnat AM
bez znieksztalcen o amplitudzie okolo
2,5 V. Na wyjscie generatora do konden-
satora C21 mozna przylaczy¢ anteng tele-
skopowg lub zwyktly przewéd.

Grzegorz Wasilewski
gwas27@wp.pl
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DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

PAD1
PAD2
GND
PAD3
Cc21
470n
PAD4
GND

D1
)
1N4007

Wykaz elementow:

R1: 1 kQ

R2, R22, R25: 470 kQ

R3..R5, R11, R12: 470 Q

R6: 100 Q (pot. nastawny)
R7, R28: 1 k€ (pot. nastawny)
R8, R9, R18: 100 )

R10: 12 kQ)

R13, R15, R16: 220 kQ

R14*: dobrac

R17: 47 Q)

R19, R21, R24: 1 kQ)

R20* R23*: dobra¢

R26: 100 k)

R27:10 Q)

C7:220 nF

C9*: nie montowac

C11: 50 pF

C14*: nie montowac L
C15: 47 pF
C1..C6, C8, C10, C12, C13, C16...C20, C22, C23: =
100 nF

C21: 470 nF/400 V
Q1...Q9: BC847B

R18
100
R19
1k

T
!

Q6
BC847

R17
4
b C17

R16
220k

100n

C16

I47p =T~ 100n
GND

e C15

BC847

GND

L1
TuH

* I
GND

1
| S| hd
[a2]

Q4
27.180MHz

~
Q4: rezonator kwarcowy 27180 MHz « 12
11, 12: 1 wH NI 15 3]
L3* L4*: dobrac 55 g3
D1: IN4007 g 0
D2: AAP153 2 - o .
7 " - A L =4 2 S
Uwaga! czne zestawy do montazu. '; o O S
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! @ 2] é -
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang. o f N - O
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je- Oa [a) Y~ a
$li wystepuje w projekcie), ktdre nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona ‘—‘:'—‘ =z < =z
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, O O = E o E
ktora jest podlinkowana w opisie kitu, O o o < o <
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe g o« 9
wersje: NI [a)
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy o« < 5
wlutowane w ptytke PCB) q_:|_
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja ™M~
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, ~ OY o
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje: 2 o 8 =
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK] ~ S o m [} ]
i dokumentacja - 8—
= wersja [UK] zaprogramowany uktad n

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra r
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Fotograficzna przygoda rozpoczyna sie
wraz z nacisnieciem spustu migawki,
ale na pewno na tym sie nie konczy...

Wszystko, czego potrzebgjegz, ‘
[0)%4 udoskonali¢ swoje zdjeCld/

i PEYTY?

L Pytaj
Spl’ZeydaWCq/,'

v Instrukcje krok po kroku
v Pprofesjonalna edycja zdjec ) edycja zdjec
v Wszystko 0 maskach \askach

v Sekrety warstw

v Obrébka Raw

v Krzywe pod lupa

v Filtry i wyczki

i @@
Wy]a»énjamy;/jék korzystac z narzedzi Photoshop;a
Odkrywamy tajniki korekty i kreatywn€ pomysty

200 stron, a na nich wszystko, co potrzebne do sprawnego poruszania sie
w Photoshopie: od organizacji zdje¢ w Bridge (a nawet Lightroomie), poprzez obrébke
w Camera Raw, az do warstw korekcyjnych, masek, selekcji, filtrow i przeksztatcania

w samym Photoshopie.

Szukaj w salonach prasowych oraz na www.UlubionyKiosk.pl (przesytka GRATIS)
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Detektor przeptywu

pradu

Podczas realizacji uktadéw stero-
wania mozna natknqc sie na wiele
probleméw natury analogowo-cy-
frowej. Jednym z nich jest wykrycie,
czy przez dany przewdd plynie
prqd przemienny o okreslonym
natezeniu, co moze byc sygnalem,
ze zasilana nim maszyna pracuje
poprawnie, lub przeciwnie — ulegla
awarii. Prezentowany detektor zdej-
muje z barkéw konstruktora ciezar
zaprojektowania czesci analogoweyj,
gdyz wyjscie tego urzqdzenia dziala
zero-jedynkowo.

Przedstawiony detektor jest przewidziany
do zasygnalizowania, ze w przewodzie prze-
wleczonym przez przekladnik prgdowy ply-
nie prad o amplitudzie wiekszej niz zadana.
Przystosowano go do pracy z siecig o czesto-
tliwosci 50 Hz lub 60 Hz.

Schemat detektora pokazano na ry-
sunku 1. Do pomiaru natezenia pradu

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1967

Wykaz elementdow:

R1:56 /0,25 W (THT, opis w tekscie)
R2, R4..R9, R12..R15: 10 k€ (SMD 0805)
R3: 220 kQ (SMD 0805)

R10, R11: 1 MQ (SMD 0805)

P1, P2: 500 kQ (pot. wieloobrotowy,
pionowy)

P3: 100 k€ (pot. montazowy, lezacy)
C1, C2, C4, C5, C7, Cl4: 47 pF[25 V (SMD)
€3, C6: 1 nF (SMD 0805)

(8...C13: 100 nF (SMD 0805)

D1: BAS85

LEDT: LED czerwony (SMD 0805)

T1: BC846

UST: TLO84 (SO14)

US2: LM393 (S08)

J1: ARK3/5 mm

TR1: TALEMA AMSO010 (opis w tekscie)

*Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.
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stuzy przektadnik pradowy. Jest to o tyle
wygodne rozwigzanie, ze nie wymaga roz-
cinania i lutowania przewodu, nie wpro-
wadza strat (jak szeregowy rezystor) oraz
zapewnia bardzo dobrg izolacjg. Obcia-
zeniem tego elementu jest rezystor, ktory
— wedlug producenta — powinien miec¢
rezystancje 50 ). Na potrzeby tego pro-
jektu przyjeto warto$¢ nieco wieksza, po-
niewaz utatwi to detekcje — odlozy sie
na nim wigksze napigcie. Stosujac inny
przekladnik, nalezy dopasowaé¢ do niego
rezystor obcigzajacy.

Napiecie z przektadnika jest wzmac-
niane przez dwa stopnie wzmacniajace:
o stalym wzmocnieniu 23 V/V i o wzmoc-
nieniu regulowanym w zakresie 1...51 V/V.
Wykonano je na wzmacniaczach operacyj-
nych z wejéciem JFET, aby brak skompenso-
wania pradéw wejsciowych nie powodowat
znaczacego przesuniecia sktadowej sta-
lej na wyjsciu. Stopnie te majg sprzeze-
nie zmiennopragdowe, aby skladowa stala
z pierwszego nie miata wplywu na na-
stepny. Pasmo przenoszenia wzmacniacza
zostalo ograniczone: od dotu przez stalg
czasowg obwodéw C1/R2, C4/R5, C5/R6
i C7/R7, co daje wypadkowsq czestotliwo$é
graniczng ok. 0,6 Hz, natomiast od géry
przez obwody R3/C3 i P1/C6. Gérna czesto-
tliwo$¢ graniczna zalezy od polozenia P1
i waha sie od ok 300 Hz do ok. 700 Hz. Za-
wezenie pasma bylo konieczne ze wzgledu
na poprawe stabilnosci oraz ograniczenie
napiecia skutecznego szuméw na wyjsciu.

Zastosowano tutaj tzw. sztuczna (plywa-
jaca) mase: napiegcie zasilajace jest dzielone
na pot przez dzielnik R13/R14, a wtérnik
na wzmacniaczu US1D zmniejsza impe-
dancje wewnetrzng takiego Zrédla niemal

do zera. Wejécie kazdego wzmacniacza ope-
racyjnego ma w ten sposéb zapas ok. 6 V
zarowno od dolnej, jak i gérnej linii zasi-
lajacej, co dla uktadu TL084 jest w zupel-
nosci wystarczajace. Wzmacniacz US1A
jest nieuzywany, wiec zostal polaczony we
wtérnik napieciowy, a jego wejscie dola-
czone do potencjalu sztucznej masy.

Wzmocniony sygnal napigciowy odklada
sie na rezystorze R7, ktéry jednoczesnie po-
laryzuje wejécie komparatora US2A oraz
kondensator C7. Dioda D1 zwiera ujemne
potéwki sygnatu, a rezystor R8 ogranicza
plynacy przez nig prad. W ten sposéb nie
otwiera sie ztgcza baza-kolektor tranzy-
stora wejsciowego.

Na drugie wejscie komparatora jest przy-
lozone napiecie state, ktérego wartos¢ ustala
sig potencjometrem P2. Zachodzi tutaj uni-
fikacja wysokosci impulsu: kazda potéwka
sygnalu, ktérej warto$¢ chwilowa przekro-
czy zadang warto$é, zeruje wyjscie kompa-
ratora. Amplituda impulséw przestaje mie¢
wplyw na jego funkcjonowanie, o ile jest od-
powiednio duza.

Kondensator C9 zbiera i usrednia nadcho-
dzace impulsy. Jezeli ich nie ma, wéwczas
rezystor R11 taduje go do napiecia niemal
rownego zasilajacemu. Gdy wystepuja, z tego
kondensatora fadunek jest ,wyciggany” przez
R10 dolgczony do wyjscia pierwszego kom-
paratora. Komparator US2B poréwnuje na-
piecia na kondensatorze z zadanym przez
potencjometr P3. Jezeli jest dostatecznie ni-
skie, odblokowuje wyjscie, zatykajac swéj
tranzystor wyjsciowy. W pozostalych przy-
padkach pozostaje on w stanie nasycenia.
W ten sposéb cigg impulséw jest zamieniany
na sygnal ciggly, znacznie tatwiejszy w dal-
szej obrobce.
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Rysunek 1. Schemat ideowy detektora przeptywu pradu

Obcigzeniem wyjscia US2B jest rezystor
R15. Prad dostarczany przez ten rezystor
moze wplywac albo do kolektora tranzy-
stora wyj$ciowego w tym komparatorze,
albo, poprzez diode LED1, do bazy tranzy-
stora wyjsciowego T1. W tym drugim przy-
padku tranzystor T1 wchodzi w nasycenie
(o ile prad z niego pobierany nie jest zbyt
duzy), za$ Swiecaca dioda LED sygnalizuje
zalaczenie wyjscia.

Detektor zmontowano na pojedynczej,
dwustronnej plytce drukowanej o wymia-
rach 28 mmx78 mm, ktérej schemat mon-
tazowy przedstawia rysunek 2. Wszystkie
elementy zostaly zamontowane od strony
wierzchniej, za§ strona spodnia jest plasz-
czyzng masy. Wigkszo$¢ elementéw jest mon-
towana powierzchniowo i to od nich nalezy
rozpoczaté montaz. Zageszczenie podze-
spoléw jest duze, dlatego nalezy pamigtac
o przylutowaniu wysokich kondensatoréw
elektrolitycznych na konicu. Dopiero po nich
mozna wlutowac rezystor R1, potencjometry,
zlacze ARK i na koncu przekitadnik. Prawi-
dlowo zmontowane urzadzenie pobiera ok.
10 mA przy zasilaniu napigciem 12 V DC.
Do prawidlowego dziatania potrzebne jest
jego wyregulowanie wedlug nastepuja-
cych krokow:

Potencjometr P1 ustawi¢ na najwigk-
szg rezystancje (najwieksze wzmocnienie
toru wejsciowego), P2 na minimum, zas P3
na maksimum.

Po podaniu prawidiowego napiecia za-
silajgcego na zaciski VCC i GND, dioda
LED1 powinna sig §wieci¢, co jest skutkiem
wzmacniania szumu. Po ok. 5 sekundach,
gdy nataduja sie wszystkie kondensatory,
ustawi¢ potencjometr P2 w takie polozenie,
w ktérym dioda gasnie,

Poda¢ prad (o takim natezeniu, jakie po-
winno by¢ wykrywane) przemienny przez

OJE
= u

O

Futrzaczek

C11 R14

o
7N
’\ EECE USZ :n

max MINQE co 12
o : o
r1s R

L 8le

GND ° ° oi UC[CZ14
O O

Rysunek 2. Schemat montazowy detektora
przeptywu pradu
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przewdd przewleczony przez otwor w prze-
kladniku. Jezeli dioda LED1 zaswiecila sie,
to potencjometrem P2 znalez¢ takie usta-
wienie, gdzie przy nieznacznym jego ruchu
dioda gasnie.

Jezeli takiego polozenia nie udalo sie
znalezé, to zmniejszy¢ wzmocnienie po-
tencjometrem P1 i ponownie regulowac P2.

Pozadany efekt jest wtedy, gdy dioda zalgcza
sie stale (nie miga) po wiaczeniu pradu i ga-
$nie zaraz po jego zaniku.

Potencjometrem P3 mozna ustawi¢ prég
przetaczania ostatniego komparatora, a tym
samym czas zwloki w wylgczeniu. Skre-
cajac potencjometr w strone MIN, spra-
wiamy, ze op6znienie w wylaczeniu diody

Wzmacniacz
do generatora impulsow

Generatory przebiegéw zwykle majq niewielkq obciqzalnos¢ wyjscia i nie
sq w stanie sterowac niektérymi odbiornikami. Prezentowany modul moze

znacznie zwiekszy¢ obciqzalnos¢ generatora, pod warunkiem ze generowa-
ne przebiegi majq ksztalt prostokqtny.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1961

Wykaz elementow:

R1..R5: 4,7 kQ

R6:100 Q

R7:1Q

C1, C2: 100 wF/25 V

D1, D2: TN4148

D3: LED 3 mm

D4: MUR820

T1: 2N3904

T2: IRF1405

IC1: MC33152

[C2: 78L012

CFG1, CFG2: goldpin 2x3 + jumper x4
ZW1, ZW2: zwora z drutu

IN, POW: DG301-2

PWR, OUT: DG360-2

Radiator + elementy mocujace

*Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotgczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.

Elementem wykonawczym jest jeden tran-
zystor MOSFET. W efekcie na wyjsciu
jest tylko jeden poziom aktywny — minus
zasilania. Takie rozwigzanie nadaje sie
do zasilania np. elektromagneséw, elektro-
zaworé6w, silnikéw, gltosnikéw, elementow
grzewczych, zaro6wek czy moduléw LED
lub power LED. Natomiast nie najlepiej
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sprawdzi sig w wypadku elementéw o cha-
rakterze pojemnosciowym.

W domys$lnej konfiguracji plus zasila-
nia jest stale dolgczony do jednego zaci-
sku wyjsciowego, a podanie dodatniego
impulsu na wejécie powoduje dotacze-
nie minusa zasilania do drugiego zacisku
wyjSciowego i w efekcie zasilenie dotgczo-
nego odbiornika. W drugiej konfiguracji sy-
gnal sterujacy zostaje odwrécony i wtedy
poziom niski na wej$ciu powoduje zala-
czenie minusa zasilania na wyjsciu. Jest
to konfiguracja, ktéra nie zmienia pola-
ryzacji sygnatu wyjsciowego w stosunku
do wejsciowego.

Do prawidlowej pracy modul wy-
maga napiecia zasilajgcego z zakresu
10...18 V do zasilania bloku sterujacego
oraz drugiego zrédla zasilania o napigciu
z przedziatu 0...50 V do zasilania stop-
nia wyjéciowego. Drugie zasilanie musi
miec¢ napiecie i prad odpowiednio dobrane
do napigcia i mocy odbiornika. Doskonale
sprawdzi sie tu zasilacz regulowany, ktéry
pozwoli na regulowanie amplitudy sy-
gnalu wyjsciowego.

po zaniku przeplywajgcego powinno zmalec,
za to wzro$nie czas reakcji na pojawienie sie
pradu. Polozenie tego potencjometru mozna
dobra¢ w zaleznosci od tego, ktéry moment
(zalaczenia czy wylaczenia) jest istotniejszy.
Po prawidtowym ustawieniu wszystkich po-
tencjometréw detektor gotowy jest do pracy.

Michat Kurzela, EP

Schemat ideowy wzmacniacza do genera-

tora pokazano na rysunku 1. Jego gtéwnym
elementem jest uktad IC1 typu MC33152
— podwéjny driver tranzystora MOSFET.
Tranzystory MOSFET wymagajg szczegol-
nego sterowania ze wzgledu na sporg po-
jemno$¢ bramki. Od szybkoéci tadowania
iroztadowania tej pojemnosci zalezy stro-
mos$¢ zboczy sygnatu sterujgcego i w efek-
cie straty mocy w tranzystorze wydzielane
w postaci ciepla. Specjalizowany uklad za-
pewnia optymalne warunki sterowania,
a dla wiekszej skutecznosci oba kanaty dri-
vera zostaly potaczone réwnolegle.

Na schemacie opisano rézne ustawie-
nia zworek na szpilkach konfiguracyj-
nych. W zaleznosci od ustawienia zworek
na szpilkach CFG1 do wej$cia drivera do-
prowadzany jest sygnal sterujacy niezmie-
niony (zworki w poz. NORM) lub sygnat
zanegowany, w obwodzie z tranzystorem
T1 (zworki w poz. NEG).

Wyjscie drivera polaczone jest z bramka
tranzystora poprzez rezystory R6 i R7. Jedna
sekcja szpilek konfiguracyjnych CFG2 po-
zwala wybra¢ warto$¢ rezystancji w tym
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Rysunek 1. Schemat ideowy wzmacniacza do generatora impulséw

obwodzie. Zworka w pozycji FAST oznacza
bardzo matg rezystancje i w efekcie duzg
stromo$¢ zboczy sygnalu. Na tranzystorze
wykonawczym wydziela sig niewielka moc
strat, ale odbiorniki o charakterze induk-
cyjnym generuja wtedy silne zakldcenia.
Za niwelowanie tych zaklécen odpowiada
dioda D4, ktéra w takich okolicznosciach
moze wydziela¢ o wiele wigcej ciepta niz
tranzystor wykonawczy. Zworka w pozy-
cji SLOW zapewnia zmniejszong stromos$¢
zboczy sygnatu na bramce tranzystora T2
i w efekcie wieksze straty mocy, ale za
to mniejsze zakl6cenia generowane w od-
biornikach indukcyjnych.

Druga sekcja szpilek konfiguracyjnych
CFG2 umozliwia zasilanie stopnia steru-
jacego ze zlgcza zasilajacego stopien wyj-
$ciowy (zworka w pozycji 1POW). Taka
konfiguracja jest mozliwa tylko wtedy,
gdy napiecie zasilajace stopienn koncowy

mieSci sie w przedziale dopuszczalnym dla
stopnia sterujacego, czyli 10...18 V. W prze-
ciwnym wypadku nalezy zworke ustawic
w pozycji 2POW i doprowadzi¢ oddzielne
zasilanie do stopnia sterujacego (zlacze
POW) i oddzielne do stopnia wyj$ciowego
(zlacze PWR).

Modut wykonano na jednostronnej pty-
tce drukowanej z elementami przewle-
kanymi — schemat montazowy pokazano
narysunku 2. Tranzystor T2 i diode D4 na-
lezy zamontowac po przeciwnych stronach
$cianki radiatora za pomocg jednej sruby
z nakretkg. Oba elementy musza by¢ od-
izolowane elektrycznie od radiatora, wiec
konieczne bedzie zastosowanie podkiadek
itulejek izolacyjnych. Dopiero tak przygo-
towane elementy mozna umieéci¢ w ptytce
i przylutowac.

W czasie montazu nie wolno zapomnie¢
o wlutowaniu dwéch zworek z drutu,

el lle0 1=

1no

Rysunek 2. Schemat montazowy wzmacniacza do generatora impulséw

GND ZW1

2POW

oznaczonych na plytce ZW1 i ZW2 oraz
o pocynowaniu §ciezek w torze wyjscio-
wym. Po zmontowaniu i ustawieniu kon-
figuracji na szpilkach CFG urzadzenie
jest gotowe do pracy. Spos6b podlaczenia
modulu przedstawiony jest na rysunku 3,
po podaniu sygnatu sterujacego na wejscie
$wiecenie LED D3 begdzie sygnalizowalo
zalaczanie wyjscia.

Maksymalne parametry obcigzenia za-
leza gléwnie od elementéw T2, D4 oraz wa-
runkéw odprowadzania ciepla. W module
mozna zastosowac elementy o lepszych pa-
rametrach, ptytka umozliwia zastosowanie
nawet tranzystoréw serii IRFP w ,duzej”
obudowie TO247. W przypadku odbiorni-
kow o charakterze pojemnosciowym, np.
przetwornikéw piezoelektrycznych, ko-
nieczne jest dolaczenie réwnolegle z od-
biornikiem rezystora mocy o niewielkiej
rezystancji. Takie rozwigzanie nie za-
pewnia optymalnego wysterowania, ale
w wielu przypadkach bedzie wystarcza-
jaco skuteczne.

Modut doskonale nadaje si¢ do wspél-
pracy z takimi urzadzeniami, jak AVT1474
czy AVT2633, a zesp61 czterech takich mo-
dutéw moze pracowac jako stopiein mocy
do sterownika silnika krokowego np.
AVT1725.

KS
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Precyzyjny, regulowany
zasilacz uniwersalny

1,5...32V/3 A

Zasilacze i stabilizatory napiecia

to tematy cieszqce sie¢ nieslabngcym
zainteresowaniem. Proponowane
rozwiqzanie to zasilacz oparty

na standardowej aplikacji uktadu
LM338, wzbogaconej o precyzyjny
potencjometr wieloobrotowy.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1976
Wykaz elemento

R1:300 Q

R2:2,2 kQ

P1: 5 kQ (pot. wieloobrotowy)
C1, C2: 4700 wF/63 V

(3, C4:100 nF

C5: 10 pF/63 V

D1, D2: IN4007

U1: LM338

LED1: dioda LED

B1: mostek prostowniczy
CON1, CON2: ztgcze ARK2/500

* Uwaga! i zestawy do i montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB|
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Schemat ideowy proponowanego rozwia-
zania zasilacza pokazano na rysunku 1.
Aplikacja ukladu stabilizatora zostata roz-
szerzona o mostek prostowniczy i konden-
sator filtrujgcy napiecie wejsciowe. Uktad
LM338 zawiera zabezpieczenia, ktére zapo-
biegaja jego przegrzaniu oraz uszkodzeniu
tranzystora wyjsciowego spowodowanego
zwarciem. Dioda LED1 informuje o obecno-
$ci napiecia na wyjsciu zasilacza. Napiecie
wyjsciowe ustalane jest za pomoca wieloob-
rotowego, precyzyjnego potencjometru P1.
Maksymalne napiecie przylozone do wejscia
modulu nie powinno przekraczaé¢ 24 V AC.
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Rysunek 1. Schemat ideowy precyzyjnego zasilacza

Schemat montazowy zasi-

lacza pokazano na rysunku 2,

Zmontowano go na niewiel-

kiej dwustronnej plytce dru-

kowanej. Montaz jest typowy

i nie powinien przysporzyc

klopotéw. Zasilacz nie wy-

maga zadnych czynnosci uru-

chomieniowych i jest gotowy

do pracy natychmiast po dota-

czeniu napigcia wejsciowego.
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Rysunek 2. Schemat montazowy precyzyjnego zasilacza
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Modut wyk
z triakiem

Modut wykonawczy jest ukiadem,
ktéry mozna wykorzysta¢ w wielu
innych aplikacjach. Jego ogromnq
zaletq jest mozliwo$¢ sterowa-

nia duzych mocy, a wbudowana
optoizolacja gwarantuje bezpieczne
uzytkowanie.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1965

Wykaz elementow:

R1:1kQ lub 330 Q

R2, R3:220 Q)

LEDT: LED 3 mm, czerwona

OK1: MOC3041 lub podobny

T1: BT139 lub podobny

X1: ARK2/3,5 mm

X2, X3: ARK2/7,5 mm

F1:10 A lub dobra¢ do obciazenia
Radiator RAD DY-CX

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktdre nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.

T
N
x

X2-2

X3-1

OK1
MOC3041

Rysunek 1. Schemat ideowy modutu
z triakiem

Schemat ideowy modulu pokazano na ry-
sunku 1. Aby zapewni¢ pelng separacje gal-
waniczng od sieci elektrycznej, w urzadzeniu
zastosowano optotriak z detekcja ,,0”. Jako
element przelaczajacy zastosowany zostatl
triak BT139 o pradzie przewodzenia do 12 A.
Planujac sterowanie tak duzymi mocami, na-
lezy pamigta¢ o pogrubieniu $ciezek, ktére
nie majg soldermaski na ptytce. Dioda LED
sygnalizuje zalgczenie optotriaka a tym sa-
mym obcigzenia.

Uklad nalezy zmontowac na jednostronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 46x54 mm,
ktorej projekt pokazany jest na rysunku 2.
Ulatwieniem podczas montazu bedzie

onawczy

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
z triakiem

fotografia tytulowa. Montaz uktadu roz-
poczynamy od wlutowania w plytke rezy-
storéw i innych elementéw o niewielkich

Rysunek 3. Przyktad wtgczenia modutu do sieci elektrycznej
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rozmiarach, a koficzymy, montujac ztgcza
srubowe i triak uprzednio przykrecony do ra-
diatora. Po zmontowaniu uktadu trzeba bar-
dzo starannie skontrolowac, czy elementy
nie zostaly wlutowane w niewlasciwym kie-
runku lub w niewlasciwe miejsca, a przede
wszystkim czy podczas lutowania nie

powstaly zwarcia punktéw lutowniczych.
Urzadzenie zmontowane bezblednie, z uzy-
ciem sprawnych elementéw, bedzie dziatato
od razu po dotgczeniu napiecia zasilajacego.
Na rysunku 3 znajduje si¢ przyklad, jak po-
prawnie dolagczy¢ uklad do sieci elektrycz-
nej (ztgcze X2) oraz odbiornik np. zaréwke

(ztacze X3). Aby sprawdzi¢ poprawnosc¢ dzia-

tania modutu wykonawczego, do ztgcza X1

nalezy podac napiecie sterujgce o wartosci

5V przy zastosowanym rezystorze R1 o war-
tosci 330 Q lub 12 V dla 1 kQ.

Mavin

mavin@op.pl

Termometr z termoparg
1 alarmem

Schemat ideowy termometru pokazano
na rysunku 1. W zaleznos$ci od mozliwo-
$ci i potrzeb uktad mozna zasila¢ napie-
ciem stalym z zakresu 8...15 V. Napiecie
podawane do ztgcza X1 przez diode D1 jest
doprowadzone do stabilizatora US1, ktéry
dostarcza napiecie +5 V. Pracg modutu ste-
ruje taktowany wewnetrznym sygnalem
zegarowym mikrokontroler ATtiny2313,
a doktadniej zawarty w nim program. Aby
zapewnic bezbledny pomiar temperatury,
zastosowano specjalizowany modut z ukla-
dem scalonym z wbudowang kompensa-
cja zimnych koncéw firmy Maxim-Dallas
MAX6675 majacy interfejs SPI, przez ktory
komunikuje sie z mikrokontrolerem.
Dzieki zastosowanemu modutowi kon-
strukcja termometru jest niezwykle prosta.
Modul pomiaru temperatury moze mierzy¢
temperaturg w zakresie 0...1024°C. Jest
przeznaczony do wspélpracy z czujnikiem
termopary typu K (chromel-alumel), ktéry
jest najczesciej stosowany w multimetrach.
Sonda w komplecie z modutem umozliwia
pomiar do 400°C, dlugosc¢ jej przewodu
to 50 cm, a metalowa ostona ma gwint M6.
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W‘ W wielu przypadkach stajemy wobec problemu zmierzenia tempera-

tury wyzszej niz 100°C. Do pomiaru temperatury w szerokim zakresie

.

DS

nego termometru.

.y

Typowa dokladno$¢ pomiaru dla termopar
wynosi +1...2°C, co przekracza wymagana
doktadno$é w wiekszosci zastosowan. Wi-
zualizacja wyniku realizowana jest na wy-
Swietlaczu LCD 1x6. W praktyce, do tego
typu zastosowan wyswietlacz z tak nie-
wielkg liczbg znakéw nadaje sig idealnie.
Komunikacja wyswietlacza z mikrokontro-
lerem odbywa sie w trybie 4-bitowym. Po-
tencjometr PR1 stuzy do regulacji kontrastu
wy$wietlanych znakéw, natomiast rezy-
stor R2 ogranicza prad plynacy przez diody
podswietlajgce. Na potrzeby wprowadza-
nia nastaw alarmu termometr wyposazono
w przyciski S1 i1 S2. Do nastawy alarmu
przechodzi sie przez przycisniecie dowol-
nego z przyciskow, przy czym po przejsciu
do ustawiania temperatury gérny przycisk
ja zwieksza, a dolny zmniejsza. Sygnatem
alarmu jest modulowany dZzwiek genero-
wany przez buzzer.

Modut nalezy zmontowa¢ na dwu-
stronnej plytce drukowanej pokazanej
na rysunku 2. Ulatwieniem podczas mon-
tazu bedzie fotografia 3 przedstawiajgca
szczegbly umieszczenia elementéw pod

sq uzywane termopary. Stosuje sie je w przemysle, laboratoriach,
transporcie, aparaturze pomiarowo-kontrolnej, itp. Niestety, aplikacja
termopary nie jest prosta, wiec tego typu termometry nie sq czesto
budowane przez elektronikéw amatoréw. Zdarza sie tez, ze pomiar
powinien zalqczaé sygnalizacje alarmowq, jesli temperatura nie
miesci sie¢ w zadanym zakresie, co jest dodatkowym atutem opis

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1960

Wykaz elementow:

R1:10 kQ
R2:100 Q
PR1: 10 kQ
C1..C3: 100 nF
Ch: 220 wF

C5: 100 wF

D1: IN4007
DISP1: LCD 1x6
US1: 7805

US2: ATtiny2313 (zaprogramowany)
MOD1T: MAX6675 + termopara K

S1, S2: microswitch
SG1: Buzzer 5V

X1: ARK2/500

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em
(z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym
[UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac
w dotgczong ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w doku-
mentacji, ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajgcy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

montazu.

zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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wys$wietlaczem oraz modulu z MAX6675
i termoparg. Montaz nalezy rozpoczac
od wlutowania w plytke rezystoréw i in-
nych elementéw o niewielkich wymiarach.
Nastepnym krokiem begdzie montaz modutu

o
wv

termopary, ktéry przykrecamy $rubkg M2,5
przez nakretke miedzy plytkami. Taki
montaz pozwala wyréwnac¢ wysokosci ka-
towych goldpinéw modutu i ptytki gléwne;j,
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometru z termopara

a tym samym ich zlutowanie. Jako ostatni
element montowany bedzie wyswietlacz.

Po zmontowaniu modutu trzeba bardzo
starannie skontrolowad, czy elementy nie
zostaly wlutowane w niewlasciwym kie-
runku lub w niewlasciwe miejsca, a przede
wszystkim czy podczas lutowania nie po-
wstaly zwarcia punktéw lutowniczych.
Urzadzenie zmontowane bezblednie,
ze sprawnych elementéw i z uzyciem za-
programowanego mikrokontrolera, bedzie
dziatalo od razu po wlaczeniu napiecia
zasilajacego. Jedyng czynno$cia, jaka na-
lezy wykonaé, jest wyregulowanie kon-
trastu wyswietlacza potencjometrem
PR1. Przy kazdorazowym uruchomieniu
na wys$wietlaczu jest pokazywany obraz
jak na rysunku 4. Taki sam ekran oraz sy-
gnal alarmu pojawi sie, gdy od modutu
pomiarowego zostanie odlagczony czujnik
lub ulegnie on uszkodzeniu. W normal-
nym cyklu pracy wyswietlany bedzie ekran
z rysunku 5 zawierajgcy mierzong tempe-
rature, natomiast gdy zostanie naci$niety
jeden z przyciskéw, zostanie wyswietlony
ekran z wartoscig nastawionej tempera-
tury, po przekroczeniu ktérej ma pojawic
sie alarm (rysunek 6).

Mavin
mavin@op.pl

Rysunek 4. Ekran startowy termometru

Fotografia 3. Zmontowana ptytka termometru w widoku z boku
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Czasowy wigczni

zblizeniowy

Popularne bariery podczerwieni reagujq przy przecieciu wiqzki swiatla
pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem, jednak w wielu wypadkach montaz
dwdch moduléw naprzeciw siebie jest utrudniony lub wrecz niemozliwy.
Opisywany modut eliminuje ten problem. Przydatny bedzie w miejscach,

w ktérych zalqczenie oswietlenia lub wentylacji jest potrzebne na niedtu-

gi czas.

W lazience mokrymirekoma czy w warszta-
cie brudnymi od smaru tatwiej jest wlgczy¢
Swiatlo, zblizajac sie do czujnika odbicio-
wego niz dotykac¢ tradycyjnego przelacznika.
Modut czasowego wigcznika zblizeniowego
mozna potraktowac jako element automa-
tyki domowej, ktérego dziatanie opiera sig
na zasadzie wysylania wigzki promieni pod-
czerwieni przez nadajnik i ich odbieraniu
przez odbiornik. Wigzka promieni §wietl-
nych emitowanych przez nadajnik, napoty-
kajac na swojej drodze przeszkode, odbija
sig od niej zgodnie z prawami fizyki. Czgs¢
tych promieni podczerwieni trafia bezpo-
$rednio do odbiornika, gdzie wzmocnione
sluza do wytworzenia sygnaltu przelaczaja-
cego wyjscie czujnika.

Schemat wlacznika zamieszczono
na rysunku 1. Urzadzenie jest przystoso-
wane do zasilania napieciem 8...12 V DC.
Dioda prostownicza D2 zabezpiecza przed
niewlasciwa polaryzacja. Napiecie zasila-
jace jest stabilizowane przez US2. Za funk-
cjonalnos¢ wlgcznika jest odpowiedzialny
mikrokontroler ATtiny25 taktowany we-
wnetrznym sygnatem zegarowym. Uzyty
odbiornik podczerwieni to scalony uklad pra-
cujacy z modulowanym §wiattem z zakresu
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bliskiej podczerwieni TSOP4836. Jego zaleta
jest mala wrazliwo$¢ na widzialne §wiatto
z otoczenia. Mikrokontroler okresowo gene-
ruje serie impulséw zalaczajacych diode IR.
Impulsy te maja czestotliwos$¢ ok. 36 kHz,
dzieki czemu trudniej oszukaé¢ odbiornik
obcym sygnatem podczerwieni np. pocho-
dzacym z pilota RTV. Kondensator C3 po-
prawia szybko$¢ zmian napigcia na diodzie,
w szczegoblnosci przy wychodzeniu tranzy-
stora T1 ze stanu nasycenia. W przypadku
gdy cze$¢ wyemitowanego $wiatla odbije
sie od znajdujgcego sig w strefie roboczej
obiektu, scalony odbiornik TSOP4836 wy-
stawi cigg impulséw na swoim wyjsciu.
W tym momencie nastepuje réwniez odczy-
tanie polozenia suwaka potencjometru PR1
i zalgczenie przekaznika PK1 poprzez tran-
zystor T2. Czas zalaczenia jest regulowany
w zakresie od ok. 10 sekund do 5 minut.
Uklad wilacznika czasowego zmonto-
wano na jednostronnej ptytce drukowane;j
o wymiarach 37 mmx79 mm, ktérej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 2.
Montaz nalezy rozpoczaé od przylutowa-
nia elementéw najmniejszych gabarytowo.
Nastepnie lutuje sie wszystkie elementy
o coraz wiekszych wymiarach, a zakonczy¢

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*

AVT-1980

Wykaz elementow:

R1, R3: 390 Q0
R2, R4: 10 kQ
R5: 1 kQ
R6: 4,7 kQ)
Z: 0 Q (zwora)
PR1: 200 kQ (pot.)
C1, C2: 100 nF
C3:10 nF
Ch: 47 WF
C5:1000 wF
C6: 100 wF
D1: IN4148
D2: IN4007
LD1: LED 3 mm zielona
M1: mostek RB151
Q1, Q2: BC547
UST: ATtiny25
US2: 7805
K1: JOX3FF
NAD, LED: ARK2/3,5 mm
IR F5, LED 3 lub 5 mm dowolnego koloru
ODB: ARK3/3,5 mm
TSOP4836
X1: ARK2/5 mm
X2: ARK3/5 mm
* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majgc na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
:VEV\:ZJr;a [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.
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Rysunek 1. Schemat ideowy czasowego wtacznika zblizeniowego
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Rysunek 2. Schemat montazowy czasowe-
go wiacznika zblizeniowego

na przekazniku. Dioda emitujaca $wiatto pod-
czerwone oraz odbiornik musza by¢ odizolo-
wane optycznie w sposéb uniemozliwiajgcy
zaklécanie sie wigzka $wiatta podczerwo-
nego np. rurkg termokurczliwg. Wymiary

S0

Rysunek 3. Sposob dotaczenia wytacznika

modulu w wiekszosci zastosowan nie po-
zwolg na zamontowanie go w docelowym
miejscu, np. pod lustrem, lecz dzieki zlacz-
kom $rubowym, diode nadawczg i odbiornik
podczerwieni mozna umie$ci¢ na przewo-
dach z dala od ptytki sterownika. Strefa ro-
bocza zalezy od wielkosci obiektu, barwy
i faktury powierzchni oraz kata, pod kt6-
rym obiekt jest widziany przez czujnik. Dla
bialej powierzchni o wymiarach 20x20 cm
uzyskiwany zakres dziatania to okolo 15 cm.
Diode IR najlatwiej umiesci¢ w czarnej rurce
termokurczliwej, aby ograniczy¢ jej emisje
$wiatla na boki, co mogloby doprowadzic¢

do fatszywych zataczen. Ponadto, dla pradéw
przekraczajacych 2 A, wskazane jest pogru-
bienie $ciezek. Przekaznik jest galwanicznie
odizolowany od napiecia zasilajgcego mo-
dul - oznacza to, ze styki COM, NO i NC
sg bezpotencjalowe. Mozna dotaczy¢ do nich
dowolne napiecie mieszczace sie w parame-
trach pracy przekaznika. Zanieczyszczenie
powietrza i zabrudzenie uktadu optycznego
skréci strefe dziatania wigcznika. Rysunek 3
przedstawia przyktadowe zastosowanie mo-
dulu do wlgczania tas§my LED.
Mavin
mavin@op.pl
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