PROJEKTY

Okragty wyswietlacz
OLED (2)

W pierwszej czesci artykulu opublikowanej w rubryce ,,Kurs” zaprezento-
wano sposéb obstugi programowej okrqglego wyswietlacza OLED. W czesci
drugiej zamieszczamy opis plytki ewaluacyjnej, ktéra pozwoli na zrealizo-
wanie wielu interesujqcych projektéw.

Rekomendacje: zestaw przyda sie do wykonania prototypu Iub funkcjonu-
jacego urzqdzenia typu smartwatch Iub innego, o podobnym ksztalcie.

5 =

Schemat ideowy zestawu ewaluacy]'nego {Listing 1. Funkcje odpowiedzialne za wysylanie rozkazéw lub danyc obrazu

pokazano na rysunku 3. Jest to system mi- ‘(’Old writeCommand (uintf_t Command)

kroprocesorowy, ktérego sercem jest nie- ?ggggﬁ;; //DC=0 erujacy

wielki mikrokontroler ATmega88 taktowany DATA_PORT =

wewnetrznym, wysokostabilnym genera- EEBf? ; brazu
torem RC o czestotliwosci 8 MHz. Mikro- ¥

kontroler ten, podobnie jak wyswietlacz, gzold writeData(uint8_t Data)

jest zasilany napieciem 3 V pozyskiwanym RESET WR;

ze stabilizatora liniowego LDO typu TC- é’é?fwi?“if?f?’f . e zboczu sygnaiu W

1015-3.0VCT. Cale urzadzenie, w zamysle

przenosne, zaprojektowano jako zasilane

iListing 2. Funkcja inicjalizacyjna sterownika SSD1327 wyswietlacza WE0128128
i void initOLED(void)

DODATKOWE MATERIALY NA FTP: A

1jacy W owny OxFF
= ( <R PIN) 1( <<RD PIN) | (1<<DC _PIN) | (1<<RST_PIN) ;
H CTRL DDR |= ( <<WR PIN) | (1<<RD PIN) | (1<<DC PIN) | (1<<RST PIN),
Podstawowe informacje: i  RESET RST; //Zerowanie sprzetowe sterownika SSD132
. L, . N delay ms(w),
e Rozdzielczos¢ 128x128 pikseli. : SET_RST;
51 &4 &ari H H 4 _ H delayms(‘),
° qul_lwosc vvysvw_etlama 16 poziomow sza ) e teCommand (SET_COLUMN ADDR) ;
rosci, co poprawia estetyke wyswietlanych : writeCommand (0x00) ; t
piktogram(’)w. wrlteCom.mand((OLED WIDTH/ ) 1 res
' . H writeCommand (SET_ROW_ADDR) ;
e Srednica obszaru aktywnego 30 mm. H writeCommand (0x00); ~//Start Re
e Wymiary modutu 37 mmx41 mmx=2 mm : writeCommand (OLED_HEIGHT-1); //
(tylko 2 mm gruboscit). i Xﬁitiiiﬁiﬁiiﬁiis“ fONTR,AST Rl
e \Wbudowany kontroler typu SSD1327ZB. : writeCommand (SET_REMAP) ; .
e 7asilanie 3 V. : writeCommand (COLUMN_ADDR_REMAP | COM_REMAP|COM_SPLIT_ODD_EVEN) ;
e Szeroki wybor dostepnych interfejsow sy et ])H.SP START_LINE); //Set Display Start Line
sterujacych: réwnolegty 6800/8080, szere- : writeCommand (SET_DISE_OFFSET) ;
gowe I°C oraz SPI. § writeCommand(0x0T);
. wrlteCom.mand(SET DISP_MODE_NORMAL) ;
® Maty pobor mocy. o ) H writeCommand (SET_MULTIPLEX_ RATIO) ;
e Dostepne kolory swiecenia: zotty, biaty, : writeCommand (0x7F) ; //Multiplex = 128
niebieski H writeCommand (SET_FUNC_SELECTION_A) ;
. . . : writeCommand (ENABLE_INTERNAL_VDD) ;
e Dtugi czas bezawaryjnej pracy (rzedu : writeCommand (SET_PHASE LENGTH) ;
20 tyS gOdZin) ertegomrﬂangzsﬁ ])DIVSP”’C‘L;)CK) S 1 Cl F
s . writeComman H //oet Jlisplay Clock ivide lency
®Jasnosc¢ 100 cd/m?2. : weitotommnd (0x00) 7 !
e Kontrast 2000:1. : writeCommand (SET_PRECHARGE_VOLTAGE) ; //Set Prec ltage
H H iAnia H H H writeCommand (0x07) ; 0.6 x VCC
.SZerOkI kaot patrzema wpionie I poziomie : writeCommand (SET_VCOMH_ OLTAGE) ; //Set ltage
rzedu 160°. writeCommand (0=x07); //0 /CC

. . wrlteCom.mand(SET SEC_ PRECHARGE PERIOD) //Set Second Pre-charge period
Projekty pokrewne na FTP: { writeCommand (0:07) ;
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP) : writeCommand (SET_FUNC_SELECTION B) ;

writeCommand (INTERNAL_VSL|ENABLE_ SECOND_PRECHARGE) ;

AVT-5525 Watch - zegarek nareczny : writeCommand (SET_GRAY_SCALE_T2BLE) ;
(EP 12/2015-01/2016) ! writeCommand(0x07);
= " - A H writeCommand (0x01) ;
Uwaga! zne zestawy do montazu. H .
Wymagana umiejetnosé lutowania! H wr ‘lteCommand (0x10)
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang. H writeCommand (! )
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je- H writeCommand (! )
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotgczong : . Ol
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, H wr}teCommand( 201)
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu. : writeCommand (0x10)
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe : writeCommand (0x01) ;
wersje: : ; (
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy : wr‘lteCom.mand ( )
wlutowane w ptytke PCB) H writeCommand (( )
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja H writeCommand (! )
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, H writeCommand (! )
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje: H 0 (
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK] writeCommand ( )
i dokumentacja H writeCommand (0x01)
= wersja [UK] zaprogramowany uktad H writeCommand (0x10) ;

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

writeCommand (SET_DISPLAY ON) ; Set
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Rysunek 3. Schemat ideowy zestawu ewaluacyjnego dla okragtych wyswietlaczy OLED z rodziny WE0128128B
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Okragty wyswietlacz OLED

z wbudowanego akumulatora litowego (za-
ciski ACCU), dla ktérego przewidziano
specjalizowang sekcje ladowania z wykorzy-
staniem napiecia pozyskiwanego z umiesz-
czonego na plytce ztgcza micro-USB. Sekcje,
o ktérej mowa, zbudowano z uzyciem spe-
cjalizowanego uktadu tadowania akumu-
latoréw litowych typu MCP73832 firmy
Microchip. Ten uklad idealnie nadaje sie
do zastosowania w aplikacjach tadowarek,
poniewaz w pelni automatycznie nadzoruje
proces tadowania, wybierajac odpowiedni
tryb tadowania oraz mechanizm kontroli, za$
jedynym zmartwieniem uzytkownika jest
wybér pradu tadowania szybkiego, ktérego

Ustawienia fusebitow

f (wazniejszych)
{ CKSEL3...0: 0010
{ SUT1...0: 10

£ CKDIV: 0

{ CKOUT: 1

Wykaz elementow:
Kondensatory: (obudowy SMD 0603, jesli
nie zaznaczono inaczej)

C1, €7...C9, C12, C16, C17: ceramiczny X7R

100 nF

C2, C3: tantalowy 10 wF/16 V (obudowa

typ A/3216-18W)

C4, C6, C18: tantalowy 4,7 uF/16 V (obudo-

wa typ A/3216-18W)

C19: tantalowy 1 wF/16 V (obudowa typ

A/3216-18W)

C5: ceramiczny X7R 1 nF

€10, C14, C15: ceramiczny X7R 10 wF (obu-

dowa SMD 0805)

C11: ceramiczny X7R 1 wF

C13: ceramiczny X7R 3,3 nF

Rezystory: (obudowy SMD 0603)

R1, R5, R6: 10 k)

R2: 100 kQ

R3: 12 kQ)

R4: 51 kQ)

R7: 47 kQ

R8: 193 k2 1%

R9: 18 k2 1%

R10: 1 MQ

Potprzewodniki:

U1: MCP73832 (obudowa SOT-23-5)

U2: TC1015-3.0VCT (obudowa SOT-23-5)

U3: ATMEGAS8 (obudowa TQFP32)

U4: TPS61085 (obudowa TSSOPS)

D1: MBR0520L (obudowa SOD123)

D2: SS14 (obudowa SMA)

T1: AP2301AGN (obudowa SOT23)

OLED: wy$wietlacz graficzny OLED typu

Winstar WEO128128BWPP3N00000

Inne:

L1: dtawik 10 pH (obudowa SMD 0603)
L2: dtawik 3,3 pH DLG-0504-3R3 (obudowa
DLG-0504)

USB: gniazdo USB-B micro ATTEND

207A-BBAO-R

SW1, SW2: microswitch SMD typu
B3U-3000PM

ZIF: gniazdo ZIF (24 pin, raster 0,5 mm,

styki gérne)

ACCU: akumulator Li-Po 3,7 V/250 mA CEL-
LEVIA BATTERIES L502030 lub podobny

dokonujemy, dobierajgc wartos$¢ rezystora
podlaczonego pomiedzy wyprowadzenie
PROG a mase. Prad ten dobieramy wedtug za-
leznoéci I, =1000 V/R ..
Iise WyTazono w mA, natomiast R

W zestawie rezystor R

gdzie wielkosci
PROG w kQ'
proc (R1) ma war-
tos¢ 10 k), co ustawia prad tadowania szyb-
kiego na warto$¢ 100 mA. Nie bez powodu
ustawiono tego typu prad ladowania, wszak
nalezy pamieta¢, iz dla wygody do zasila-
nia przewidziano podlgczenie go do portu
USB komputera lub popularnego zasilacza
ze ztgczem USB, a ten pozwala na maksy-
malny pobor pradu rzedu 500 mA w trybie
high-power, za$ typowo 100 mA.

Komentarza wymaga takze opcjonalny
uktad wspétdzielenia obcigzenia zbudowany
przy uzyciu tranzystora T1 typu MOSFET
z kanalem P, diody Schottky’ego D1 oraz re-
zystora R2. Dlaczego niezbedna byta imple-
mentacja tego rodzaju rozwigzania? Ot6z
uktad MCP73832 ma blokéw funkcjonal-
nych odpowiedzialnych za wspéldzielenie
obcigzenia, to znaczy, odpowiedzialnych za
uwzglednienie w procesie ladowania faktu,
ze w czasie, gdy uktad nadzoruje proces ta-
dowania akumulatora, to tenze akumulator
zasila urzadzenie, ktdre pobiera z niego prad.
Taka sytuacja, po pierwsze, powoduje w naj-
lepszym wypadku wydluzenie samego pro-
cesu tadowania, za$ w skrajnych wypadkach
moze go zaburzy¢ czy spowodowac, ze pro-
ces ladowania nigdy nie dobiegnie konca.
Aby temu zapobiec, zastosowano prosty
»przetacznik” w postaci tranzystora MOS-
FET, ktérego bramke dolaczono bezposred-
nio do napigcia USB zasilajacego fadowarke.
W wypadku obecnosci napiecia USB (czyli
de facto poziomu wysokiego na bramce tran-
zystora) tranzystor T1 przechodzi w stan wy-
Iaczenia, odlaczajac tym samym tadowany
akumulator od obcigzenia. W tym samym
czasie obcigzenie, ktérym jest urzadzenie,
zostaje zasilone bezposrednio z napiecia
portu USB, a doktadnie rzecz ujmujac, po-
przez diodg D1. W razie odlgczenia urzadze-
nia od napiecia zasilajgcego USB, bramka
tranzystora T1 zostaje Sciggnieta do masy
(poprzez rezystor R2), powodujac przewo-
dzenie tegoz tranzystora, a wigc tym samym
zasilenie naszego urzadzenia z akumu-
latora ACCU. W tym przypadku dioda D1
pelni nieco inng funkcje, a mianowicie za-
bezpiecza przed przeptywem pradu wstecz-
nego tj. z akumulatora w kierunku zZrédita
napiecia zasilajgcego (USB). W ten prosty
sposéb zbudowano prosty i w pelni funk-
cjonalny uktad wspétdzielenia obcigzenia,
ktéry czasami wystepuje w innych typach
scalonych kontroleréw fadowania produkcji
firmy Microchip.

Dodatkowo, wys$wietlacz potrzebuje na-
pieciarzedu 14,5 V zasilajacego panel OLED,
wiec w bloku zasilajgcym tenze panel wy-
korzystano nowoczesng przetwornice typu

(C) Robert UWolgajeu

N

LR

-
-
-

circ.OLED dev. board

step-up o oznaczeniu TPS61085 firmy Te-
xas Instruments. Przetwornica ta odznacza
sig doskonalymi parametrami elektrycz-
nymi: sprawno$¢ dochodzgca do 93%, sze-
roki zakres napiecia wejsciowego (2,3...6 V),
miekki start, wbudowane zabezpieczenia
(termiczne, przed spadkiem napiecia), cze-
stotliwo$¢ przetaczania 1,2 MHz. Dodatkowo
uktad TPS61085 ma wejscie EN (Enable), za
ktérego pomocg mozemy wylaczy¢ przetwor-
nice, jesli zajdzie taka potrzeba (np. wygasze-
nie wyswietlacza) i tym samym ograniczy¢
pobér pradu ze Zrodta napiecia zasilajacego.
W celu uczynienia naszego zestawu jesz-
cze bardziej uniwersalnym, na schemacie
urzadzenia dodano dwa, uniwersalnie mi-
kroprzyciski oznaczone SW1/SW2 przezna-
czone do dowolnego wykorzystania przez
aplikacje uzytkownika.

Montaz

Schemat montazowy zestawu ewaluacyjnego
pokazano na rysunku 4. Zaprojektowano
niewielka plytke drukowang, ktéra swoim
ksztaltem przypomina zegarek nareczny, da-
jac mozliwos$¢ zamocowania typowego pa-
ska utrzymujacego ja na nadgarstku. Z uwagi
na fakt, ze modut wyswietlacza OLED jest
dotaczony do plytki z uzyciem gniazda ZIF
o bardzo gestym rastrze (0,5 mm), montaz
plytki ewaluacyjnej rozpoczynamy wiasnie
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PROJEKTY

.Listing 3. Plik nagléwkowy sterownika SSD1327 wyswietlacza WE0128128

! #define DATA_PORT PORTB
DATA_DDR DDRB

> CTRL_PORT PORTD

CTRL_DDR DDRD

WR_PIN PD6

RD_PIN PD7

DC_PIN PD5

RST_PIN PD4

RESET_DC CTRL_PORT &= ~(1<<DC_PIN)
SET_DC CTRL_PORT |= (1<<DC_PIN)
RESET_WR CTRL_PORT &= ~(1<<WR_PIN)
SET_WR CTRL_PORT |= (1<<WR_PIN)
RESET_RST CTRL_PORT &= ~(1<<RST_PIN)

#define
#define
#define

1icje komend sterujacych
SET_COLUMN_ADDR 0x15
SET_ROW_ADDR 0x75

SET_CONTRAST CTRL 0x81
SET_REMAP 0xA0

#define COLUMN_ADDR_REMAP (1<<0)
#define NIBBLE_REMAP (1<<1)

#define HORIZONTAL_ADDR_INCR (0<<2)

e VERTICAL_ADDR_INCR (1<<2)
> COM_REMAP (1<<4)
COM_SPLIT_ODD_EVEN (1<<6)

SET_DISP_START LINE OxAl
SET_DISP_OFFSET 0xA2
SET_DISP_MODE_NORMAL O0xA4
SET_DISP_MODE_INVERSE 0xA7
SET_MULTIPLEX_RATIO O0xA8
SET_FUNC_SELECTION_A OxAB
#define SELECT_EXTERNAL_VDD (0<<0)
#define ENABLE_INTERNAL_VDD (1<<0)
fine SET_DISPLAY OFF OxAE
> SET_DISPLAY ON OxAF
> SET_PHASE_LENGTH 0xBl
SET_DISP_CLOCK 0xB3
SET_SEC_PRECHARGE_PERIOD 0xB6
SET_GRAY_SCALE_TABLE 0xB8
SET_PRECHARGE_VOLTAGE 0xBC
SET_VCOMH_VOLTAGE O0xBE
#define SET_FUNC_SELECTION_B 0xD5
#define INTERNAL_VSL (0x60| (0<<0)
#define ENABLE_EXTERNAL_VSL (0x60] (1<<0))

#define ENABLE SECOND PRECHARGE

Listing 4. Funkcja ustawiajaca aktywny
X1 i X2: 0 27 (tylko

par ), Y Y2:

HR

H writeCommand (SET_COLUMN_ADDR) ;
H writeCommand (X1>>1) ;

§ writeCommand (X2>>1); //Adres
: writeCommand (SET_ROW_ADDR) ;

: writeCommand (Y1) ;

E writeCommand (Y2) ;

i}

o

: uintl6_t Pixels = ((X2-X1+41)/2)*(Y2-Y1+1);
: setActiveWindow (X1, Y1, X2, Y2);

: while (Pixels--) writeData(Color) ;

e

gvoid drawRectangle (uint8_t X1,

i

: drawFilledBox (X1 , Y1 , X2 , Y1, Color);
H drawFilledBox (X1 , Y2 , X2 , Y2, Color);
H drawFilledBox (X1 , Y1 , X1 , Y2, Color);
H drawFilledBox (X2 , Y1 , X2 , Y2, Color);

#define DISABLE SECOND PRECHARGE (0x60]| (0<<1)
(0x60] (1<<1

))

obszar ekranu

void setActiveWindow(uint8_ t X1, uint8_t Y1, uint8_t X2, uint8_t Y2)

Listing 5. Funkcje wyswietlajace wypeilniony i pusty prostokat
void drawFilledBox(uint8 t X1, uint8 t Y1, uint8_t X2, uint8_t Y2, uint8_ t Color)

uint8_t Y1, uint8_t X2, uint8_ t Y2, uint8_t Color)

B eeataatataaeteeteeeeteeeeieetieneantanaataatnetneteeteteetettetieanentantataatNatNeteeteeteteetetteientatttttattttttttttetetttttettttettnrtnrttttttttttttttent

od przylutowania tego gniazda. Najprost-
szym sposobem montazu elementéw o tak
duzym zageszczeniu wyprowadzen, niewy-
magajgcym jednoczesnie posiadania spe-
cjalistycznego sprzetu, jest uzycie typowej
stacji lutowniczej, dobrej jakosci cyny z od-
powiednig iloécig topnika oraz dos¢ cienkiej
plecionki rozlutowniczej, ktéra umozliwi
usuniecie nadmiaru cyny spomiedzy wy-
prowadzen zlgcza. Nalezy przy tym uwazac,
by nie uszkodzi¢ termicznie tego elementu.
Jakos¢ tak wykonanego polaczenia spraw-
dzamy pod lupa, korzystajac z miernika po-
zwalajacego sprawdzi¢ cigglos¢ polaczen.
Wspomniana kontrola begdzie znacznie ta-
twiejsza, jesli ptytke przemyjemy alkoho-
lem izopropylowym w celu wyplukania

32 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2017

nadmiaru kalafonii lutowniczej. Nastep-
nie lutujemy mikrokontroler oraz wszystkie
elementy bierne przeznaczone do montazu
na warstwie TOP obwodu drukowanego.

W kolejnym kroku przechodzimy do war-
stwy BOTTOM, gdzie w pierwszej kolejno-
$ci lutujemy elementy potprzewodnikowe,
nastepnie rezystory i kondensatory SMD,
za$ na samy koncu dtawiki L1/L2 oraz ele-
menty mechaniczne, jak mikroprzyciski
SW1/SW2 oraz gniazdo micro-USB. Na sa-
mym koncu podigczamy tasme wyswietlacza
OLED do zlacza ZIF umieszczonego na plytce
naszego modutu, dbajac o odpowiednie za-
blokowanie zatrzasku tego zlacza, po czym
przyklejamy go do obwodu drukowanego,
korzystajac z dwustronnej tasmy klejace;j.

REKLAMA

m.ep.com.pl




Okragty wyswietlacz OLED

Listing 6. Funkcja odpowiedzialna za odczytanie, dekompresje i wyswietlenie obrazka

void drawPicture(uint8 t X1, uint8 t Y1, const uint8_ t *Picture)

{
register uint8_t byteA, byteB;
uintlé6_t bytesToSend, repeats,
//Obliczamy liczbe bajt jakie nalezy wysita¢ do sterownika
bytesToSend = (pgm_read byte(&Picture[0])>>1)*pgm read byte(&Picture[l]);
//Ustawiamy aktyv okno pam i obrazu st ynika SSD1327 by uprc ¢ zapis danych
setActiveWindow (X1, Y1, Xl+pgm_read byte(&Picture[0])-1, Yl+pgm read byte (&Pic-

ture[1])-1);
do
{

if (bytesToSend == 1) //Dla ostatniego bajta danych
writeData (pgm read byte (&Picture[i]));
bytesToSend--;

}

else

{
byteA = pgm_read byte(&Picture[i]);
byteB = pgm_read byte(&Picture[i+1]);
if( byteA !'= byteB) //Sprawdzamy, czy kol
{

i
>ajt ,i+1”
'#/ sa roézne

writeData (byted) ;
bytesToSend--;
i++;

}

else

//Jesli kolejne

érzenia
//obligatoryjne

bajty sa takie same, o ustalamy liczbe powtdrzen danego bajta

vynikajac bu zapisu kompr i typu mRLE (zmodyfikow-

ne RLE)

{

repeats pgm_read_byte (&Picture[i+2])+2; liczbe
o bajta + 2 bajty ig ryjne
while (repeats--) {writeData(byteA); bytesToSend--;} //Wysytamy liczbe
érzen bajta
i +=3; //Przesuv

ytujemy

amy indeks o 3 miejsca

}

}
} while (bytesToSend) ;
}

Listing 7. Definicja typu danych przechowujacego parametry czcionki
typedef struct
{

//Deklaracja struktury przechowujacej parametry biezacej czcionki

uint8_t wWidth;
uint8_t Height;
uint8_t Interspace;
uint8_t BytesPerChar; /
uint8_t FirstCharCode;
const uint8_t *Bitmap;

} fontDescription;

znaku (px)
znaku (px)
znakami (px)

danych tablicy w

go znaku

//Wiskaznik do tablicy zawieraj y61lnych znaké

Listing 8. Funkcja wybierajaca biezaca czcionke ekranowa

void setFont (const fontDescription *Font)

{
CurrentFont.Width = pgm read byte (&Font->Width) ; zcionki
CurrentFont.Height = pgm read byte(&Font->Height); //Rz
CurrentFont.Interspace = pgm read byte (&Font->Interspace); //
CurrentFont.BytesPerChar = pgm_read_byte (&Font->BytesPerChar) ;

na definicje po
CurrentFont.FirstCharCode = pgm_read_byte (&Font->FirstCharCode) ;

pierwszeg
CurrentFont. Bltmap = (uint8_t*)pgm_read_word(&Font->Bitmap); //Wskaznik do tablicy

//Rzeczywis

cionki

zy znakami

n. znaku

//Kod ASCII definicji
> znaku

Listing 9. Funkcja odpowiedzialna za rysowanie znakéw przy uzyciu czcionki ekranowej
void drawText (uint8 t X1, uint8 t Y1, char *Text, uint8_ t Color, uint8_t Background)
{

register char Character;
register uintl6_t bytelIndex, offset;
register uint8 t corrWidth, bitIndex, readByte,

enia okna za

su, ktére za-

szerokosci = 6, skory

i tak np. dla

Lmnfs 8, ils 12 roéowna 16
corrWldth = ((CurrentFont.Width/8) + (CurrentFont Width%
while ((Character = *(Text++))) //Kolejne znaki napisu

0)) *8;

JO

setActiveWindow (X1, Y1, Xl+corrWidth-1, Yl+CurrentFont.Height-1);

offset = (Character-CurrentFont.FirstCharCode)*CurrentFont.BytesPerChar; /
ia orca w tablicy orc
for( byteIndex = offset; byteIndex < (offset + CurrentFont.BytesPerChar); byteIn-

dex++)

{

//Odczytujemy kolejny bajt definicji znaku umieszczony w tablicy Bitmar

readByte = pgm_read_byte(CurrentFont.Bitmap+bytelndex) ;

//K ary bit bajta: 0-1, 2-3, 4-5, 6-7 by utworzyé bajt wynikowy
erajacy dane 2 pixeli w 16 odcieniach

for( bitIndex=0; bitIndex<6;

{

zawi-

bitIndex+=2 )

if (readByte & (I<<bitIndex)) corrWidth= Color <<4; else corrWidth = Back-
orrWidth uzyte jako temp
if (readByte & (1<<(bitIndex+1))) corrWidth |= Color; else corrWidth |=

ground <<4; //

Background;
writeData (corrWidth );
}
}
Xl+—(CurrentFont Width+CurrentFont.Interspace) ;
¢ znaku plus odstep pomiedzy znakami

//Przesuwamy sie o

Akumulator zasilajacy podiaczamy do wy-
prowadzen ACCU (zachowujac, co oczywi-
ste, odpowiednig polaryzacje) i podklejamy
do plytki urzadzenia od strony BOTTOM.
Warto zauwazy¢, ze na plytce drukowane;j
urzgdzenia, po stronie BOTTOM, przewi-
dziano, do$¢ duze punkty lutownicze, za
ktérych pomoca podlaczymy nasz system
do programatora mikrokontroleréw AVR
(oznaczone VCC, SCK, MOSI, MISO, RES).
Robert Wotgajew, EP
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Rysunek 4. Schemat montazowy zestawu
ewaluacyjnego dla okragtych wyswietla-
czy OLED z rodziny WE0128128B
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