PROJEKTY

Uwaga! W urzadzeniu wystepuje napiecie
stanowiace zagrozenie dla zycia i zdro-
wia. Montaz powinien by¢ wykonywa-

ny przez osobe majaca odpowiednie
doswiadczenie, wiedze oraz $wiadomosé
zagrozenia!

WYJSCIE 1
WYJSCIE 2
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Zdalnie sterowany
witacznik 4-kanatowy

Urzqdzenie umozliwia zdalne wlqczanie/wylqczanie czterech urzqdzen

za pomocq typowych pilotéw na podczerwien od sprzetu powszechnego
uzytku. Jego niewqtpliwym atutem jest mozliwosé wspéipracy praktycznie

z dowolnym pilotem na podczerwien, a procedura nauki kodéw pilota spro-

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5599

Podstawowe informacje:

e Mikrokontroler ATmega8.

e Ptytka drukowana o wymia-
rach 74 mmx145 mm dopasowana
do obudowy Z4.

e Zasilanie 230 V AC.

e Niezalezne wtaczanie/wytaczanie 4 prze-
kaznikéw za pomoca nadajnika podczer-
wieni od sprzetu RTV.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostgpne na FTP)

AVT-5590 Zdalny wtacznik radiowy
(EP 6/2017)
AVT-1840 Wtacznik 230 V sterowany
dowolnym pilotem
na podczerwien (EP 11/2014)
* Uwaga! zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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wadza sie do kilku fatwych czynnosci.

Rekomendacje: modut moze postuzyc np. do rozbudowy systemu audio
o mozliwos¢ wilqczania kazdego z elementéw zestawu lub w systemach
oswietlenia LED do zalqczania zasilaczy.

Schemat ideowy wlgcznika pokazano nary-
sunku 1. Urzadzenie jest zasilane z sieci
230 V AC przez transformator TS1. Napiecie
po przejsciu przez prostownik (M1) i filtr (C1,
C3, C5, C6) trafia na stabilizator US4, ktéry
dostarcza napiecie +5 V. Elementem steru-
jacym pracg catego urzadzenia jest mikro-
kontroler (US1) ATmega8, a zawarte w nim
oprogramowanie jest odpowiedzialne za ana-
lizowanie i dekodowanie sygnatéw nadawa-
nych w podczerwieni. Mikrokontroler jest
taktowany za pomoca rezonatora kwarco-
wego (Q1) o czestotliwosci 8 MHz.
Odbiornikiem promieniowania podczer-
wonego z pilotéw jest specjalizowany uktad
US3 typu TSOP4836, ktéry zawiera wszyst-
kie elementy niezbedne do odbioru sygna-
6w w podczerwieni. Aby zwigkszy¢ czulosé

odbiornika, zasilany jest on przez filtr zto-
zony z rezystora R11 i kondensatora C4.

Jako stopien wyjsciowy dla poszcze-
gbélnych kanatéw przetacznika zastoso-
wano ukltad (US2) typu ULN2003A, ktéry
zawiera 7 stopni wzmacniaczy tranzy-
storowych z diodami zabezpieczajagcymi
umozliwiajagcymi bezposrednie sterowa-
nie przekaznikami.

Zasadnicze zadanie, ktére wykonuje pro-
gram mikrokontrolera, to odbieranie sygnatu
z odbiornika podczerwieni i rozréznianie
w tym sygnale ramek, czyli kodéw wysy-
lanych z pilota IR. Taka ramka najczesciej
zawiera od kilkunastu do kilkudziesieciu
impulséw, ktérych czasy trwania i czasy
przerwy z reguly mieszczg sie w prze-
dziale od 0,2 ms do 3 ms. Program pozwala
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na pomiar impulséw o dlugosci do 8 ms.
W wypadku, gdy na wejéciu sygnatu utrzyma
sie niezmieniony poziom przez 8 ms, jest
to znak, ze nadawanie jednej ramki zostato
zakonczone i najblizszy impuls bedzie po-
czatkiem nowej ramki. Gdy pojawi sie sy-
gnal, program odmierza czasy impulséw
i czasy przerw pomiedzy nimi i zapisuje wy-
niki w tablicy az do kolejnej 8-milisekundo-
wej przerwy lub do uzyskania 64 pomiaréw.
Zatem jedynymi ograniczeniami odno$nie

+5V

do pilota (dokladniej generowanego przez
niego kodu), ktérego urzadzenie potrafi sig
,hauczyc¢”, jest czas trwania kazdego poje-
dynczego impulsu i przerwy, ktére musza
zawiera¢ sig we wspomnianych granicach
oraz maksymalna dtugos¢ kodu — 32 impulsy
(oraz 32 przerwy).

Waznym czynnikiem, dzieki ktéremu
urzadzenie jest w stanie zapamigta¢ kod,
jest czestotliwo$¢ modulacji sygnatu IR
— kazdy pilot wysyta kody na ustalonej

N o N

+5V

B
sl
+
S| — - — -
51 = o < n
Q =< < =< >
hr o
o | wf §°- g“— Q“— §n_
| o oc| o I~ a I~ a
O| | | M| N —| O
——————— o
||| ol wu o] v o w ol ui
— NSO N 4 > (1) 2 -
m| OOO0OO0O0OO00Nn n
~ S V] +
AR
o= 2
S|lcamzwon( 4 L 4 l 4 L [ l
- o m N
(™ X u P ™ X uw
R EINE &5 s S5 6
—| eN| e
O b ¥ N g il Y N
e} w s} | e} fry] e} |
- [a= = o - | = o
— N o <
alaj alaj
A oo | o < | cc| | |
o) < )| - — o
o |o o o |m
] ] -] ] -]
=3
o m| | 1| Of IN| 0 —| | ) <| | O S| cOf O
© N N[ A Nf N NN ANj | | 1| O —| = == =~ —]| |
- U N
TR L
+ P SAs-os-8c azs~as<
O =0 m - O— O — O — a o N
uuuugu QQI—I—I—L:ZZ 522038
[ayayaNagvEQ cEZZonzz =VYROS®
—J— =<=z<$3 SERFUSET 299523
W ScNmoY A0AdXcB8y a-wuldye
= ouvuuAaQ dacay 55 DR Qda
v § daodag< a a =
[=} F N a o A
- oY Qo
= a o o
3 o 2
wn — = —
3\% z 59 S O
=N v o€ 0 v
S = o O
Rl £ k£
w - 9
w < <<
= E E
S qQu Y x X a
<] w o 0 ~ v
U Zx> @ o z v
a << o o 0 >
-~ N\—|O = o 0| ~
(o] K| K] —
£
sl 2
§< ox ©
- °x
o= ~'a 'S
O S w5 ‘=
~ N S
So
>@ Il—l
AU 1
1
> 1
o
= <
o
>
" g
* =
-g = 1
3 =2
3 1
2@&—3 o
|
q 2 1
< 4 3w
B3 Ve
~ 8
o ) -
194 < + [ o0
Il & [=)]
o a2 al> 5 2|¢
- ) =) (o] [G] a
b3 o
wv
O NI
iy a <7 X;
~m m
= =

Rysunek 1. Schemat ideowy wtacznika 4-kanatowego

czestotliwosci nosnej. Najpopularniejsza,
najczesSciej spotykana to 36 kHz. W razie
potrzeby odbiornik mozna wymienié¢ na po-
dobny o innej czegstotliwo$ci nosnej. Moga
to by¢ np. TSOP4833 — 33 kHz, TSOP4838
- 38 kHz, TSOP4840 — 40 kHz.

Przetgcznik wyposazono w przyciski
umozliwiajace bezposrednie przetaczanie
przekaznikéw bez koniecznosci stosowa-
nia pilota. Krotkie przyci$nigcie przycisku
pozwala zmienia¢ stan przekaznika. Diody
LED1..LED4 sygnalizuja, ktéry przekaznik
jest aktualnie zalgczony, natomiast dioda
LED5 petlni funkcje sygnalizatora, informu-
jac zaréwno o pracy urzadzenia, odebraniu
komendy z pilota, jak i wejSciu w tryb pro-
gramowania. Wej$cie w tryb programowania
kodow pilota odbywa sie przez przytrzyma-
nie wybranego przycisku przez okolo 5 se-
kund. Po wykonaniu tej czynnosci dioda LED
odpowiadajaca programowanemu kanalowi
zacznie miga¢ z niewielka czestotliwoscig.
Oznacza to, ze uklad oczekuje na podanie

Wykaz elementow:
Rezystory:
R1...R5: 1 kQ)
R6...R10: 10 kQ
R11: 100 Q)
Kondensatory:
C1: 2200 wF/25 V
C2...C5: 100 nF
C6: 220 wF/16 V
C7, C8: 22 pF
Pétprzewodniki:
LED1...LED4: dioda LED 3 mm (niebieska)
LEDS: dioda LED 3 mm (czerwona)
M1: mostek prostowniczy 1A
US1: ATmega8
US2: ULN2003
US3: TSOP4836
US4: 7805
Inne:
F1: T3,15A
PK1...PK4: przekaznik JQC3FF 5V
S1...54: mikroswitch katowy 9 mm
TS1: transformator TZ3VA/6V
Q1: 8 MHz
X1..X5: ztacze ARK2/5
Gniazda sieciowe GS-035
Obudowa Z4AP
Przewdd zasilajacy
Przewody taczeniowe o przekroju 1,5 mm?
Radiator RAD DY-CN 20 mm
Wtacznik MRS101
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Rysunek 2. Schemat montazowy wtgcznika l--kanatowego

i potwierdzenie komendy z pilota, ktéra od-
powiadac¢ bedzie za przelaczanie przekaz-
nika. Prawidlowe odebranie przez urzadzenie
kodu pilota poskutkuje diuzszym zaswiece-
niem diody LED, po czym jej ponowne mi-
ganie bedzie oznaczalo, ze uklad oczekuje
potwierdzenia odebranej wcze$niej komendy.
W tym wypadku nalezy ponownie przyci-
snac¢ ten sam przycisk w pilocie. Po odebraniu

prawidtowej komendy procedura programo-
wania zostaje zakonczona, a urzadzenie po-
wrdéci do normalnej pracy. Wejscie w tryb
programowania mozliwe jest w dowolnym
momencie pracy urzadzenia i odbywa sig nie-
zaleznie dla kazdego z czterech kanatéw.
Schemat montazowy ptytki drukowanej
pokazano na rysunku 2. W materiatach do-
datkowych mozna znalezé¢ wzory plytek

drukowanych, ktére mozna wykorzystac jako
panel czolowy i tylny. Szczegély montazu
przedstawiaja zataczone fotografie. Plytke
dopasowano do obudowy Z4 - jej wymiary
to 74 mmX145 mm. Montaz giéwnego ob-
wodu drukowanego jest typowy i nie wy-
maga dodatkowego szczegdétowego opisu.
Jedynie wyprowadzenia diod LED nalezy za-
gia¢ tak, aby znajdowaly sie¢ nad katowymi
mikroswitchamiidalo sig je przelozy¢ przez
przedni panel. Dwa pola lutownicze na pty-
tce gléwnej warto polaczy¢ lutowiem z po-
lami na plycie czolowej. Pozwoli to na pewne
zainstalowanie plytek w obudowie. Dodat-
kowo ptytka gtéwna ma otwory montazowe
dopasowane do slupkéw w obudowie stu-
zace do przykrecenia. Na panelu tylnym
najlepiej zamontowac 4 gniazda typu GS-
035. Ich montaz odbywa sig za pomoca jed-
nego wkreta. Plytke gtéwna (X1, X2, X4, X5)
ze wspomnianymi gniazdami nalezy pola-
czy¢ przewodami o przekroju min. 1,5 mm?.
Sg to gniazda bez uziemienia i pozwalaja
na dolaczenie urzadzenia z przewodami
zakonczonymi plaskg wtyczka. Na tylnym
panelu znajduje sie rowniez miejsce na wy-
tacznik oraz otwor na przewdéd zasilajgcy.
Przelacznik nalezy wlaczy¢ w obwdd prze-
wodu zasilajacego, a wolne konce do gniazda
srubowego X3. Bezpiecznik znajduje sie
wewnatrz urzgdzenia i przed ewentualng
wymiang nalezy pamigtac¢ o odtgczeniu urza-
dzenia od sieci. Obcigzenie pojedynczego ka-
natu/gniazda wynosi do 150 W.
Mavin
mavin@op.pl

24

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2017



