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Wspotpraca LOGO!
z urzadzeniem zewnetrznym
— interfejs RS232

W wielu zastosowaniach miniaturowy sterownik LOGO!
jest bardzo dobrym wyborem. Ma obudowe, wysSwie-
tlacz LCD, nieskomplikowanq klawiature, wbudowany
zegar RTC, a za pomocq LOGO! Soft Comfort mozna
{atwo tworzy¢ aplikacje. Wejscia analogowe, wyjscia
przekaznikowe lub tranzystorowe swietnie nadajq sie
do realizowania wielu aplikacji w automatyce domowej
i nie tylko. Dodatkowq zaletq jest mozliwosc dolqcza-
nia moduléw rozszerzen, w tym réwniez realizujqcych
zlozone funkcjonalnosci.

Sterownik LOGO! ma jedna, niezmiernie cenng, ale za to bardzo
czesto niezauwazang zalete. Za umiarkowana ceng otrzymujemy
urzadzenie elektroniczne z interfejsem uzytkownika, ktére ma pa-
rametry i wlaciwosci gwarantowane przez producenta — firme Sie-
mens. Trudno zaprzeczy¢, ze jest to jedna z najwazniejszych firm
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu interfejsowego
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wytwarzajacych urzadzenia przemystowe. Ponadto, jest nie tylko
producentem, ale réwniez kreuje nowe standardy. Mozna nawet zary-
zykowac¢ twierdzenie, ze jesli firma Siemens wprowadza jaka$ nowsq
technologie, to wkroétce staje sie ona standardem §wiatowym. A wiec
uzywajac LOGO! mamy wsparcie i gwarancje jako$ci Siemensa, co jest
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Z punktu widzenia konstruktora, ktéry chcialby uzy¢ LOGO! w ja-
kim$§ tworzonym przez siebie urzadzeniu, ma ono jedng wade — jest
systemem zamknigtym. Owszem, istniejg programy, ktére w jakis
sposéb pobierajg dane z pamieci sterownika, ale robig to za posred-
nictwem interfejsu Ethernet, a wiec wymagajag LOGO! v7 lub v8. Po-
nadto, ,wydobycie” danych za posrednictwem Ethernetu wymaga
odpowiednich zasobéw sprzgtowych i programowych po stronie
urzadzenia, ktére ma zamiar z tych danych korzysta¢. Owszem, uzy-
skujemy w ten sposéb sporo ciekawych mozliwosci, ale czas opraco-
wania gotowego produktu znacznie wydluza sig, poniewaz musimy
wykona¢ stos TCP/IP i rozszyfrowa¢ protoké! komunikacyjny przy
skapej dostepnosci do informacji. Jeszcze trudniej jest w wypadku
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lokalnego protokotu komunikacyjnego interfejsu, ktérego LOGO!
uzywa do wymiany danych z zewnetrznymi modulami rozszerzen.
Gdyby firma Siemens udostepnila ten protokét, to zapewne znalaztoby
sig wiele firm i oséb, ktére budowatyby wlasne moduty rozszerzen.
Niestety, dane sg utajnione i dlatego trzeba uciekac sig do pewnych
»sztuczek”. Jedna z nich opisano dalej.

Wiasny interfejs do LOGO?

,Uzbrojenie” LOGO! w interfejs szeregowy np. RS485 lub RS232,
nawet jedynie przesylajacy dane z LOGO! do urzadzenia zewnetrz-
nego, takiego jak wyswietlacz, modut GSM lub inne, nie jest latwe.
Jak wspomniano, protokét komunikacyjny, ktérym CPU porozu-
miewa sig z modutami jest tajemnicg producenta. Dlatego tez — po-
stugujac sie metodg standardowg — jedyna mozliwoscig jest uzycie
ogoélnie dostepnych wejsé/wyjsé sterownika oraz wykonanie odpo-
wiedniego oprogramowania.

Sterownik LOGO! ma tylko wej$cia/wyjécia binarne, a niektére wer-
sje maja tez wejscia analogowe. Dolgczajac dodatkowe moduty mozna
doda¢ do LOGO! wyjscia analogowe, napigciowe lub prgdowe, wejécia
binarne lub analogowe, dotaczy¢ termistory PT100 i PT1000. Mozna
réwniez do wyjs¢ przekaznikowych doda¢ tranzystorowe, do tranzy-
storowych - przekaznikowe itd. Niestety, wsr6d moduléw na prézno
szukac takich z interfejsem szeregowym RS485 lub RS232. Silg rze-
czy, nie na tez dla nich wsparcia w srodowisku LOGO! Soft Comfort.

Dodajac interfejs zewnetrzny trzeba tez zadac sobie pytanie o to,
do czego bedzie uzywany. Nie da sie za pomocg wej$¢/wyjs¢ binar-
nych uzyska¢ dostepu do wszystkich zmiennych zawartych w pa-
mieci CPU. Nie da sie tez przesylac catych tablic, chociaz mozna sobie
wyobrazi¢ implementacjg takiego oprogramowania. Z powodzeniem
mozna natomiast przesta¢ do modulu zewngtrznego stan licznika lub
komunikat SMS, ale... tego tez nie da sig zrobi¢ w ,,zwykly spos6b”.
Tu jednak moga nam przyj$¢ w sukurs techniki rodem z nie tak bar-
dzo odleglej przeszloscii przyda sig wiedza z zakresu kombinatoryki
uktadow logicznych.

Korzystajac z opisanej metody mozna z powodzeniem wykonac np.
interfejs do modulu GSM, ale caly interpreter komend bedzie musial
by¢ zaimplementowany na zewnatrz, a nasz modul bedzie musial po-
rozumiewac si¢ za pomoca wej$¢/wyjs¢ binarnych, wigc tez raczej
bedzie miat ograniczone mozliwosci. I znowuz — z powodzeniem da
sig za jego pomoca przestac jakies liczby, pojedyncze wartosci, ale
raczej nie zfozone zmienne, pobierane z r6znych obszar6w pamieci.
Tu trzeba by bylo siggna¢ do aplikacji komunikujacych sig z LOGO!
za pomocg Ethernetu.

Projektujac wlasny interfejs sprzetowy trzeba tez zwréci¢ uwage
na to, z ktérg wersjg LOGO! bedzie wspdtpracowat. Jesli mamy do dys-
pozycji LOGO! 24RCE z wyjs$ciami przekaznikowymi, to trzeba be-
dzie ,uwazac¢” na drgania stykow, a za pomoca przekaznikow tez nie
uda sie uzyska¢ duzej predkosci przekazywania danych. Majg one
jednak te zalete, ze mozna je zasila¢ niemal dowolnym napieciem
i w ten sposéb unikna¢ koniecznos$ci konwersji pozioméw napie-
cia i zapewni¢ izolacje galwanicznag. Jesli zastosujemy LOGO! 24CE
z wyjéciami tranzystorowymi, to bedzie mozna uzyska¢ wieksza
predko$¢ transmisji, ale trzeba bedzie zadba¢ o dopasowanie pozio-
méw logicznych, poniewaz na wyjsciach tej wersji LOGO! wyste-
puje napiecie 24 V DC. Podobnie wejscia binarne — napiecie nizsze
od 18 V DC jest uznawane za zero logiczne. Masa bedzie musiata by¢
wspdlna dla naszego interfejsu i modutéw LOGO!, wiec nie mozna
tez mowic o separacji galwanicznej obwod6éw. Warto tez pamietac,
ze pewne warto$ci mozna zakodowac lub przekaza¢ analogowo, za
pomocg stopniowanego napiecia lub pradu.

Przylktad - interfejs szeregowy dla LOGO!

Przykladowy, opisywany interfejs szeregowy trzeba podzieli¢ na dwie
cze$ci. Pierwsza z nich, sprzetowa, musi zapewnia¢ wspé6tprace mo-
dulu sterownika z wbudowanymi uktadami elektronicznymi. Jak
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fatwo sie domysli¢, jesli mowa o zamianie danych binarnych na pro-
toké! transmisji szeregowej, to trzeba bedzie uzy¢ mikrokontrolera
lub uktadu programowalnego, a te zwykle sa zasilane napieciem z za-
kresu 2,5...5 V. Nasz uktad konwersji pozioméw logicznych bedzie
musial zapewni¢ translacje 24 V DC na np. 5 V DC lub mniej, a jesli
bedziemy potrzebowali podawac co$ na wejscia LOGO!, to réwniez
w drugg strone. Rozwigzania przesuwnikéw poziomu napigcia sg do-
brze znane i nie sg trudne do wykonania.

Druga cze$¢, to oprogramowanie. Dane w LOGO! sg dostgpne w po-
staci, ktorg trzeba bedzie zamieni¢ na nadajace sig do transmisji poza
LOGO! dane binarne. Z racji tego, ze nie ma mozliwosci robienia
wstawek programowych, jak w innych, ,wiekszych” sterownikach,
to zadanie nie zawsze bedzie wykonalne i trywialne. Niekiedy trzeba
bedzie troszke pokombinowac i siegna¢ do réznych zrodet wiedzy.

Schemat ideowy przyktadowego rozwigzania interfejsu szerego-
wego RS232 pokazano na rysunku 1. Modul ma wigcej wejs¢, niz
bedziemy potrzebowali w tym przykladzie. Dane binarne sg odbie-
rane i zamieniane na postac szeregowgq przez mikrokontroler U1 (AT-
tiny2313). Odbiera on tez echo transmisji szeregowej, potwierdza
poprawno$¢ transmisji i moze retransmitowac dane w razie potrzeby.
Do wspo6ltpracy z plytka przeznaczylem sterownik LOGO! 24CE zasi-
lany napieciem statym 24 V i dlatego poziomy logiczne wystepujace
na wejSciach proponowanej plytki interfejsowej to napiecie zblizone
do masy dla,,0” logicznego i prawie 24 V dla ,,1” logicznej. Upraszcza
to budowe konwertera pozioméw dla mikrokontrolera — wykonano
je na tranzystorach Q1...Q7, ktére maja kolektory zasilane takim sa-
mym napieciem, jak napiecie zasilania mikrokontrolera U1 (+5 V),
a do bazy maja dotgczone dzielniki rezystorowe 22 kQ/1 kQ. Dzigki
temu, gdy LOGO! podaje ,,1” logiczna, to na bazie tranzystora wyste-
puje napiecie ok. 1 V wprowadzajgc go w stan przewodzenia, co mi-
krokontroler odczytuje jako ,,0” logiczne. Nie jest jednak problemem,
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aby ,,odwréci¢” poziom logiczny we wlasnej aplikacji, programie na-
pisanym dla mikrokontrolera AVR. Modul ma réwniez jedno wyjscie,
za ktérego pomocg moze np. sygnalizowaé awarig linii transmisyj-
nej lub dotaczonego urzadzenia — w tym wypadku wy$wietlacza LED
z interfejsem RS232. Wowczas LOGO! moze wyswietli¢ odpowiedni
komunikat sygnalizujac konieczno$¢ interwencji serwisu. Wykonano
je w oparciu o tranzystory Q8 i Q9. Samo rozwigzanie przesuwnika
jest zblizone do zastosowanego w ukladzie ULN2003A.
Mikrokontroler jest taktowany za pomocg rezonatora kwarcowego
XT1 o czestotliwosci 11,0592 MHz zapewniajgcego minimalny biad
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Rysunek 2. Wejscia sterownika LOGO!



Wspotpraca LOGO! z urzadzeniem zewnetrznym - interfejs RS232

zegara transmisji szeregowej. Plytke
wyposazono w driver interfejsu sze-
regowego U2 (MAX232 lub odpowied-
nik) zapewniajacy obsluge transmisji
RS232. Oryginalnie, ptytka jest prze-
znaczona do montazu w obudowie
na szyne TH35. W moim rozwigzaniu
zlacze interfejsu RS232 (DB9) jest do-
stepne z boku obudowy, w ktérej wy-

frezowano odpowiedni otwor.

Plytke wyposazono w 3 diody LED
Rysunek 3. Wyjscia ste-
rownika LOGO!

stuzace do sygnalizowania statusu: D3
sygnalizuje zalaczenie zasilania, na-
tomiast D1 i D2 mogg by¢ dowolnie
uzyte przez aplikacje sterujaca np. do sygnalizacji poprawnosci ode-
branego echa transmisji itp.

Plytka jest zasilana napigciem +24 V DC, tym samym, ktérym
jest zasilane LOGO! i jego moduly rozszerzen. Dzigki niewielkiemu
poborowi pradu, a tym samym i malym, spodziewanym stratom
mocy, do zasilania ptytki interfejsu zastosowano stabilizator liniowy
7805ACD2T (U3) w obudowie TO252 do montazu powierzchniowego.
Interfejs wykonalem na plytce 2-warstwowej, na ktérej stabilizator
zamontowano na warstwie dolnej, ktéra jednoczeénie stanowi radia-
tor dla stabilizatora.

W artykule opisano przyktadowe rozwigzanie, pewien pomyst, wiec
nie udostepniono dokumentacji ptytek drukowanych. Jest ono dopa-
sowane do konkretnej obudowy i konkretnego zastosowania. W ma-
teriatach dodatkowych jest dostepny przyktadowy program, wigc nic
nie stoi na przeszkodzie, aby samodzielnie wykona¢ podobng plytke
interfejsowa dla dostepnej obudowy, wykorzystujac artykut, jako opis
projektu referencyjnego.

Zasada dziatania

Zadaniem ptytki interfejsowej bylo przesylanie na odleglosé stanu
licznika. Jak wspomniano, zrobiono to za pomocg wyj$¢ binarnych,
co wymagato wykonania licznika z elementéw dyskretnych, a nie wy-
korzystanie gotowego modulu programowego dostepnego w LOGO!
Soft Comfort. Szczerze powiedziawszy, cze$¢ sprzetowa interfejsu
jest latwa do wykonania — przystowiowe ,,schody” zaczynaja sie przy
wykonaniu oprogramowania.

W pierwszym kroku musimy zdecydowac sie na jakis protokét ko-
munikacyjny stuzacy do wymiany danych pomigdzy CPU a naszym
modutem. Dla potrzeb tego przyktadu wykonano licznik 6-bitowy oraz
zdecydowano sie na uzycie LOGO! v6. Osoba chcaca zaadoptowac
program dla LOGO! v7 lub v8 nie bedzie z tym miala najmniejszego
problemu - wystarczy, ze zaladuje program do $rodowiska LOGO!
Soft Comfort i po naci$nigciu ,,Ctrl+H” (Select Hardware) wskaze
nowy typ sterownika. Program sprawdzono ze sterownikami maja-
cymi wyjécia tranzystorowe i przekaznikowe z tym, ze w wypadku
tych drugich konieczne byto wydtuzenie czaséw tworzonych przez
timery B086 i B090 o okolo 1 sekundeg (przy zachowaniu warunku,
ze B086 jest dltuzszy od B090), aby przekaznik zdazyt zewrzec i ro-
zewrze¢ styki. W praktyce LOGO! z przekaznikami nadaje sig w tej
aplikacji jedynie do testéw, poniewaz czeste zalaczanie/wyltgczanie
przekaznikéw moze spowodowac ich szybkie zuzycie sie — pamie-
tajmy, ze majg one ograniczong liczbe cykli zalgczenia. Dodatkowo,
trzeba pamieta¢ o zasilaniu jednego z zestykéw przekaznikéw, aby
zalgczal on napigcie +24 V DC.

4 wyjécia LOGO! moga przekazac stan 6-bitowego licznika tylko
w porcjach. Latwo domys$li¢ sie, ze bedzie to 2X po 3 bity. Pozostaje
tylko kwestia sposobu wyprowadzenia stanu licznika, podzielenia
tej wartosci na dwie porcje oraz zasygnalizowania tego faktu inter-
fejsowi zewnetrznemu.

Osoby zajmujgce mikrokontrolerami na pewno pamietajg procesory
z rdzeniem 8051. Mialy one wyprowadzone wyjscia 8 bitéw adresu,

a mogly adresowa¢ komérki pamiegci zewnetrznej lezace w prze-
strzeni 16-bitowej. Adres byl dzielony na dwie potéwki, a o tym,
z ktérg potéwka mamy do czynienia informowat sygnat ALE (Address
Latch Enable). Sterowatl on tez zewnetrznym, 8-bitowym rejestrem
typu ,zatrzask”, zapamietujagcym mlodszy bajt adresu. Na podobne
rozwigzanie trzeba zdecydowac sie tez tutaj — w roli sygnatu roz-
rézniajgcego potéwki liczby uzyto wyjscia Q4. Nasz protoko6t komu-
nikacyjny, ktéry bedzie uzywany przez modul zewnetrzny bedzie
wygladal nastgpujaco:

* Jesli wyjscie Q4 bedzie miato poziom logiczny niski, to na wyj-

$ciach Q1...Q3 bedg dostepne 3 starsze bity wartosci licznika.

¢ Jesli wyjscie Q4 bedzie miato poziom logiczny wysoki, to na wyj-

$ciach Q1...Q3 beda dostepne 3 miodsze bity wartosci.

Majac tak sformutowane zatozenia protokotu komunikacyjnego
oraz opracowang cze$¢ sprzetowg modutu interfejsu, mozemy przy-
stapi¢ do tworzenia oprogramowania. Jak wspomniano, skiada sig
ono z dwdch czesci — wykonanej dla LOGO! oraz dla mikrokontro-
lera ATtiny2313. Zacznijmy od latwiejszej — od oprogramowania
dla mikrokontrolera.

Oprogramowanie modutu interfejsu
Petle gtéwng programu dla mikrokontrolera zamieszczono na li-
stingu 1. Zaktadam, ze wyprowadzenia:

* Q1 sterownika LOGO! dotaczono do DTAO interfejsu (PBO0),

+ Q2 do DTA1 (PB1),

* Q3 do DTA2 (PB2),

* Q4 do DTA3 (PB3),

* DTA4...DTA6 pozostawiono niepodiaczone lub dotaczono je

do masy.

Po ustawieniu trybu pracy wyprowadzen, zainicjowaniu UART
i wylgczeniu diod LED, a nastepnie za§wieceniu LED1, program
oczekuje na zmiang poziomu na wyprowadzeniu PB3 zapamigtujac
stan wej$¢ mikrokontrolera w zmiennej STEROWANIE (port B jest
,narzucony”, numer bitu okresla definicja IMPULS ZEGAROWY).
Po wystgpieniu poziomu wysokiego na PB3, program gasi LED1, ne-
guje zawartos¢ zmiennej STEROWANIE i umieszcza ja w zmienne;j
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Rysunek 4. Schemat wewnetrzny licznika SN74193 firmy Texas
Instruments zaczerpniety z dokumentacji uktadu

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2017 93



AUTOMATYKA | MECHATRONIKA

LICZBA. Teraz maskowane sg bity od 3 do 7 i program oczekuje na wyze-

rowanie wejScia PB3, ktore to jest sygnatem, ze na wejéciach jest dostepna

mlodsza potéwka bajtu. Po jej odebraniu, starsza poléwka jest przesuwana

w prawo o 3 miejsca i sumowana z mlodszg. Tak uformowana liczba jest

VAR e

PROG.

#define

int ma
{
port
WYJS
LED

LED1

) xRk x

}
}
}

YBIT2MR -

187-STANR - -

| BOOSBITUR
5BrfoR. - -

- BO10 BIT3/R
1BrT4/1

USART Init();

| 8014 BITEIR.
.-

Rysunek 5. Dwukierunkowy, 6-bitowy licznik wykonany w LOGO! Soft

Listing 1. Gidéwna petla programu dla mikrokontrolera ATtiny2313

RAM GEOWNY (OBSLUGA SYGNALOW POBUDZAJACYCH)
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx/
IMPULS_ZEGAROWY 0x08 //impuls zegarowy na PB3

in(void)

s_init(); //inicjowanie portéw I/O

CIE WYL;

WYL;

_ //inicjowanie USART
_ZAL; //zataczenie diody LED

PETLA GLOWNA

KEKKKKKKKKKKKKKKKKAAAK ]

for (;;)
{
STEROWANIE = PINB; //odczyt portu B - sygnaly sterujace
STEROWANIE = ~STEROWANIE; //negowanie zmiennej, zeby aktywne byity ,1”
if (STEROWANIE & IMPULS_ZEGAROWY)
{
#ifdef PRZEKAZNIK
_delay ms(50);
#endif
LED1_WYL; //zgaszenie diody LED
LICZBA = ~STEROWANIE; //w zmiennej STEROWANIE juz jest PINB

//bity danych sa ustalone po ustawieniu linii IMPULS_ZEGAROWY

LICZBA &= ; //maskowanie bitéw od 3 do 7
do
{

STEROWANIE = PINB;

STEROWANIE = ~STEROWANIE;

} while (STEROWANIE & IMPULS_ZEGAROWY) ;

//dane przesytane poracjami po 3 bity, stad przesuniecie
//o 3 miejsca w lewo

STEROWANIE = STEROWANIE << 5;

//maskowanie bitéw b0...b3, b6...b7

STEROWANIE = STEROWANIE & ;
//obliczenie liczby wysianej przez sterownik PLC

LICZBA = LICZBA + STEROWANIE;

if (LICZBA > 0) LED Wyslij(LICZBA);
_delay ms( )

LED1 ZAL;

Comfort
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wysylana do wyswietlacza LED, a powr6t do trybu czuwania
jest sygnalizowany za§wieceniem LED1.

Przykladowy program napisano w sposéb majgcy utatwic
zrozumienie dzialania. Nie zastosowano w nim przerwan,
mikrokontroler nie oszczedza energii i nie jest wprowadzany
w tryb uépienia, z ktérego mogltaby go wybudzi¢ zmiana po-
ziomu lub zbocze na PB3. Pozostawiam to inwencji czytelni-
kéw, jesli oczywiscie takie rozwigzanie bedzie miato sens i nie
bedzie jedynie kwestig mody na energooszczedno$é, poniewaz
pobor pradu przez interfejs jest naprawde znikomy.

Oprogramowanie LOGO!

W materiatach dodatkowych mozna znalez¢ caly plik programu

z zaimplementowanym licznikiem. Najlepiej zatadowac go do éro-

dowiska LOGO! Soft Comfort, nacisna¢ F3 i przesledzi¢ dziatanie.
Zalozylem, ze licznik bedzie liczyt w gére i w dél, od 0 do 63,

nie dopuszczajac liczb ujemnych. Poszczegélnym wejsciom/wyj-

$ciom LOGO! nadano nastepujace funkcje:

* 11 — zmniejszanie stany licznika (polgczony z kursorem
4w dot”).

lada sig © - ©

Ll lstaRegL Ll
- Blokada zlicznia w-gére po przekroczeniu - -
© pojérnodci licznika, ztealizowana zapomoca. . .
- BOST (STAN): WyjScie BOST Zostanie wyzero: * *
* wane.po osiagnigeiu 127. - Saas

% B087 STAN [Up/Down counter]
Parameter | Comment |
P
Block name:|STAN |
Start Value:| o[
On
0% {] Reference
off
Ga]E. {] Reference
Others
Retentivity
[ Protection Active
Cancel Help

1/8008-BIT4

1/8009-BIT2 - - -

13B010BITS - - - -

1/8014-BITS

kysdnek 8. iabezpleciénle pi-zed zliczaniem pbmzej zera



¢ 12 - zwiekszanie stanu licznika (potaczony z kursorem ,w goére”).
¢ I3 — zerowanie stanu licznika po nacisnieciu i przytrzymaniu przez 3 sekundy.
* Q1...Q3 — wyjscia danych licznika.

Funkcje wyprowadzen pokazano na rysunkach 2 i 3. WejScia wyposazono w nieskompliko-
wane filtry eliminujace krétkie impulsy. I na tym w zasadzie koniczy sie najlatwiejsza czgs¢ pro-
gramu dla LOGO!

Srodowisko LOGO! Soft Comfort ma bardzo funkcjonalne moduty licznikéw Up/Down Coun-
ter, z ktérych mozna pobiera¢ dane przez referencje. Dostepna jest w ten sposéb cata zawartos$é
licznika, a my dla potrzeb interfejsu musimy wydostac ja bit po bicie. Dlatego potrzebujemy wy-
konac¢ licznik binarny z bramek i zaimplementowa¢ go w pamieci LOGO! Tu wtasnie musimy
cofna¢ sie do wiadomosci z podstaw techniki cyfrowej.

W dokumentacji firmy Texas Instruments mozna znalez¢ schemat wewnetrzny ukladu sca-
lonego, dwukierunkowego licznika binarnego SN74193 (rysunek 4). Ma on nie tylko mozliwos¢
liczenia w gére i w ddl, ale rowniez zadania wartosci, od ktérej nastgpi zliczanie. My nie potrze-
bujemy tej funkcjonalnosci, wiec wykonujac licznik pozbywamy sie wejs¢ LOAD, DATA INPUT
A...D. Przerzutniki typu ,,T” mozemy zastapi¢ blokami Pulse Relay dostgpnymi w LOGO! Soft
Comfort. Powielajac schemat poltaczen bramek dodajemy dwa bity rozszerzajac pojemno$c licz-
nika z 4 do 6 bit6w. Jesli zabraknie nam wej$¢ funktoréw logicznych, to tatwo zwigkszy¢ ich liczbe
taczac 2 lub wiecej bramek. Dwukierunkowy, 6-bitowy, pozbawiony wej$¢ réwnolegtych licznik,
wykonany na potrzeby tego artykutu pokazano na rysunku 5. Licznik ma oddzielne wejscie ,+”
(Up) i oddzielne ,—” (Down). Na jego wejsciach wlaczono bramki B84 i B89, za ktérych pomoca
mozna zablokowac¢ zliczane impulsy zewngtrzne.

Réwnolegle do wejsé liczacych dotgczono przerzutnik RS (B088) sterujacy wejsciem kierunku
zliczania bloku Up/Doewn Counter (B087). Ten blok jest rozwigzany inaczej, niz SN74193, na kt6-
rym sig wzorowalismy. Ma jedno wejscie kierunku zliczania oraz wejscie zliczanych impulséw.
Dlatego na jego wejscie kierunku wlgczono przerzutnik RS, ktéry jest ustawiany lub zerowany za-
leznie od tego, na ktérym wejsciu (ustawiajacym czy zerujgcym) wystapi zliczany impuls. Pomimo
obaw o czasy propagacji, rozwigzanie §wietnie spelnia swoje zadanie. Impulsy z wejs¢ I1 oraz
12 s sumowane za pomocg bramki OR (B084) i doprowadzone do wejscia liczacego (rysunek 6).

Po co nam ten blok licznika, skoro wykonali$my 6-bitowy licznik z funktoréw logicznych?
Postuzy on do zapewnienia dwoch funkcjonalnosci. Po pierwsze, ustali gérny zakres zliczanych
liczb. We wlasciwosciach bloku licznika mozna zdefiniowa¢ wartosci ,,On” i,,Off”. To nic innego
jak liczby, po ktérych osiaggnieciu wyjscie zostanie ustawione (On) lub wyzerowane (Off). Uzy-
fem tylko tej drugiej funkcjonalnosci deklarujac, ze wyjscie ma by¢ wyzerowane po osiagnieciu
przez licznik 63 (rysunek 7) i Iaczac je z bramka blokujaca kierunek zliczania w gore. Po drugie,
modut licznika pozwoli nam na tatwe pokazanie liczby zliczonych impulséw na wyswietlaczu
LCD lub panelu LOGO! TD. Niestety, wykorzystujac poziomy dostgpne na wyjsciach Q1...Q4 mo-
gliby$my co najwyzej pokazac dane binarne, a modul licznika pracujac réwnolegle z wykonanym
przez nas licznikiem dyskretnym zapewni ,konwersje” na liczbe tatwo czytelng dla uzytkownika.

Jak pamietamy, musimy jeszcze zabezpieczy¢ licznik przed zliczaniem wartosci ponizej 0. Te
funkcjonalno$¢ uzyskano za pomoca bramek B020 i B061 (rysunek 8). Potaczone funktory AND
tworzg bramke, na ktérej wyjsciu jest dostepna ,,1” logiczna, jesli wszystkie wejscia sa wyzero-
wane. Te wejscia dotgczono do wyjs¢ poszczegdlnych bitéw licznika, a jej wyjscie poprzez flage
M3 jest doprowadzone do zanegowanego wejécia bramki AND (B094) wlaczonej na wejsciu ,,—".

Wréémy jeszcze do rysunku 6, poniewaz oprdocz polaczen samego modutu licznika zawiera
on takze schemat generatora impulsu strobujacego. Kazdy impuls docierajacy na wejscie zlicza-
jace modutu licznika powoduje ustawienie przerzutnika RS (B085). Jego wyjscie jest polaczone
z wejSciami bramek B003, B004, B007, B017, B018 i B078 multipleksujgcych dane z licznikéw
oraz z wejSciem timera On Delay (B086). Jesli wyjscie przerzutnika jest ustawione, to na wyj-
$ciach bramek sg dostepne 3 mlodsze bity, a jesli wyzerowane, to 3 starsze.

Przerzutnik RS jest zerowany przez timer On Delay (B086) op6zniajacy impuls wyjsciowy o 50
ms. Ten timer wprowadza krotka zwloke tworzaca ,,szeroko$¢” impulsu strobujacego. Timer On/
Off Delay (B090) wprowadza krétkie opdznienie (przesuniecie) zboczy impulsu na wyjsciu Q4,
aby impuls strobujacy wystepowat po zwloce na ustalenie sie pozioméw na wyjéciach sterownika.

Podsumowanie
Sterownik LOGO! v8 umozliwia nam wykonywanie podobnych programéw z az 400 blokéw
funkcjonalnych! To naprawde ogromna liczba funktoréw, ktérych mozna uzy¢ na wiele, wiele
sposobdw. Autor artykutu wykonal np. urzadzenie liczace zawierajace 2 liczniki 9-bitowe,
do ktérego jest dostep poprzez Internet. Nieskomplikowany interfejs uzytkownika umozliwia
fatwe modyfikowanie warto$ci i wprowadzanie potrzebnych nastaw. Samodzielnie wykona-
nie takiego urzadzenia od podstaw wymaga mndstwo czasu, podczas gdy LOGO! oferuje nam
rozwigzanie gotowe do uzycia. Jesli urzadzenie nie ma by¢ produkowane na skalg masows,
ama zapewnic rozwigzanie jednostkowe, to warto rozwazy¢ zastosowanie mocarnego LOGO!
Jacek Bogusz, EP
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