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Firma KDS (Daishinku Corporation) opracowala nowe
rezonatory z serii Elite Platform MEMS oscillators. Sq

to rewolucyjne ukiady mikro-elektro-mechaniczne,
przeznaczone do pracy jako niezwykle precyzyjne
rezonatory MEMS kompensowane lemperaturowo
(TCMO) Iub sterowane napieciowo (VCMO). Zastosowa-
no w nich technologie DualMEMS i TurboCompensation
firmy SiTimes. Uklady wilasnie wprowadzono do ofer-

ty Codico.

Nowe uklady charakteryzuja sie przede wszystkim trzema zaletami.
Wykonano je w technologii TempFlat MEMS pozwala na budowe
rezonator6w odpornych zmiany temperatury nawet bez konieczno-
Sci stosowania obwodéw kompensujgcych. Charakteryzuje sie ona
réwniez podwyzszong odporno$ciag na wibracje i wstrzasy, jesli po-
réwnac jg z typowymi rezonatorami kwarcowymi. Technologia Dual-
MEMS polega na umieszczeniu dwoch rezonatoréw na tym samym
kawatku pétprzewodnikowej plytki podlozowej, przy czym jeden
z nich jest wykonany w technologii TempFlat MEMS. Ich bliskos¢
sprawia, ze majg identyczne temperatury, wiec jeden z nich stuzy
jako dodatkowy ,termometr”, pozwalajacy na lepszq kompensacje
wplywu temperatury. Natomiast zastosowana scalona petla synchro-
nizacji fazy cechuje sie niskim szumem i pozwala na zredukowanie
jittera fazy na wyjsciu do 0,23 ps.

Nowe uklady sa dostgpne w czterech odmianach:

* Precision Super-TCMO do zastosowan w aplika-

cjach bezprzewodowych.
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* Super-TCMO do zastosowan w systemach pozycjonowania sate-
litarnego dla przemystu i branzy motoryzacyjne;j.

* Oscylatory réznicowe o ultra-malym jitterze, przeznaczone
do sieci ethernetowych.

* Niezawodne, réznicowe VCMO do zastosowania w aplikacjach
pracujacych w podwyzszonej temperaturze.

Precyzyjne Super-TCMO:

uktady M05356/M05357

Uktady KDS Precision Super-TCMO cechujg sie doktadnoscig na po-
ziomie +0,1 ppm, dzieki czemu spelniajg wymagania specyfikacji
Stratum 3, uzywanej w synchronizacji czasu zgodnie z wytycznymi
IEEE1588 w lokalnych sieciach Ethernet. Obecnie w aplikacjach
tych wykorzystuje sie przede wszystkim oscylatory OCXO, ktére
ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania stalej temperatury, zu-
zywaja dosy¢ duzo mocy (ok. 1 W) oraz cechujg sie dosy¢ duzymi
wymiarami — rzedu 9 mmx6 mm. Uktady Precision Super-TCM po-
bierajg o 70 % mniej energii oraz zajmujg mniejszg powierzchnie
— 6,0 mmX4,9 mm.
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Tabela 1. Parametry nowych MEMSowych wzorcow czestotliwosci firmy KDS
MO05155/M05156/MO5157

Parametry\Uktady

Stabilnosc
temperaturowa

M05356/M05357

MO05356: 1...60 MHz
MO5357: 60...220 MHz

-20°C..#70 °C
-40 °C...+85°C

MO5154: 10 czestotliwosci
GNSS
MO5156: 1...60 MHz
MO5157: 60...220 MHz

-20°C..+70 °C
-40 °C...+85°C

M09365/M09366/

QFN
3,2 mmx=2,5 mm
7,0 mmx52 mm

M09365: 32 czestotliwosci
standardowe
MQO9366: 1...60 MHz
M09367: 60...220 MHz

-20°C..+70 °C
-40°C...+85°C

MO03372/M03373

QFN
3,2 mmx2,5 mm
7,0 mmx=5,2 mm

MO03372: 1...60 MHz
MO03373: 60...220 MHz

-20 °C...#70 °C
-40 °C...+85°C

Super-TCMO: uktady M05155/M05156/M05157
Uktady KDS Super-TCM pracuja z doktadnoscig +0,5 ppm, co w zu-
pelnosci wystarcza do wiekszosci aplikacji pozycjonowania sateli-
tarnego (GNSS) w zastosowaniach przemystowych i w motoryzacji.
Obecnie na rynkach tych stosuje sig przede wszystkim kwarcowe re-
zonatory kompensowane temperaturowo (TCXO), ktérych precyzja
wynosi do 0,5 ppm w zakresie temperatury od —40°C do +105°C.
Niezawodno$¢é TCXO na potrzeby motoryzacji testuje sie zgodnie
z wytycznymi organizacji AEC (Automotive Electronics Council),
a konkretnie w oparciu o norme¢ AEC Q100 ,,Stress Test Qualifica-
tion for Integrated Circuits”. Dzigki temu wiadomo, ze podzespoty
te dobrze znoszg wstrzasy mechaniczne, nie wykraczajac przy tym
poza standardowe parametry pracy. Nie sa natomiast sprawdzane
pod katem wrazliwo$ci na silne powiewy powietrza i nagte wzrosty
temperatury lub zmiany napiecia. Niestety w takich przypadkach
kwarcowe TCXO nie sprawdzajg sie zbyt dobrze — generowana przez
nie czegstotliwo$¢ na chwile istotnie ro$nie. Wynika to z budowy
uktadéw TCXO, w ktérych krysztal kwarcowy jest tak naprawde od-
separowany od uktadu kompensujacego. Problem ten nie wystepuje
w TCMO, gdzie rezonator jest umieszczony bezposrednio na ob-
wodzie kompensujacym, co pozwala na zmniejszenie wrazliwo$ci
na nagle zmiany temperatury, wibracje i skoki napigcia. Co prawda,
TCMO nieco wigcej miejsca na plytce niz TCXO (2,5 mmX2,0 mm),
ale ich kolejna generacja ma zajmowac¢ powierzchnig o wymiarach
2,0 mmx1,6 mm. Niemniej, niezawodno$¢ Super-TCMO jest godna
uwagi i wyprébowania w realnych aplikacjach.

Oscylatory réznicowe o ultra-niskim jitterze:
uktady M09365/M09366/M09367

Seria ukladéw przeznaczona do systeméw szybkiej komunikacji,
ktére wymagaja jitteru w zakresie od 0,1 ps do 0,3 ps. Dotychczas

w tych zastosowaniach uzywano przede wszystkim rezonatoréw

105 °C

maksymalnie 0,1 ps

kwarcowych, ktére od dawna cechujg sie niewielkim jitterem, jed-
nak teraz podobna, jesli nie lepsza precyzje, uzyskaty ukltady MEMS.
Jest to szczegoblnie zauwazalne przy wiekszej czestotliwosci, powy-
zej 100 MHz, gdzie MEMSy wykazujg przewage. W typowym podej-
$ciu stosuje sie wtedy rezonatory SAW (Surface Acoustic Wawe), ale
te niestety maja matg dokladno$é czestotliwosci i niemaly jitter. To
wlasnie w tym obszarze r6znicowe oscylatory MEMS stanowig bar-
dziej precyzyjne rozwigzanie.

Wysoce niezawodne, réznicowe VCMO

do pracy w podwyzszonej temperaturze:

uktady M03372/M03373

Wysoce niezawodne, réznicowe VCMO zostaly zaprojektowane
z mys$la o wykorzystaniu w repeaterach sygnatéw radiowych, urza-
dzeniach CMTS (Cable Modem Termination System) stosowanych
w sieciach kablowych oraz w systemach nadawczych. Dobrze spraw-
dzaja sig tez w aplikacjach audio i przemystowych.

Podsumowanie

MEMSowe zrédla czestotliwoéci odniesienia stanaowig pewna no-
wo$¢ na rynku wzorcéw czasu. Ich sprawno$¢ i precyzja rosng z roku
na rok, dzieki czemu osiagnely juz parametry poréwnywalne, je-
§li nie lepsze, niz rezonatory kwarcowe. Firma CODICO, dystrybu-
tor komponentéw elektronicznych, rekomenduje wykorzystanie ich
w nowych projektach, choéby celem przetestowania ich mozliwosci
izdobycia dos§wiadczen na przysztosc. Niezaleznie od finalnych wy-
boréw CODICO jest w stanie zaoferowac zaréwno uktady MEMSowe,
klasyczne kwarcowe, jak i inne podzespoly, idealnie dopasowane

do tworzonej aplikacji.
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