SPRZET

Rejestrator temperatury

TERMIOPLUS

Loggery (rejestratory) temperatury to urzqdzenia znaj-
dujqce zastosowania tam, gdzie konieczna jest stala
kontrola i rejestracja temperatury, czesto réwniez roz-
szerzana o inne parametry, np. wilgotnosé. Najczesciej
loggery sq wykonywane jako niewielkie, autonomiczne
urzqdzenia zasilane bateryjnie. W artykule opisano
urzqdzenie TERMIOPLUS produkowane przez polskq
firme Termoprodukt.

Logger TERMIOPLUS jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach
zamknietych, a takze w komorach transportowych. Jest to urzadzenie
typu termohigrometr, co oznacza, ze mierzy i rejestruje temperature
oraz wilgotnos$¢ wzgledna. Najwazniejsze dane techniczne loggera ze-
stawiono w tabeli 1. Urzadzenie zawiera zegar czasu rzeczywistego
ustawiany przez dedykowane oprogramowanie LogSoft. W chwili
pisania artykutu byla dostepna wersja v4.6.

Matle wymiary i cigzar oraz bateryjne zasilanie loggera sprawiaja,
ze jest to urzadzenie przeno$ne, umieszczane jak najblizej miejsca,
w ktérym ma by¢ dokonywana rejestracja lub pomiar temperatury i/
lub wilgotnosci. Producent oferuje ré6wniez specjalny uchwyt przy-
krecany np. do $ciany (fotografia 1) umozliwiajacy stacjonarng prace
urzadzenia. Loggery tego typu sa czesto uzywane do kontroli po-
prawnos$ci uzytkowania urzadzen chlodniczych. Z pewnoscig beda
nim zainteresowane serwisy sprzetu AGD. Zdarza sie na przyktad,
ze uzytkownicy lodéwek zglaszajg zastrzezenia dotyczace nieprawi-
dlowosci pracy zakupionego sprzetu. Serwisant umieszcza wéwczas
logger w okreslonej komorze lodéwki i po ustalonym czasie odczy-
tuje zarejestrowang temperature. Taka weryfikacja pozwala na jed-
noznaczne stwierdzenie czy zarzuty wobec sprzetu sg uzasadnione.
W zapisach wida¢ bardzo dokladnie kazde uchylenie drzwilodéwki.
Zdarza sig niestety, ze zdesperowani, nieuczciwi uzytkownicy proé-
bujg wszelkimi metodami oszukac rejestrator. Producent, przewidujac
takie przypadki, zapewnit blokowanie rejestratora kl6dka zamykang
w opisywanym uchwycie §ciennym.

Rejestracja jest uruchamiana kilkoma metodami. Najprosciej do-
konuje sie tego za pomoca przycisku umieszczonego na przedniej
Sciance urzadzenia. Wadg takiego rozwigzania jest to, ze uruchomic
i zatrzymac rejestracje moze kazdy, kto ma dostep do rejestratora.
Inng metodg jest zdalny start i zatrzymanie rejestracji. Jest to moz-
liwe po ustawieniu odpowiedniego trybu pracy loggera za posred-
nictwem dedykowanego oprogramowania. Wewnetrzny zegar RTC
pozwala zaprogramowac godzine rozpoczecia i zakonczenia rejestra-
cji. Wybierany jest interwal migdzy pomiarami, uzytkownik decyduje
takze o sposobie reakcji na przekroczenie dopuszczalnej liczby pro-
bek. W takiej sytuacji dane sg nadpisywane od poczatku, rejestracja
moze by¢ tez zatrzymana.

Program LogSoft jest stosowany do konfigurowania loggera i od-
czytywania z niego danych. Sg one przesylane interfejsem USB.
Urzadzenie musi by¢ osadzone w specjalnej podstawce dokujgcej
zawierajacej odpowiednig laczowke i gniazdo USB. Sam rejestrator
nie ma gniazda pozwalajacego na bezposrednie dolaczenie go do kom-
putera. Po umieszczeniu loggera w podstawce polaczenie jest wy-
krywane automatycznie i urzgadzenie przetgcza sie w tryb ,,PC”.
Dalsze polecenia sa przekazywane z programu. Opcje konfigurujace

,

’ Tabela 1. Najwaz

TERMIOPLUS

i Zakres pomiaru i rejestracji

temperatury

{ Doktadno$¢ pomiaru wilgot

(czu1n|k SHT15)

m

Termvio 4+
.T?H/Flemp data logger

i -30...+470°C

{ w zakresie: | 0,5°C
-10...+40°C

{ wzakresie:
-30...-10°C i

nosci
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Fotografia 1. Uchwyt wykorzystywany do montowania loggera np.
na $cianie

sg dostepne w zakladce ,Rejestracja” (rysunek 2). Wybierane sg ta-
kie parametry jak:

* Sposéb uruchomienia rejestracji: przyciskiem loggera, bezpo-
srednio z komputera lub o ustalonej godzinie. Po wybraniu opcji
startu rejestracji o ustalonej godzinie uaktywniane jest okono
wprowadzania godziny startu.

* Reakcja na zapelnienie pamieci: zatrzymanie loggera, rejestracja
od poczatku z nadpisywaniem danych.

e Parametry zapisu: czesto$¢ zapisu, liczba zapisywanych pomiaréw.

Do przegladu i analizy wynikéw wykorzystywana jest zaktadka

,Wyniki” (rysunek 3). Za pomocg dostepnych na niej przyciskéw od-
czytuje sie dane z loggera, przeglada wyniki w postaci tabelarycz-
nej lub graficzne;j. Jest tu réwniez przycisk pozwalajacy zapisywac
dane w pliku tekstowym. Moga by¢ one nastepnie eksportowane np.
do arkusza kalkulacyjnego, takiego jak Excel, w ktérym przeprowadza
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[Wybrany port USB -kabel podfaczony.
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Rysunek 2. Zaktadka ,,Rejestracja” programu LogSoft
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Plik Ustawienia

Poiory | Rejesiacia. Worki | Urzadzenie

‘Wyniki reiestracii
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0Odczyt danych zakoriczony

Pobrano 32 logéw

Flozpocanijodczyt od nowa
Ponéw odezyt

Drukui tabele

9 2017-06-22 01:08:43 290°C
10 2017-06-22 01:0853 292C
11 2017-06-22 01:08:03 29.3C
12 2017-06-22 01:08:13 29.4C
13 2017-06-22 01:08:23 295C
14 2017-06-22 01:08:33 298C
15 2017-06-22 01:08:43 299C
16 2017-06-22 01:0853 300c
17 2017-06-22 01:10:03 302C
18 2017-06-22 011013 304C
19 2017-06-22 011023 305C
20 2017-06-22 01:10:33 7c
21 2017-06-22 01:10:43 308C
22 2017-06-22 011053 e
23 2017-06-22 011103 EIRR
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Fis2 wonii do piku TXT
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Rysunek 3. Zaktadka ,,Wyniki” programu LogSoft

sig ewentualng dalszg analize. Wykres uwzglednia zaréwno dane
o temperaturze, jak i o wilgotnosci. Oba typy danych sg wyswietlane
na wsp6lnym wykresie, mogg by¢ tez wystepowac pojedynczo. Wir-
tualne lupa stuzy do powiekszania zgdanych fragmentéw wykresu.
O tym, ktéra czesc¢ calosci stanowi widoczny w gléwnym oknie prze-
bieg informuje pod$wietlona cze$¢ rekordu wyswietlana w dolnej cze-
$ci okna. Dodatkowym narzedziem pomiarowym jest kursor. Wraz
z jego przemieszczaniem zmieniane sg zwigzane z nim dane. Wykres
moze by¢ drukowany na dofaczonej do komputera drukarce. Niestety,
program LogSoft nie moze wy$wietla¢ danych zapisanych na dysku
— nie ma funkcji importu. Dane do wykresow sg pobierane wylacz-
nie bezposrednio z rejestratora. Szkoda, bo funkcja ta uwalnialaby
uzytkownika od koniecznosci analizy danych w innych programach,
takich jak Excel. Mozna tego zatowa¢ tym bardziej, ze wizualizacje
danych w formie wykres6w rozwigzano w programie LogSoft bar-
dzo dobrze.

Tryb pracy loggera jest sygnalizowany na wyswietlaczu LCD. W try-
bie pomiaru (bez rejestracji) widoczny jest lekko mylacy napis ,WAIT”.
Urzadzenie przeciez na nic nie czeka, wszak przez caly czas wykonuje
pomiary. Po uruchomieniu rejestracji napis ten zmienia sig na ,,LOG”.

Oproécz biezacych informacji o temperaturze i wilgotnosci wy-
$wietlanych na przemian po naci$nigciu przycisku loggera, na wy-
$wietlaczu sg rowniez podawane informacje o zarejestrowanych
maksymalnych i minimalnych wartosciach tych parametrow. Uzyt-
kownik moze definiowac¢ progi alarmowe dla temperatury i wilgotno-
$ci. Ich przekroczenie powoduje wyswietlenie odpowiednich symboli.
Progi te pojawiajg sig takze na wykresie, je$li zezwala na to sto-
sowna opcja.

Kazdy logger ma przypisane do niego i udostgpniane takie parame-
try jak: indywidualny numer seryjny i datg produkcji. Jest to zwigzane
z fabryczng kalibracjg loggera przez producenta i gwarancjg utrzymy-
wania zatozonych doktadnosci. Dane te sg wySwietlane w zaktadce
,Urzadzenie” programu LogSoft. Jedno z p6l udostepnia caltkowitg
liczbg wykonanych pomiaréw liczong od chwili wyprodukowania
danego egzemplarza.

Zaktadana praca w bardzo zr6znicowanych warunkach klimatycz-
nych, szczegélnie w ujemnych temperaturze, moze mie¢ znaczny



Rejestrator temperatury TERMIOPLUS

Rysunek 4. Przyktadowe wyniki pomiaru temperatury w lodéwce

wplyw na stan baterii zasilajacej. W zakladce ,,Urzadzenie” jest wigc
wyswietlany aktualny stan baterii. Uzytkownik powinien zawsze
kontrolowa¢ ten parametr szczegdlnie przed rozpoczeciem dlugo-
trwaltych pomiar6w w niskiej temperaturze.

Opcje ukryte
Codzienna, rutynowa obstuga rejestratora powinna ograniczac sig
do korzystania z opcji i komend dostepnych standardowo w programie

LogSoft. Specjalna sekwencja przyciskéw uruchamia jednak ukryte
funkcje serwisowe wyswietlane na nowych zaktadkach. Program ob-
stuguje kilka typéw urzadzen firmy Termoprodukt. Dla loggera TER-
MIOPLUS dostepna jest jedna ukryta funkcja: stala korekta wskazan
rejestratora. Stosuje sig ja wtedy, gdy wyniki pomiaréw loggera réznig
sig od wynikow urzadzen wzorcowych. Mimo, ze urzadzenie jest fa-
brycznie wzorcowane, po pewnym czasie eksploatacji mogg wystapic¢
odchytki wynikéw wynikajace na przyklad ze starzenia sie elemen-
tow. Jezeli uzytkownikowi z jakich§ powod6éw nie odpowiada metoda
programowego korygowania wynikéw, moze zaméwi¢ wzorcowanie
urzadzenia wykonywane przez producenta jako ustuga.

Uwagi koncowe

Obudowa loggera jest wykonana z tworzywa ABS. Zastosowano odpo-
wiednie jej uszczelnianie gwarantujace stopient ochrony IP65. Otwory
niezbedne do prowadzenia pomiaréw (np. doprowadzenie powietrza
do higrometru) zabezpieczono filtrami gwarantujagcymi zachowanie
wymaganych parametréw. Ostatecznie logger jest odporny na kurz,
brud i wilgo¢. Obudowa ma réwniez duza odporno$¢ mechaniczng
charakterystyczng dla ABS-u.

Istotnym parametrem konstrukcji loggera temperatury jest na pewno
stala czasowa okreslajgca zdolnos¢ do podazania za szybkimi zmia-
nami temperatury. Szacunkowy pomiar przeprowadzony w redakcji
wykazal, Ze stala ta jest réwna ok. 520 sekund. Oznacza to, Ze jezeli
urzadzenie zostanie szybko przeniesione z pomieszczenia o tempera-
turze T1 do pomieszczenia o temperaturze T2, to przy zalozeniu czysto
wyktadniczego charakteru odpowiedzi po czasie ok. 0,7 *7~360 sekund
zostanie wskazana polowa réznicy temperatur T2-T1. Dobrze to ilu-
struje reakcja loggera na przeniesienie go np. z zamrazalnika lodéwki
do pomieszczenia o temperaturze pokojowej (rysunek 4).

Jarostaw Dolinski, EP

REKLAMA

» POLECANY PRODUKT

peratury i wilgotnosci

(mAY

Thermometer
ST-80

Termometr elektroniczny ST-80

- Pomiar temperatury w zakresie: -50°C...270°C
 Zewnetrzny czujnik temperatury PT1000

- Doktadnosc : £0,1°C w catym zakresie

» Atest PZH

» Cena 170,97 zt

Termoprodukt - polski producent termometréw, sond pomiarowych, czujnikéw temperatury, rejestratorow tem-

Urzadzenia wykorzystywane w réznych gateziach przemystu, farmacji, laboratoriach, szpitalach oraz transporcie

Rejestrator temperatury TERMIO 2

- Pomiar temperatury w zakresie: -50°C...300°C
« Zewnetrzny czujnik temperatury PT1000

« Doktadnos$¢ : —10°C..100°C +0,07°C

« Interfejs USB

+ Cena zestawu 279 zt

www.termoprodukt.com.pl « sklep.termoprodukt.com.pl
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