MINIPROJEKTY

S6AE101

— harvester solarn

Pozyskiwanie energii z otoczenia
staje sie tematem bardzo aktualnym
nawet w skali mikro. Urzqdzenia
przenosne, w tym szczegolnie wszel-
kie urzqdzenia Internetu Rzeczy
(I0T) wymagajq autonomicznego
zasilania o niewielkiej mocy, opar-
tego na réznych metodach pozyski-
wania energii z otoczenia.

Aby efektywnie wykorzysta¢ energie po-
zyskang z otoczenia producenci ukltadéw
scalonych uzupelnili oferte o specjalizo-
wane kontrolery zarzadzajace, nie tylko

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1956

Wykaz elementow:

R1: 6,8 MQ/1% (SMD 0805)

R2: 2,7 MQ/1% (SMD 0805)

R3: 91 MQ/1% (SMD 0805)

C1: 10 wF (SMD 0805)

€2, C3: 1 wF (SMD 0805)

CE1: 100 wF (SMD ,B")

D1: MCL103A (dioda SMD)

U1: 6SAE101A (SON10)

FD1..FD11: BPW34 (fotodioda - opis
w tekscie)

SC1..SC4: CPC1822 (fotodioda - opis
w tekscie)

PWR: ztacze SIP3 SMD

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

AVT-1904 tadowarka akumulatora
Li-Po zasilana energia
stoneczna (EP 3/2016)
Stoneczna tadowarka
akumulatoréw Li-Po

(EP 12/2015)
PWR_SolarCAP Power bank
zasilany przez storice

(EP 11/2015)

EH_ADP5090 - inteligentna
przetwornica do energy
harvesting (EP 2/2015)
Bateria stoneczna

(Edw 7/2010)

*Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB;
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

AVT-1892

AVT-5519

AVT-1846

AVT-2944

montazu.

samym procesem gromadzenia energii, ale
zapewniajace odpowiednie zabezpieczenia
i rozdzial pozyskanej mocy. Przyktadem ta-
kiego uktadu jest S6AE101 firmy Cypress
Semiconductors zastosowany w opisywa-
nym harvesterze.

Uklad S6AE101 wspélpracuje z ogni-
wem fotowoltaicznym oraz ogniwem che-
micznym. Prég rozruchu to 1,2 pW, a pobér
pradu na potrzeby wlasne 250 nA. Uktad
zawiera klucze sterowane poziomami na-
pie¢ ogniw, odpowiednio przekierowujace
moc pozyskang z poszczegblnych zrédet
pomiedzy kondensator gromadzacy (dota-
czony do wyprowadzenia Vstorel), a wyjscie
ukladu (VOUT1). Dodatkowy obwdéd rozta-
dowania pojemno$ci wyjsciowej (VOUT1)

ewnetrznego obwodu detekcji

asilania i genefQ{Nania sygnalu reset.
Schemat ideowy harvestera pokazano
na rysunku 1. Jako przetwornik ener-
gii slonecznej na napiecie (VDD) zastoso-
wano szeregowy tancuch fotodiod FD1...
FD11 typu BPW34. Alternatywnie mozna
uzy¢ polaczonych réwnolegle, scalonych
fotoogniw CPC1822 lub niewielkiego foto-
ogniwo zewnetrznego. Dla poprawnej pracy
ukladu ogniwo powinno dostarcza¢ napie-
cie 4,5...5,5 V i przy pradzie zwarcia na po-
ziomie kilku mA. Uklad jest zabezpieczony
przed napieciem zasilania powyzej 5,5 V,
natomiast prad zabezpieczenia ustalono
na 6 mA. Dioda D1 zabezpiecza uktad przed
odwrotnym podlaczeniem ogniwa.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu energy harvestera z uktadem S6AE101
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
energy harvestera z uktadem S6AE101

Od wydajnosci ogniwa zalezy czas ko-
nieczny do zgromadzenia energii niezbednej
do rozpoczecia pracy ukladu. Pozyskiwana
energia jest gromadzona w kondensatorze
tantalowym CE1 o niewielkiej uptywnosci.
Napigcie wyjsciowe OUT jest doprowadzone
do ztacza PWR. Opcjonalnie, gdy jest ko-
nieczne zasilanie niezaleznie od warunkéw
o$wietleniowych, do zlacza PWR (1-BAT)
nalezy przylaczy¢ baterig zewnetrzna.

Praca ukfadu polega na cyklicznym ste-
rowaniu kluczami w taki sposéb, aby
gromadzi¢ maksymalnie duzo energii w kon-
densatorze CE1 i gdy spelnione sq warunki
zwigzane z zakresem napiecia wyjsciowego
— podanie go na wyprowadzenie VOUT1.
Progi komparatoréw sterujacych okreslane
sq rezystorami R1...R3. W opisywanym
prototypie uktad pracuje (podaje napiecie
na wyjscie OUT), gdy napiecie na konden-
satorze gromadzacym zawiera sig w prze-
dziale 2,5...3,3 V.

Rezystory dzielnikéw mozna zmieni¢ do-
stosowujac harvester do wymagan zasilania
wilasnej aplikacji. Przy dobrze nalezy pamie-
ta¢ o spelnieniu warunku, aby suma rezy-
stancji dzielnika przekraczata 10 MQ, po to,
aby niepotrzebnie nie obcigzac Zrodta.

Gorny prog napigcia wylaczenia obliczamy
ze wzoru VVOUTH = 57.5 * (R24+R3) / 11.1
* (R1 + R24+R3) [V], a dolny prég za wzoru
VVOUTL = 57.5 * R3/11.1 * (R1 + R2+R3)
[V].

Uktad zmontowano na niewielkiej dwu-
stronnej ptytce drukowanej (rysunek 2).
W zaleznosci od zastosowanego typu ogniwa
(BPW34/CPC1822) nalezy wlutowa¢ odpo-
wiednie elementy na warstwie top (plytka
jest wspdlna dla obu typéw). Wazne, aby
po lutowaniu dokladnie umy¢ i odttuscic
plytki. Ze wzgledu na niewielkie prady i duze
rezystancje dzielnikéw, kazde zabrudzenie
moze wplywac na poprawng prace ukladu.

W praktyce, dla modutu z diodami BPW
(fotografia 3) do rozpoczecia pracy wystarczy

Podrecznik fotoamatora

| FOTOGRAF\A

Fotografia 3. Ptytka z diodami BPW34

Fotografia 4. Ptytka z diodami CPC1822

o$wietlenie zaréwka o mocy 20 W z odlegto-
$ci ok. 1 m, dla modulu z CPC1622 (fotogra-
fia 4) jest wymagane silniejsze o§wietlenie.
Dla sprawdzenia pracy do wyjscia nalezy
dotaczyé rezystor 100 k) oraz woltomierz
napiecia statego. Po o§wietleniu fotoogniw
inatadowaniu CE1 na wyjéciu powinno wy-
stapic¢ napiecie. Po usunigciu zrédla swiatta

napiecie bedzie malato az do osiggniecia
progu dolnego, ktéry wylaczy napiecie wyj-
$ciowe. Po sprawdzeniu uruchomieniu pozo-
staje tylko zyczy¢ powodzenia w wylapaniu
fotonéw z otoczenia

Adam Tatus, EP
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