PROJEKTY

Mieszacz kolorow RGB

Mieszacz koloréw, to 3-kanafowy
sterownik PWM. Moze by¢ uzyty
do plynnej regulacji natezenia
swiecenia dowolnych niskona-
pieciowych zrédel swiatfa. Jest
szczegdlnie uzyteczny w przypadku
sterowania tréjkolorowych tasm
LED. Pozwoli precyzyjnie, recznie
ustawic jasno$c¢ §wiecenia i barwe
powstalq po zmieszaniu $wiatla
diod RGB.

Rekomendacje: urzqdzenie przyda
sie do wykonania niepowtarzalnego
oswietlenia LED.

Mieszacz koloréw pozwala na sterowanie

trojkolorowymi diodami zamontowanymi

na tasmach LED. Dzigki regulacji wypelniania
impulsu PWM wlaczajacego diody, powstaje
wrazenie zmiany intensywnosci §wiecenia.
Przy malym wypelnieniu diody $wieca krécej,

co oko odbiera jako §wiatlo mniej intensywne.
Zwiekszajac wypelnienie, a wiec i wydluzajac
czas wlaczenia, zwigkszamy wrazenie jasnosci.
Dla impulséw PWM o czestotliwosci 100 Hz,
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Wykaz elementow:
Rezystory: (0,25 W)
R3....R5:10 Q)
R6...R8: 10 kQ)
R2: 100 kQ
R1: 470 Q)
P1...P3: 10 kQ2/B (pot. suwakowy)
Kondensatory:
(3, C4: 15 pF
C1, C2, C5...C7: 100 nF
C8, C9: 220 wF/25 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
D1: IN4007
LD1: dioda LED 3 mm
T1...T3: IRL3705 (T0O-220)
US1: LD117-3,3 (TO-220)
US2: STM32F030 (TSSOP20)
Inne:
X1: ztacze Srubowe DG305-5.0/3
Q1: kwarc 8 MHz (HC49 U70)
JP4: nie montowac
S1: przycisk miniaturowy

mozna uzyskac efekt ptynnej regulacji §wiece-
nia. Zmieszanie $wiatta diod o trzech podsta-
wowych kolorach R (czerwonym), G (zielonym)
i B (niebieskim) pozwala uzyska¢ calg palete
dostepnych barw.

Budowa mieszacza kolorow

Trzy potencjometry suwakowe stuza do usta-
wienia poziomu $§wiecenia diod dolaczonych
do wyjs¢ kanaléw mieszacza. Ustawienia su-
wakéw potencjometrow sg zamienione na pro-
porcjonalny poziom wypelnienia impulséw
PWM w kazdym z kanatéw. Do odczytu po-
fozenia suwakéw potencjometréow i wygenero-
wania impulséw PWM uzyto mikrokontrolera
zrodziny STM32.

Schemat mieszacza pokazano narysunku 1.
Na suwakach potencjometrow P1...P3 zalez-
nie od ich polozenia wystepuje napiecie z za-
kresu 0...3,3 V. Kazdy z suwakéw dotgczono
do jednego z wejs¢ ADCL1...3 przetwornika ana-
logowo-cyfrowego wbudowanego w strukture
kontrolera US2. Efektem konwersji przetwor-
nika sg wartosci liczbowe proporcjonalne do po-
lozenia suwakéw potencjometréw. W kolejnym
kroku nalezy wykorzysta¢ otrzymane po kon-
wersji wartosci do sterowania zmiang wypel-
nienia impulsu PWM. W tym celu uzyto innego
uktad wbudowanego w strukture mikrokontro-
lera — licznik. Wykorzystano tryb pracy licz-
nika, w ktérym generuje impulsy o zmienianym
wypelnieniu. Wypelnienie jest zalezne od za-
warto$ci rejestrow wspélipracujacych z licz-
nikiem. Po przepisaniu wynikéw konwersji
przetwornika A/C do rejestréw licznika, na jego
wyprowadzeniach PWM1...3 otrzymujemy im-
pulsy PWM proporcjonalne do polozenia suwa-
kéw potencjometrow.

Konwersja przetwornika i zapis wartosci
do rejestréw kontrolujacych generacje impul-
s6w PWM, odbywa sie w powtarzalnej nie-
skoniczonej petli. Tym samym kazda zmiana
polozenia suwakéw potencjometréw wplywa
na zmiane generowanych impulséw PWM
a wiec na jasno$¢ Swiecenia diod LED.
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Do sterowania diod
LED mocy, potrzebne
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Napiecie +12 V dotgczane do wyprowadze-
nia zlacza X1-3 stuzy do zasilania wszystkich
anod diod LED tasmy. Wymagana wydajnos¢
pradowa zasilacza dostarczajacego napiecie,
musi by¢ odpowiednio duza i zalezy od liczby
sterowanych, tréjkolorowych diod LED mocy.
Przyktadowo 0,5 m tasmy (30 diod LED) po-
biera przy pelnym $wieceniu moc 7,5 W,
co oznacza pobor pradu rzedu 0,6...0,7 A. To
samo napiecie +12 V poprzez stabilizator 3,3 V
US1 stuzy do zasilania mikrokontrolera US2.

Oproécz opisanych wczesniej, na plytce
mieszacza zamontowano kilka dodatkowych
elementéw. Sa to: obwdd zewnetrznego rezo-
natora kwarcowego Q1, C3, C4, opornik R2
dotaczajacy do masy wejscie konfigurujace
BOOTO0 mikrokontrolera, kondensator C6
w ukladzie resetu kontrolera i kondensator
C5 stuzacy do filtrowania napiecia zasilaja-
cego czgs$¢ analogows przetwornika A/C we-
wnatrz mikrokontrolera. Mikro przycisk SW
stuzy do natychmiastowego ptynnego wyga-
szania i rozja$niania sterowanych diod LED,
bez koniecznosci zmiany ustawient potencjo-
metréw. Do sygnalizacji stanu wygaszenia
stuzy dioda LED LD1 zamontowana na plytce.

Montaz mieszacza RGB

Schemat montazowy mieszacza kolorow RGB
pokazano na rysunku 2. Wszystkie elementy
urzadzenia sq w obudowach do montazu prze-
wlekanego, za wyjatkiem mikrokontrolera US2.
Dla utatwienia montazu powinien on by¢ wlu-
towany jako pierwszy, a kolejne komponenty
po upewnieniu sie, ze montaz przeprowadzony
zostal poprawnie. Na koncu nalezy wlutowac
potencjometry. Dla zapewnienia zwartej kon-
strukcji urzadzenia, potencjometry znajdujg
sig ponad pozostatymi elementami.
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Rysunek 2. Schemat montazowy mieszacza koloréw RGB

Dziatanie mieszacza

Najpierw do gniazd X1-4, X1-5, X1-6 nalezy
doprowadzi¢ wyprowadzenia katod 3 kolo-
réow diod LED zamontowanych na tasmie.
Anody wszystkich diod tasmy powinny by¢
polaczone z jednym, wspélnym wyprowa-
dzeniem, ktére nalezy podlaczy¢ do gniazda
X1-3. Poniewaz do zasilania taém stosowane
jest napiecie stale +12V, plus napiecia pod-
laczamy do gniazda X1-2 a mase do X1-1.
Na rysunku 3 pokazano schemat polacze-
nia pomiedzy plytka sterownika, tasma RGB
i zasilaczem.

Po wtlaczeniu zasilania, bez wzgledu
na ustawienie potencjometréw, wszystkie
diody powinny by¢ wygaszone. O tym, ze ste-
rownik dziata prawidtowo bedzie swiadczy¢
$wiecenie diody LD1 zamontowanej na pty-
tce. Po naci$nieciu przycisku SW, nastapi
plynne rozjasnienie diod tasmy RGB. Kazda
zmiana ustawienia ktéregokolwiek z poten-
cjometrow, powinna bezzwlocznie wplywac
na jasno$¢ §wiecenia diod w odpowiadaja-
cym kanale. Kolejne nacis$niecie przycisku
spowoduje plynne wygaszenie diod tasmy
izapalenie LD1 na ta§mie. Przycisk ma dzia-
ac¢ jak chwilowy wytacznik o§wietlenia nie-
wymagajacy zmiany nastaw potencjometréw.

Przy ustawieniu minimalnej jaskrawo-
$ci, moga by¢ widoczne delikatne zmiany
intensywnosci §wiecenia diod zamontowa-
nych na ta§mie. Wynika to z maksymalnie
uproszczonej budowy uktadu sterownika
i pojawiajacych sie fluktuacji w pracy prze-
twornika ADC. Te efekty sg widoczne tylko
przy ustawieniu minimalnej jasno$ci §wie-
cenia wszystkich kanatéw.

Ryszard Szymaniak, EP

Rysunek 3. Schemat potaczenia pomiedzy ptytka sterownika, tasma RGB i zasilaczem



