MINIPROJEKTY

Miniaturowy zasilacz USB

Gniazdo USB, tadowarka Iub po-
werbank, bez problemu znajdq sie
w zasiegu reki, dlatego tatwo uzy¢
ich do zasilania uktadéw prototypo-
wych, uwalniajqc sie od ,,duzego”
zasilacza laboratoryjnego.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Wykaz elementow:

R1, R3, R&: 2,2 k) (SMD 0805)

R2*: 2,2 k€ (SMD 0805, opis w tekscie)
R5: 2,43 MQ (SMD 0805)

R6: 2,32 MQ (SMD 0805)

R7: 137 k€ (SMD 0805)

R8: 118 kQ(SMD 0805)

R9, R11, R12: 5,6 k€ (SMD 0805)

R10: 12 k€ (SMD 0805)

C1, C14..C16: 22 wF (SMD 0805)

€2..C8, C17: 10 wF (SMD 0805)

€9, C10: 1 wF (SMD 0805)

CM, C12: 47 nF (SMD 0805)

C13: 0,1 wF (SMD 0805)

D1..D3: SS24 (dioda Schottky)

LD1...LD4: LED SMD zielona (0805)

OVC: LED SMD czerwona (0805)

U1: TPS2064CDGN (MSOP8/065TP)

U2: LM1117 (SOT-223)

U3: ADP5071 (QFN20/050)

U4: TPS63061DSC (WSON10)

L1: 3,3 wH (dtawik MGV0605)

L2: 6,8 wH (dtawik MGV0605)

L3: 1 wH (dtawik MGV0605)

OUTA, OUTD: DG381-3.5-3 (ztgcze DG 3pin
3,5mm)

PWR): MSS-2235 (przetacznik suwakowy ON/
OFF

USB: USB_B_MINI (ztgcze USB Micro SMD)

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostgpne na FTP)

AVT-1946 Zasilacz napiecia
symetrycznego z LM27762

(EP 2/2017)

Modut zasilacza z uktadem
KDSNO5 (EP 11/2016)
Uniwersalny modut zasilajacy
(EP 10/2016)

Modut miniaturowego
zasilacza (EP 8/2016)
Regulowany zasilacz napiecia
symetrycznego (EP 9/2015)
Dotaczany do USB zasilacz
napiecia symetrycznego

z uktadem ADP5071

(EP 8/2015)

* Uwaga! zestawy do

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowa wersjq zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.

zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-

$li wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona

ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe

wersje:

= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja

Kity w ktorych uktad scalony 'y zapr lia,

AVT-1938

AVT-1895

AVT-1913

AVT-1882

AVT-1865

montazu.

posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]

i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Opisany w artykule mini zasilacz USB,

ktérego schemat ideowy zamieszczono
na rysunku 2, dostarcza 4 typowych na-
pie¢: 5 V/500 mA, 3,3 V/250 mA oraz
+15 V/125 mA, przydatnych do zasilania
uktadéw cyfrowych i analogowych wymaga-
jacych napiecia symetrycznego. Sumaryczng
moc ograniczono do 10 W, co umozliwia za-
silanie z typowej tadowarki lub powerbanku
o obcigzalnosci 2 A.

Napigcie USB 5V doprowadzono przez ty-
powe gniazdo micro USB do ukiadu zarza-
dzania zasilaniem U1 (TPS2064). Zawiera
on dwa niezalezne klucze zasilania z wbudo-
wanym pomiarem pradu i zabezpieczeniem
przecigzeniowym. Uklad jest aktywowany
przelacznikiem PWR poprzez podanie po-
ziomu wysokiego na wej$cia EN. Dwa nie-
zalezne kanaly sg uzywane do podziatu
zasilania na grupe ,,analogowg” (VA) stuzaca
do generowania =15 V oraz grupe ,,cyfrowg”
(VD) dla zasilaczy 5 Vi 3,3 V. LED OVC sy-
gnalizuje zadziatanie zabezpieczenia prze-
cigzeniowego. Opcjonalny rezystor R2 (ok.
2,2 kQ) umozliwia sygnalizacje poziomem
$wiecenia OVL, takze poprawnego zasilania
z USB — w modelu nie jest uzywany.

Do budowy stabilizatora +5 V uzyto uktadu
U4 typu TPS63061 zawierajacego przetwor-
nicg podwyzszajaco —obnizajacg z uktadami
zabezpieczen. Dodatkowa komplikacja po-
dyktowana jest checig uniezaleznienia sie

od jakos$ci napiecia pochodzacego z ze-
wnetrznego zasilacza. Szczegoélnie przy za-
silaniu z powerbanku lub niskiej jakosci
ladowarki USB stabilno$¢ napigcia +5 V
pozostawiala sporo do zyczenia. Dioda LED
LD1 sygnalizuje obecno$¢ +5 V.

Stabilizator +3,3 V oparto o typowe, li-
niowe uklady LDO typu LM1117-3.3 (U2).
Dioda D3 ogranicza straty w U2. Dioda LED
LD2 sygnalizuje obecno$¢ napiecia +3,3 V.
Napiegcia +5 Vi +3,3V doprowadzono do zla-
cza OUTD.

Do budowy zasilacza symetrycznego
+15 V zastosowano sterownik przetwor-
nicy symetrycznej typu ADP5071 (U3). Na-
piecie wyjsciowe ustalono na typowe dla
zasilania wzmacniaczy operacyjnych. War-
to$¢ napiecia ustalajg dzielniki R5/R7 i R6/
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Rysunek 1. Schemat montazowy miniatu-
rowego zasilacza USB
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Rysunek 2. Schemat ideowy miniaturowego zasilacza USB

R8, korygujac ich wartosci mozna stabilizo-
wacé napiecie np. =12 V lub o ré6znych warto-
$ciach. Napiecie symetryczne doprowadzono
do ztacza OUTA. Jego obecno$c¢ sygnalizuja
LED LD3 i LD4.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktérej schemat
montazowy pokazano na rysunku 1. Mon-
taz nie wymaga opisu, nalezy tylko popraw-
nie przylutowac pady termiczne i wyczysci¢

plytke z topnika. Gotowy zasilacz nie wy-
maga uruchamiania. Warto jednak spraw-
dzi¢ napiecia wyjsciowe przed zasileniem
zewnetrznego urzadzenia.

Adam Tatus, EP

Generator sygnatu
sinusoidalnego audio

W artykule opisano zasilany z powerbanku, kieszonkowy generator przebie-
gu prostokqtnego i sinusoidalnego o czestotliwosci z zakresu pasma aku-
stycznego. Zastosowano w nim nietypowq metode generowania sinusoidy

— filtrowanie harmonicznych z sygnatu prostokqtnego poprzez filtr 8 stop-
nia z przelqczanymi pojemnosciami oparty o uktad MAX297.

Schemat ideowy generatora pokazano
narysunku 1. Jego ,,sercem” jest scalony filtr
cyfrowy U3 typu MAX297, ktéry jest odpo-
wiedzialny za filtrowanie prostokatnego sy-
gnatu wejsciowego FI (U3-8), dzieki ktéremu
na wyjsciu OPO (U3-3) otrzymujemy prze-
bieg sinusoidalny. Do poprawnej pracy uktad
wymaga przebiegu zegarowego — w modelu
jest to FN o czestotliwosci 64 XFI. Do genero-
wania sygnatu FN stuzy miniaturowy timer
U1 typu MIC1557. W zaleznosci od doboru

element6w R1/C1 oraz FSEL jest mozliwe po-
krycie calego pasma akustycznego.

Uktad U2 pelni funkcje dzielnika przez
64 dla uzyskania sygnatu FI. Rezystory R3
iR4 dopasowujg poziom sygnalu dla zapew-
nienia poprawnej pracy U3. Filtr MAX297
wymaga zasilania symetrycznego =5 V. Do
uzyskania napiecia ujemnego stuzy pompa
tadunkowa U4 typu ICL7660.

Wadg filtru cyfrowego z przelaczanymi
pojemnos$ciami jest przenikanie sygnatu
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DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

ftp:/ lep.com.pl
USER: 33372, pass: 6nwd5fk4

Wykaz elementow:

R1: 820 Q (SMD 1206, uwagi w artykule)
R2, R13: 1 MQ (SMD 1206)

R3: 10 k€ (SMD 1206)

R4..R9, R11: 22 k€ (SMD 1206)

R10: 1,2 k€ (SMD 1206)

R12: 100 Q (SMD 1206)

R14: 2,2 kQ (SMD 1206)

FSEL: 1 MQ (pot. montazowy, uwagi

w artykule)

LEV: 47 k€ (pot. montazowy)

C1: 330 pF (SMD 1206)

C2, C3, C13: 0,1 wF (SMD 1206)

C4, C5: 2,2 wF (SMD 1206)

C6: 330 pF (SMD 1206, uwagi w artykule)
C7: 68 pF (SMD 1206)

€8..C12: 10 wF (SMD 1206)

CE1, CE2, CE4: 10 wF/10 V (SMD ,A")

CE3: 100 wF/10 V (SMD ,B")

FB1, FB2: 10 wH/50 mA 1206 2 Dtawik SMD
FN: 5SMS15102 5MS1S102 1 Przetacznik
suwakowy

LD1: dioda LED SMD 1206

U1: MIC1557 (SOT-23-5)

U2: HC393 (SO14)

U3: MAX297 (DIP8)

U4: ICL7660 (SO8)

U5: AD8605ART (SOT-23-5)

OUT: ztacze RCA do druku CC134

USB: ztacze USB micro do druku SMD

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5496 Audio_Gen - generator
sygnatu sinusoidalnego
7 DSP (EP 4/2015)
AVT-5483 SigmaDSP+ Procesor DSP
do urzadzen audio
(EP 12/2014)
AVT-5472 STK_ADAU1442 — Modut wyjs¢
analogowych (EP 10/2014)
AVT-5442 STK_ADAU1442 — Mega DSP
(EP 3/2014)
AVT-5403 DSP dla kazdego — ADAU1701
(EP 7-8/2013)
AVT-5385 Przetwornik D/A z uktadem
TDA1541 (EP 3/2013)
AVT-5359 1-bitowy przetwornik A/D
wysokiej klasy (EP 9/2012)
AVT-5346 Wielobitowy przetwornik
cyfrowo-analogowy audio
z PCM1704 (EP 6-7/2012)
AVT-5335 DAC TDA1543 (EP 3/2012)
AVT-1571 Generator szumu rézowego
(EP 5/2010)
AVT-1569 Generator akustyczny
na ATtiny25 (EP 5/2010)
AVT-5188 Kompaktowy przetwornik
C/A dla Audiofilow
(EP 6/2009)
AVT-5159 SDSP procesor (EP 11/2008)
AVT-931 DsPICorder (EP 6/2006)
* Uwaga! zestawy do montazu.

wersje

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang,
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotgczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majgc na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe

= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

52 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2017

—
<'5
o
w
v g2
+
|1
2
o mx X
z2 ] |
|
o —
o ol 2 o " <r|
m o - o + |
.o © o] L 2
o = =
o
Nln <<
=] n|w
To o =] =4
[w x Z 5]
> = [®AC) a
< N on| N <
|1
o
wn
> Hl,
0%
S
ol v | el
e} o~ — o
o o o 9
&
RN
oV
IU - %
v} ~
> = [®AC)
< (o] —|r~
|— |1
o
wn|
>
w
a =3
N
3 Oo
0—II—||| —
] w
* 83 o
E @ =3 a <
v
- B © o > >
r 0 2 |
I o 2=
! .2 B L AEELE
1%] o o0 o
! EGS 0;535 eleE e, . &E
= o = =
) [a] gl qg = n:ﬁ A\
~
] S5 [
19 |. Eu+%
I
[N G (TN A Z00U - w [/ _ |
| - o5 ¢ 1
! i T U s \ |
| I || —|en| <[]
I 5 I [
U LAEe2
[ [ 2
I [v @S o
O\ wv
| | (O] =] 959
L om el | <]

Rysunek 1. Schemat ideowy kieszonkowego generatora audio

zegarowego do sygnatu wyjsciowego. Uklad
U3 ma wbudowany wzmacniacz operacyjny,
ktérego mozna uzy¢ dla zbudowania dodat-
kowego, analogowego filtra sygnalu (konden-
satory C6 i C7, rezystory R6 i R7). Dzigki temu
harmoniczne sg na poziomie THD+N<1%.

Przebieg sinusoidalny FSIN oraz pro-
stokatny FSQ (po wyréwnaniu ampli-
tudy rezystorami R10 i R11) doprowadzone
sg do przelacznika FN wybierajacego ksztatt
przebiegu wyj$ciowego. Stad poprzez poten-
cjometr ustalajacy poziom LEV do bufora U2
typu AD8605. Uklad jest zasilany z gniazda
USB (5 V/100 mA). Sygnat wyjéciowy jest do-
stepny w gniezdzie RCA — OUT.

Generator zmontowano na niewiel-
kiej plytce drukowanej. Montaz nie wy-
maga opisu. Rozmieszczenie elementéw
przedstawia rysunek 2. Gotowy generator
nie wymaga uruchamiania. W zalezno$ci
od potrzebnej czestotliwo$ci wyjsciowe;j,
konieczny jest dobér elementéw R1/C1
oraz FSEL. Nalezy pamieta¢, ze genero-
wana przez U1 czestotliwo$¢ musi by¢ 64x

wigksza od czestotliwo$ci wyjsciowej. Cze-
stotliwo$¢ generowanego przebiegu jest okre-
$lona wzorem f=0,7/R1xC1 (dla f<1 MHz).
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Rysunek 2. Schemat montazowy kieszon-
kowego generatora audio
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Astable Frequency
100
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CAPACITANCE (uF)

FREQUENCY (Hz)

Rysunek 3. Nomogram umozliwiajacy
dobranie R1, C1iFsel

Szybki dob6r umozliwia nomogram poka-
zany na rysunku 3. Jezeli generator ma pel-
nic role podrecznego zrédta, mozna pozostaé
przy potencjometrach montazowych i ogra-
niczeniu zakresu prestrajania poprzez odpo-
wiedni dobor elementéw R1, Fsel, C1. Uktad
moze jednak zosta¢ dopasowany do prze-
strajania w pelnym zakresie akustycznym
za pomoca potencjometru FSEL. Najwygod-
niej w tym celu uzy¢ typowych potencjo-
metréw 16 mm polaczonych przewodami
z wyprowadzeniami Fsel, Lev na plytce dru-
kowanej. Przestrajanie U1 ma charakter nie-
liniowy i w praktyce najlepiej sprawdza sig
potencjometr o charakterystyce RevLog ,,C”
lub przelacznik z odpowiednio dobranymi

rezystorami. Dla wartoéci R1 z zakresy
750...910 Q, Fsel=1 M ,,C” i C1=330 pF jest
mozliwe przestrojenie generatora w zakresie
20 Hz...20 kHz. Potencjometr 1 MQ ,,C” jest
dostepny w sklepach z artykulami elektro-
nicznymi DIY dla gitarzystéw. W przypadku
trudnoéci z nabyciem, mozna bez problemu
zastosowac 1 MQ o charakterystyce logaryt-
micznej, ale regulacja bedzie odwrdcona:
od czestotliwosci maksymalnej do minimal-
nej. W modelu zakres czestotliwosci ogra-
niczono do 375 Hz...5,5 kHz, co odpowiada
Fsel=50 kQ, R1=5,1 kQ, C1=330 pF.

Adam Tatus, EP

Ptytka ztacz dla Analog
Discovery

Analog Discovery 2 to bardzo
funkcjonalne, dostepne w akcepto-
walnej cenie, wspomagane kom-
puterem laboratorium pomiarowe.
Przedstawiony modul zlqcz ulatwia
podliqczenie AD2 do badanych
uktadéw za pomocq typowych
sond oscyloskopowych 1:1/1:10,
kabli BNC. Wyprowadzone sq takze
wszystkie dostepne sygnaly cyfrowe
i zasilanie.

Schemat ideowy proponowanego rozwigza-
nia pokazano na rysunku 1. Ptytka dzieli sig
na cztery bloki funkcjonalne:

Gniazda wejsciowe CH1 i CH2. Do nich
dolgczamy typowe sondy oscyloskopowe
1:1/1:10 rozszerzajace zakres pomiarowy
oscyloskopu lub analizatora widma AD2.
Przelaczniki SW1/SW2 umozliwiaja zwarcie

CZYTA) - OGLADAS - VCL S

"‘. Podrecznik fotoamatora

| FOTOGRAF\A
| DZIKIE) NATURY

\ od

DZIKIE] NATURY

WWW.ULUBIONYKIOSK.PL
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki ztacz dla Analog Discovery
DODATKOWE MATERIALY NA FTP: S 50, 0 % tromm °°
& o° O 00 00
E:I][[I‘;(fﬁ@ )) O[OIOIOIOIIOIOND
220 Ojolojojolojojolo
olololololololalo
Wykaz elementoéw: lojolojolololala
T2 8 9 10 11 12 13 14 15
R1, R3, R4, R6: 10 MQ (SMD 0805) = O-l(-) O”(‘)Rt) S
R2, R5: 6,98 MQ (SMD 0805) olo1a;0 OJo0 Olo
R7, R8: 49, 9 1 (SMD 0805) Alofofololfs
C1, C2: 1 wF/50 V (SMD 0805) S % o ° 5
CH1, CH2, GEN1, GEN2: gniazdo BNC do dru- 5995 oo 50 09
ku proste 00 00
CN1, CN2: listwa SIP15 zeniska 000000000
107,102, GND, VP: listwa SIP9 meska A S P B P
PWR: ztacze srubowe 3,81 mm, proste ololofolofojolo]|o
SW1, SW2: MSS-2346 (przetacznik suwakowy /7
3-poz.) 0[0[0[0[0[00[0[aI0I0
) )@
SW3, SWa4: MSS-2245 (przetacznik suwakowy Ol0I0l0 O %08 0 ?3
2-poz.) S 3 o 0o
o o o o o
* Uwaga! zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych uktad scalony zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg

wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

wejscia do masy (pozycja GND), np. w celu
sprawdzenia kalibracji AD. W srodkowym
polozeniu (pozycja AC) separujg z przebiegu

Rysunek 2. Schemat montazowy ptytki ztacz dla Analog Discovery

skladowa statq lub tgczg wejscie bezposred-
nio z sondg (pozycja DC). Przy uzytkowaniu
AD2 nalezy pamietac, ze CH1/CH2 akceptuje
napiecie tylko =25 V (dzielnik 1:1).

Gniazda wyjSciowe GEN1,GEN2. Wyjscia
generatoréw sygnatu. Do nich dolaczamy ba-
dany uktad. W zaleznosci od polozenia SW3/
SW4 mozemy dopasowaé impedancje zZrodtla.

Gniazdo zasilania PWR. Wyjscie wbu-
dowanych zasilaczy napiecia dodatniego
i ujemnego.

Zlacza 101/102/VP/GND. Z1acza sygnatow
cyfrowych we/wy dla wbudowanego genera-
tora sygnatu i analizatora magistrali. Zlacza
dzieki wyprowadzeniu zasilania sg zgodne
z Arduino Bricks (zgodne z 3,3 V).

Modut zlacz wykonano na niewielkiej,
dwustronnej ptytce drukowanej. Rozmiesz-
czenie elementéw przedstawia rysunek 2.
Montaz jest latwy i nie wymaga opisywania.

Adam Tatus, EP
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