PROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5590

Podstawowe informacje:

e Zdalne sterowanie radiowe w pasmie
433 MHz.

e Zasieg od 20 do 50 m (zaleznie od warun-
kow eksploatacji).

e Transmisja o kodzie statym.

e Kompatybilny z pilotami
samokopiujacymi.

e \WyjScie przekaznikowe o maksymalnej
obciazalnosci 5 A/230 V AC.

e Praca monostabilna lub bistabilna.

e Opcjonalna funkcja zataczania czasowego
0k 10 s...8 min.

e Zasilanie nadajnika z baterii 12 V typu
P23GA.

e Zasilanie odbiornika z 230 V AC lub
12 V DC. Pobér mocy ok. 1,5 W.

e Wymiary: nadajnik 36 mmx30 mm, odbior-
nik 85 mmx=30 mm.

e Obudowy: dla nadajnika KM P-14N, dla
odbiornika Z-106.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w cato$ci dostgpne na FTP)

AVT-1838 Uniwersalny przedtuzacz
pilotéw RTV (EP 01/2015)
Wtacznik 230 V sterowany
dowolnym pilotem

na podczerwien (EP 11/2014)
4-kanatowy przetacznik
sterowany dowolnym pilotem
IR (EP 8/2014)

Zdalny wtacznik
dwukanatowy (EP 6/2014)
Wtacznik sterowany radiowo
(EP 8/2013)

3-kanatowa aparatura

do zdalnego sterowania
modeli (EP 5/2011)

Zdalny wtacznik radiowy

(EP 4/2009)

AVT-2851 Zdalne sterowanie (nie tylko)
RC5 (Edw 1/2008)

AVT-1840

AVT-1815

AVT-5455

AVT-5407

AVT-5290

AVT-1520

AVT-757 Zdalne sterowanie ,pilotowe”
(EdW 4/2007)

AVT-1308 Zdalny wtacznik 4 urzadzen
(EP 8/2006)

AVT-390 8-kanatowy przetacznik
sterowany pilotem RC5/SIRC
(EP 4/2006)

AVT-559 Radiowy przedtuzacz pilotow
(EP 2-3/2004)

AVT-517 Radiowy system zdalnego
sterowania z kanatem
zwrotnym (EP 7-8/2003)

AVT-2482 Czterokanatowe zdalne
sterowanie (EdW 4/2001)

* Uwaga! zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB;
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Zdalny wiacznik
radiowy

Opisywany projekt to typowy wiqcznik/wylqcznik zdalny dzialajqcy
w pasmie ISM na czestotliwosci 433 MHz. Pozwala na sterowanie pracq
jednego urzqdzenia wiqczajqc je lub wylqczajqe, ale to tylko jedna z jego

wielu funkcjonalnosci.

Rekomendacje: wiqcznik przyda sie w réznych zastosowaniach, miedzy

innymi w automatyce domowej.

Kazde przyci$niecie przycisku nadajnika
powoduje wyslanie droga radiowg komu-
nikatu do odbiornika. Po odebraniu komu-
nikatu odbiornik sprawdza jego tresc i jesli
jest prawidlowa, to wywoluje zmiang stanu
wyjScia na przeciwny. W efekcie, kazde
uzycie nadajnika powoduje zataczenie lub
wytaczenie urzadzenia dotaczonego do wyj-
$cia odbiornika. Tak wyglada praca w try-
bie bistabilnym, ktéry jest odpowiedni np.
do zdalnego sterowania o$wietleniem. Od-
biornik moze takze pracowaé¢ w trybie mo-
nostabilnym. Wtedy wyjscie jest zataczone
tak dtugo, jak dtugo nadajnik wysyta komu-
nikaty. Po zakoniczeniu nadawania wyjscie

zostaje wylaczone. Taki tryb pracy jest od-
powiedni np. do sterowania ryglem furtki
lub bramg garazowa. Ostatni tryb pracy, jaki
ma urzadzenie, to zalgczenie wyj$cia na za-
dany czas. Po zalaczeniu wyjscia i uptywie
ustawionego przez uzytkownika czasu wyj-
Scie zostanie automatycznie wyltgczone. Czas
zalaczenia jest ustawiany potencjometrem
w zakresie od kilku sekund do ok. 8 minut.
Tryb pracy wybierany jest poprzez umiesz-
czenie zworki na odpowiednich szpilkach
zlgcza konfiguracyjnego.

Na danym obszarze moze pracowac wiele
urzadzen, wiele niezaleznych zestawow
nadajnik — odbiornik, ktére nie beda sobie
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Zdalny wtacznik radiowy
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Rysunek 3. Kodowanie metoda zmiany
szerokosci impulsu

przeszkadzaly. Mozliwa jest takze praca ze-
stawéw: jeden odbiornik — wiele nadajni-
kéw oraz jeden nadajnik sterujgcy wieloma
odbiornikami. Wszystko zalezy od sposobu
skonfigurowania. Nadawane z pilota ko-
munikaty zawierajg informacje o adresie
—numerze identyfikacyjnym. Odbiornik za-
dziata tylko wtedy, jesli odebrany komuni-
kat zawiera adres taki sam, jak ustawiony
w odbiorniku. Grupa urzadzen z tym samym
adresem bedzie miedzy soba wspolpraco-
watla i jednoczes$nie bedzie ignorowata ko-
munikaty urzadzen o innym adresie. Adresy
urzadzen: pilota i odbiornika, moze ustawic
w tatwy sposéb i w dowolnej chwili, kazdy
uzytkownik urzadzen.

Praca wielu urzadzen na danym obszarze
wymaga spelnienia jeszcze jednego warunku
— w danej chwili moze dziata¢ (nadawac)

tylko jeden nadajnik. Jednoczesne nadawa-
nie komunikatéw z dwéch lub wigcej pilo-
téw powoduje, ze przesylane informacje sig
nakladajg i stajg sie nieczytelne dla odbiorni-
kéw znajdujacych sie w zasiggu nadajacych
pilotéw. Ta zasada dotyczy takze wszystkich
innych urzadzen nadajacych w pasmie radio-
wym 433 MHz.

Budowa
Kompletny zestaw sklada sig z nadajnika
i odbiornika.

Schemat ideowy nadajnika pokazano nary-
sunku 1. Jest nieskomplikowany w budowie.
Zasilanie z baterii jest dotaczane do reszty
ukladu tylko wtedy, gdy jest wcisniety
przycisk nadawania SW1, dzieki czemu
nieuzywany nadajnik nie pobiera pradu. Mi-
niaturowy stabilizator IC2 przygotowuje na-
piecie +5 V do zasilania mikrokontrolera IC1,
a rezonator kwarcowy Q1 zapewnia precy-
zyjny przebieg taktujacy. Plytke zaprojek-
towano w taki sposéb, aby razem z baterig
i modulem radiowym zmiescita w obudowie
KM-P14N. Przeznaczony do pilota (nadajnika)
modut to YX-FST, ale budowa urzgdzenia po-
zwala na zastosowanie réwniez innych, np.
popularnego TX433. Najwazniejszego ele-
mentu urzadzenia nie wida¢ na schemacie
—jest to program sterujacy zapisany w pamigci
mikrokontrolera. Procesory w zestawach AVT

sg juz zaprogramowane, ale na plytce przewi-
dziano punkty lutownicze umozliwiajgce za-
programowanie ukladu.

Gl6éwne zadanie programu polega na przy-
gotowaniu komunikatu i wysterowaniu
modutu radiowego. Po uruchomieniu urza-
dzenia nadawanie komunikatu odbywa sie
cyklicznie z przerwami ok 10 ms i jest sygna-
lizowane pulsowaniem diody LED1. Drugim
i ostatnim zadaniem programu jest obstuga
procedury ustawiania adresu. Aktywowana
jest wtedy, gdy przy uruchamianiu trzy-
mamy wcisniety przycisk pomocniczy SW2.
Jej doktadny przebieg zostanie opisany w cze-
$ci poSwigconej uruchomieniu zestawu.

Druga czeScig urzadzenia jest modut wy-
konawczy — odbiornik. Jego ideowy pokazano
narysunku 2. Blok zasilania tworzy zasilacz
beztransformatorowy z kondensatorami C1
i C2, zatem urzadzenie mozna zasila¢ bezpo-
$rednio z sieci energetycznej poprzez zlacze
opisane ,,230 VAC”. Jest ono zabezpieczone
bezpiecznikiem F1 wlutowanym w ptytke,
ktéry zadziata w wypadku przepigcia w sieci
lub awarii urzadzenia. Opcjonalnie, urzadze-
nie mozna zasila¢ napigciem stabilizowanym
+12 V DC dotaczonym do ztacza ,12 VDC”
(polaryzacja nieistotna). Role bezpiecznika
pelni tu rezystor matej mocy R4, ktéry ule-
gnie uszkodzeniu w przypadku zasilania
wyzszym napieciem lub awarii urzadzenia.
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Wykaz elementow:
Nadajnik
Rezystory:
R1: 2,2 k€ (SMD 1206)
Kondensatory: (SMD 1206)
C1..C3: 1 uF
C4, C5: 10 pF
Pétprzewodniki:
IC1: ATtiny25 (SMD, zaprogramowany)
1C2: MCP1703-5V
LED1: LED 3 mm
Inne:
Q1: 12 MHz (SMD)
SW1: przycisk 6x6 SMD
SW2: przycisk 3x6 SMD
Modut radiowy nadawczy: YX-FST

Odbiornik
Rezystory: (SMD 1206)
R1, RT, R2, R2": 200 )
R3, R3": 470 kO
R4:1Q
R5, R6, R10: 33 kQ)
R7, R9: 2,2 kQ
R8: 50 kQ (potencjometr)
Kondensatory:
C1, C2: 470 nF/400 V
C3, C4:220 wF/16 V
(5...C7, C10: 1 wF (SMD 1206)
C8, C9: 10 pF (SMD 1206)
Potprzewodniki:
D1, D2: dioda Zenera 13 V/1,3 W
D3...D5: IN4007
T1: BC548
LED1: dioda LED 3 mm
IC1: ATtiny24 (zaprogramowany)
1C2: LM2931-5V
1C3: YX-MK-5V
Inne:
Q1: 12 MHz
F1: bezpiecznik 1 A/250 V AC
CFG: goldpin 2x3 + zwora
REL1: JQX68-12V
SW: przycisk
ANT, SW, 12VDC: zt3czeDG301-5/2
230VAC, OUT: ztacze DG360-7.5/2

Elementem wykonawczym jest przekaz-
nik REL1, sterowany poprzez tranzystor T1.
Styki zwierne przekaznika wyprowadzone
sg na zlagcze OUT. Na schemacie widoczny
jest prawidlowy sposéb dolgczenia zaréwki
zasilanej 230 V AC do zlgcza OUT, ale moze
by¢ dotaczony praktycznie kazdy inny ob-
woéd, np. elektromagnes rygla z zasilaniem
24 V. Oproécz sterowania zdalnego, przelacza-
nie stanu wyj$cia mozliwe jest przy pomocy
przycisku dolaczonego do zlacza SW. Kazde
przycisniecie przycisku dziata jak odebranie
komunikatu pilota.

W odbiorniku mozna zastosowac jeden
z dwéch popularnych modutéw radiowych:
YX-MK-5V lub RX433. Atrakcyjne cenowo
moduly, w sklepie AVT majg kod handlowy
03356. Takie moduly majg wazna ceche
—sg fabrycznie zestrojone i gotowe do pracy.

Pracg urzadzenia steruje mikrokontroler
z zainstalowanym w pamieci programem.
Jego gtéwne zadanie to wyszukiwanie ko-
munikatéw nadajnika w sygnale odebranym
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Bitstartu  Rozruch Adres Komenda

Stafa wartos¢, 1"

Bit koricowy
Stata wartos¢, 1"

Ramka - 26 bitow
Rysunek 4. Struktura ramki

Kolejna ramka

Fotografia 5. Piloty samokopiujace

przez modut radiowy. Jesli zostanie odna-
leziony komunikat i bedzie zawieral adres
zgodny z ustawionym adresem odbiornika
to odbiornik zareaguje. W trybie pracy bi-
stabilnej wyjscie bedzie zmienialo stan
na przeciwny. Kolejne przelaczenia musza
mie¢ co najmniej 1 s przerwy. W pracy mo-
nostabilnej wyjscie bedzie zalaczone tak
dlugo jak dlugo beda odbierane komuni-
katy i jeszcze przez ok. 0,5 s. Takie dodat-
kowe opdznienia pozwalajg wyeliminowaé
drobne zakl6cenia i przypadkowe przelacze-
nia wyjscia. W trybie pracy czasowej wyjscie
zostanie automatycznie wylaczone po usta-
wionym czasie o ile wczeéniej nie zostanie
wylgczone pilotem. Stan pracy urzadzenia
sygnalizuje dioda led. Gdy urzgdzenie jest
aktywne a wyjscie jest wylaczone to nieza-
leznie od trybu pracy, dioda btyska krétko
co 2 s. Gdy wyjscie jest zalaczone, to dioda
$wieci ciggle, a w trybie czasowym przygasa
na krétko co 2 s.

Struktura komunikatow

Do komunikacji radiowej urzadzenie wyko-
rzystuje sygnal modulowany metodag ASK
(Amplitude Shift Keying) lub inaczej, bar-
dziej intuicyjnie — OOK (On-Off Keying).
Zatem komunikaty nadawane przez pilot
to ciagi impulséw, czyli momentéw nadawa-
nia sygnalu i przerw pomigdzy nimi. Czasy
trwania tych stan6w majg istotne znaczenie
—w ten sposéb jest zakodowana informacja.
Nie chodzi jednak o szyfrowanie, a o takie
przeksztalcenie danych, ktére pozwolina ich
przeslanie drogg radiowg. W urzadzeniu za-
stosowano metode zmiany szerokosci im-
pulsu, ktérej dzialanie obrazuje rysunek 3.

Dane, ktére sg przesylane to zwykle war-
tos¢ identyfikujaca urzadzenie (adres) oraz
polecenie (komenda). Niezbedne sg takze
elementy pomocnicze pozwalajgce na pew-
niejszy odczyt danych i unikanie bledéw.
Zakodowany pakiet danych zawierajacy
te wszystkie elementy bedzie nazywany
ramkg. Ramka w opisywanym urzgdzeniu,
sklada sie z 26 impulséw, w ktérych jest za-
warty jeden bit startu, nastepnie jeden bajt
tzw. rozruchowy, bajt adresu, bajt komendy
i jeden bit koficowy, jak na rysunku 4. Ko-
lejne ramki oddzielone sg przerwg 10 ms.

Taki ksztalt komunikatu nie zostal wy-
brany przypadkowo. W sprzedazy dostepne
sg piloty samokopiujace, czyli takie, ktére
mogg skopiowaé sygnal innego pilota zdal-
nego sterowania (fotografia 5). Ich cena oraz
estetyka wykonania kusza, aby wykorzystac
je we wlasnych projektach. Oczywiscie, ist-
nieje wiele systeméw komunikacji, a same
piloty maja kilka ograniczen i dlatego nie
sg w stanie zawsze funkcjonowaé popraw-
nie. Metodag wielu préb udato sie okresli¢
parametry i budowe ramek akceptowanych
ijeden z typéw jest zastosowany w prezen-
towanym urzadzeniu.

Pilot samokopiujacy moze wspélpraco-
waé z urzadzeniem, ale najpierw trzeba
,nauczy¢ go” nowych sygnaléw. Nalezy
przycisna¢ i trzymaé¢ dwa gérne przyciski
przez ok 5...10 s, po tym czasie dioda w pi-
locie zacznie sygnalizowac¢ przebieg opera-
cji. Przyciski mozna zwolnié¢ dopiero wtedy,
gdy dioda zacznie miga¢ w powtarzajacy sie
sposéb. Oznacza to, ze pamie¢ pilota zostata
wyczyszczona i mozna ja na nowo zapisac,
a tym samym nauczy¢ nowych sygnatow.



Zdalny wtacznik radiowy

Rysunek 6. Schemat montazowy nadajnika

W pierwszej kolejnosci naciskamy i trzy-
mamy przycisk pilota—nadajnika. Nastepnie
zblizamy pilot samokopiujacy do nadajnika
inaciskamy i trzymamy jeden z przyciskéow
pilota samokopiujacego. Jesli dioda zacznie
szybko pulsowa¢ to znaczy, ze operacja po-
wiodla sig. Jesli nie bedzie reakcji pilota sa-
mokopiujagcego to nalezy sprébowac z jego
réznymi ustawieniami wzgledem nadajnika.
Jest to metoda sprawdzona z pilotami z fot. 2,
w innych pilotach taka procedura moze prze-
biega¢ inaczej.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy nadajnika pokazano
na rysunku 6, natomiast odbiornika na ry-
sunku 7. Montaz urzadzenia nie jest latwy,
poniewaz elementy sg gesto rozmieszczone
i w obudowach do montazu powierzch-
niowego. Dodatkowo, odbiornik moze by¢
zasilany napigciem niebezpiecznym dla
czltowieka, wiec montaz musi by¢ wyko-
nany profesjonalnie.

Rozmieszczenie elementéw widoczne jest
na schematach montazowych, pomocne beda
takze fotografie urzagdzenia. Wyprowadze-
nia modulu radiowego nadawczego nalezy
mocno zagiaé, aby trafily w punkty na ply-
tce. Modul radiowy odbiorczy nie ma za-
montowanego wyprowadzenia w punkcie
sygnalu antenowego. Nalezy ten punkt po-
faczy¢ z punktem oznaczonym ,,A” na ply-
tce drukowanej. Po zmontowaniu, odbiornik
warto wyposazy¢ w przycisk dolgczony
do zlacza ,IN” oraz kawatek przewodu do-
faczony do zlacza ,ANT” - bedzie on pelnit
role anteny. Najpierw nalezy sprawdzié¢

REL1

S lloNelloNellole
120UDC

_— ANT. SW

Rysunek 7. Schemat montazowy odbior-
nika

dziatanie zasilajgc odbiornik napigciem
+12 V DC i jesli bedzie dziatal prawidtowo,
to dopiero wtedy mozna sprawdzi¢ dzialanie
z zasilaniem 230 V AC.

Domyslnie oba urzadzenia maja ustawiony
adres o wartos$ci ,,1”. Mozna to sprawdzic¢
i ewentualnie zmieni¢. W nadajniku nalezy
najpierw nacisna¢ i trzymac przycisk pomoc-
niczy SW2 a nastepnie nalezy nacisna¢ i trzy-
mac¢ przycisk gléwny SW1. Gdy dioda LED
zgasnie, mozna zwolni¢ przycisk pomocniczy
trzymajac wcisniety przycisk gtéwny. Teraz
dioda LED bly$nie co pewien czas, a liczba
btyskéw oznacza warto$¢ adresu. Naciskajac
krétko przycisk pomocniczy mozna zwigk-
szyC o jeden warto$¢ adresu (maksymalnie
do ,,24”). Przytrzymujac dluzej mozna powré-
ci¢ do wartosci domys$lnej réwnej ,,1”. War-
tos¢ adresu bedzie na biezaco obrazowana
miganiem diody LED i zostanie zapamietana
po zwolnieniu przycisku gtéwnego.

Procedura ustawiania adresu w odbior-
niku przebiega podobnie. Najpierw nalezy

HTTP://SKLEP.AVT.PL

Rysunek 8. Ustawienie zworek na ztaczu
konfiguracyjnym odbiornika

zalozy¢ zworke na zlaczu konfiguracyjnym
oznaczonym CFG, w pozycji 1, jak na ry-
sunku 8. Po dolgczeniu zasilania dioda bly-
ska co jaki$ czas, a liczba blyskéw oznacza
warto$¢ adresu. Naciskajac krdtko przycisk
mozna zwiekszy¢ o jeden warto$¢ adresu
(maksymalnie do ,,24”), przytrzymujac dtu-
zej mozna powroci¢ do warto$ci domy$lnej
réwnej ,,1”. Warto$¢ adresu bedzie na biezaco
obrazowana miganiem diody LED i zosta-
nie zapamigtana po zdjgciu zworki ze zlg-
cza CFG.

Po ustawieniu adresu mozna jeszcze usta-
wié tryb pracy odbiornika. Zalozenie zworki
w pozycji 2 wymusza prace monostabilna,
czyli wyjscie bedzie zalaczone tak diugo,
jak dlugo bedzie wcisniety przycisk w na-
dajniku. Zalozenie zworki w pozycji ,,3” wy-
musza prace bistabilng z automatycznym
wylaczaniem czasowym. Czas moze by¢ re-
gulowany potencjometrem R8 w zakresie
od kilku sekund do ok 10 min. Brak zworki
wymusi prace bistabilng — kazde nacis$nie-
cie przycisku zmieni stan przekaznika
na przeciwny.

KS

SKLEP FIRMOWY

(sprzedaz na miejscu,

obstuga zaméwien z odbiorem osobistym):

tel.: 22 257 84 66

Sklep stacjonarny

(ul. Leszczynowa 11, Warszawa — Zeran)

czynny w godzinach:

poniedziatek — piatek: 08:00 — 16:45 (czwartek do 17:45)

sobota: 10:00 — 13:45
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