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PROJEKTY

DODATKOWE MATERIAŁY NA FTP:
ftp://ep.com.pl
USER: 33372, PASS: 6nwd5fk4
W ofercie AVT* 
AVT-5590
Podstawowe informacje:
  Zdalne sterowanie radiowe w paśmie 
433 MHz.
  Zasięg od 20 do 50 m (zależnie od warun-
ków eksploatacji).
  Transmisja o kodzie stałym.
 Kompatybilny z pilotami 
samokopiującymi.
 Wyjście przekaźnikowe o maksymalnej 
obciążalności 5 A/230 V AC.
 Praca monostabilna lub bistabilna.
 Opcjonalna funkcja załączania czasowego 
ok 10 s...8 min.
  Zasilanie nadajnika z baterii 12 V typu 
P23GA.
  Zasilanie odbiornika z 230 V AC lub 
12 V DC. Pobór mocy ok. 1,5 W.
 Wymiary: nadajnik 36 mm×30 mm, odbior-
nik 85 mm×30 mm.
 Obudowy: dla nadajnika KM P-14N, dla 
odbiornika Z-106.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuły są w całości dostępne na FTP)

AVT-1838 Uniwersalny przedłużacz
 pilotów RTV (EP 01/2015)
AVT-1840 Włącznik 230 V sterowany
 dowolnym pilotem
 na podczerwień (EP 11/2014)
AVT-1815 4-kanałowy przełącznik
 sterowany dowolnym pilotem
 IR (EP 8/2014)
AVT-5455 Zdalny włącznik
 dwukanałowy (EP 6/2014)
AVT-5407 Włącznik sterowany radiowo
 (EP 8/2013)
AVT-5290 3-kanałowa aparatura
 do zdalnego sterowania
 modeli (EP 5/2011)
AVT-1520 Zdalny włącznik radiowy
 (EP 4/2009)
AVT-2851 Zdalne sterowanie (nie tylko) 
RC5 (EdW 1/2008)
AVT-757 Zdalne sterowanie „pilotowe”
 (EdW 4/2007)
AVT-1308 Zdalny włącznik 4 urządzeń
 (EP 8/2006)
AVT-390 8-kanałowy przełącznik
 sterowany pilotem RC5/SIRC
 (EP 4/2006)
AVT-559 Radiowy przedłużacz pilotów
 (EP 2-3/2004)
AVT-517 Radiowy system zdalnego
 sterowania z kanałem
 zwrotnym (EP 7-8/2003)
AVT-2482 Czterokanałowe zdalne
 sterowanie (EdW 4/2001)
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montażu.
Wymagana umiejętność lutowania!
Podstawową wersją zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KITem (z ang. 
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] – je-
śli występuje w projekcie), które należy samodzielnie wlutować w dołączoną 
płytkę drukowaną (PCB). Wykaz elementów znajduje się w dokumentacji, 
która jest podlinkowana w opisie kitu.
Mając na uwadze różne potrzeby naszych klientów, oferujemy dodatkowe 
wersje: 
  wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy 

wlutowane w płytkę PCB)
  wersja [A] płytka drukowana bez elementów i dokumentacja
Kity w których występuje układ scalony wymagający zaprogramowania, 
posiadają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] płytka drukowana [A] + zaprogramowany układ [UK] 

i dokumentacja
  wersja [UK] zaprogramowany układ
Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każda wersja ma 
załączony ten sam plik pdf! Podczas składania zamówienia upewnij się, którą 
wersję zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Zdalny włącznik 
radiowy
Opisywany projekt to typowy włącznik/wyłącznik zdalny działający 
w paśmie ISM na częstotliwości 433 MHz. Pozwala na sterowanie pracą 
jednego urządzenia włączając je lub wyłączając, ale to tylko jedna z jego 
wielu funkcjonalności.

Rekomendacje: włącznik przyda się w różnych zastosowaniach, między 
innymi w automatyce domowej.

zostaje wyłączone. Taki tryb pracy jest od-
powiedni np. do sterowania ryglem furtki 
lub bramą garażową. Ostatni tryb pracy, jaki 
ma urządzenie, to załączenie wyjścia na za-
dany czas. Po załączeniu wyjścia i upływie 
ustawionego przez użytkownika czasu wyj-
ście zostanie automatycznie wyłączone. Czas 
załączenia jest ustawiany potencjometrem 
w zakresie od kilku sekund do ok. 8 minut. 
Tryb pracy wybierany jest poprzez umiesz-
czenie zworki na odpowiednich szpilkach 
złącza konfiguracyjnego.

Na danym obszarze może pracować wiele 
urządzeń, wiele niezależnych zestawów 
nadajnik – odbiornik, które nie będą sobie 

Każde przyciśnięcie przycisku nadajnika 
powoduje wysłanie drogą radiową komu-
nikatu do odbiornika. Po odebraniu komu-
nikatu odbiornik sprawdza jego treść i jeśli 
jest prawidłowa, to wywołuje zmianę stanu 
wyjścia na przeciwny. W efekcie, każde 
użycie nadajnika powoduje załączenie lub 
wyłączenie urządzenia dołączonego do wyj-
ścia odbiornika. Tak wygląda praca w try-
bie bistabilnym, który jest odpowiedni np. 
do zdalnego sterowania oświetleniem. Od-
biornik może także pracować w trybie mo-
nostabilnym. Wtedy wyjście jest załączone 
tak długo, jak długo nadajnik wysyła komu-
nikaty. Po zakończeniu nadawania wyjście 
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Rysunek 1. Schemat ideowy nadajnika

Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika
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przeszkadzały. Możliwa jest także praca ze-
stawów: jeden odbiornik – wiele nadajni-
ków oraz jeden nadajnik sterujący wieloma 
odbiornikami. Wszystko zależy od sposobu 
skonfigurowania. Nadawane z pilota ko-
munikaty zawierają informację o adresie 
– numerze identyfikacyjnym. Odbiornik za-
działa tylko wtedy, jeśli odebrany komuni-
kat zawiera adres taki sam, jak ustawiony 
w odbiorniku. Grupa urządzeń z tym samym 
adresem będzie między sobą współpraco-
wała i jednocześnie będzie ignorowała ko-
munikaty urządzeń o innym adresie. Adresy 
urządzeń: pilota i odbiornika, może ustawić 
w łatwy sposób i w dowolnej chwili, każdy 
użytkownik urządzeń.

Praca wielu urządzeń na danym obszarze 
wymaga spełnienia jeszcze jednego warunku 
– w danej chwili może działać (nadawać) 

tylko jeden nadajnik. Jednoczesne nadawa-
nie komunikatów z dwóch lub więcej pilo-
tów powoduje, że przesyłane informacje się 
nakładają i stają się nieczytelne dla odbiorni-
ków znajdujących się w zasięgu nadających 
pilotów. Ta zasada dotyczy także wszystkich 
innych urządzeń nadających w paśmie radio-
wym 433 MHz.

Budowa
Kompletny zestaw składa się z nadajnika 
i odbiornika.

Schemat ideowy nadajnika pokazano na ry-
sunku 1. Jest nieskomplikowany w budowie. 
Zasilanie z baterii jest dołączane do reszty 
układu tylko wtedy, gdy jest wciśnięty 
przycisk nadawania SW1, dzięki czemu 
nieużywany nadajnik nie pobiera prądu. Mi-
niaturowy stabilizator IC2 przygotowuje na-
pięcie +5 V do zasilania mikrokontrolera IC1, 
a rezonator kwarcowy Q1 zapewnia precy-
zyjny przebieg taktujący. Płytkę zaprojek-
towano w taki sposób, aby razem z baterią 
i modułem radiowym zmieściła w obudowie 
KM-P14N. Przeznaczony do pilota (nadajnika) 
moduł to YX-FST, ale budowa urządzenia po-
zwala na zastosowanie również innych, np. 
popularnego TX433. Najważniejszego ele-
mentu urządzenia nie widać na schemacie 
– jest to program sterujący zapisany w pamięci 
mikrokontrolera. Procesory w zestawach AVT 

są już zaprogramowane, ale na płytce przewi-
dziano punkty lutownicze umożliwiające za-
programowanie układu.

Główne zadanie programu polega na przy-
gotowaniu komunikatu i wysterowaniu 
modułu radiowego. Po uruchomieniu urzą-
dzenia nadawanie komunikatu odbywa się 
cyklicznie z przerwami ok 10 ms i jest sygna-
lizowane pulsowaniem diody LED1. Drugim 
i ostatnim zadaniem programu jest obsługa 
procedury ustawiania adresu. Aktywowana 
jest wtedy, gdy przy uruchamianiu trzy-
mamy wciśnięty przycisk pomocniczy SW2. 
Jej dokładny przebieg zostanie opisany w czę-
ści poświęconej uruchomieniu zestawu.

Drugą częścią urządzenia jest moduł wy-
konawczy – odbiornik. Jego ideowy pokazano 
na rysunku 2. Blok zasilania tworzy zasilacz 
beztransformatorowy z kondensatorami C1 
i C2, zatem urządzenie można zasilać bezpo-
średnio z sieci energetycznej poprzez złącze 
opisane „230 VAC”. Jest ono zabezpieczone 
bezpiecznikiem F1 wlutowanym w płytkę, 
który zadziała w wypadku przepięcia w sieci 
lub awarii urządzenia. Opcjonalnie, urządze-
nie można zasilać napięciem stabilizowanym 
+12 V DC dołączonym do złącza „12 VDC” 
(polaryzacja nieistotna). Rolę bezpiecznika 
pełni tu rezystor małej mocy R4, który ule-
gnie uszkodzeniu w przypadku zasilania 
wyższym napięciem lub awarii urządzenia.

Zdalny włącznik radiowy

1,5 ms 0,5 ms

1,5 ms0,5 ms

0 0 01 1 1

„1” „0”

Rysunek 3. Kodowanie metodą zmiany 
szerokości impulsu
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Fotografi a 5. Piloty samokopiujące

Wykaz elementów:
Nadajnik

Rezystory:
R1: 2,2 kV (SMD 1206)
Kondensatory: (SMD 1206)
C1…C3: 1 mF
C4, C5: 10 pF
Półprzewodniki:
IC1: ATtiny25 (SMD, zaprogramowany)
IC2: MCP1703-5V
LED1: LED 3 mm
Inne:
Q1: 12 MHz (SMD)
SW1: przycisk 6×6 SMD
SW2: przycisk 3×6 SMD
Moduł radiowy nadawczy: YX-FST

Odbiornik
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R1’, R2, R2’: 200 V
R3, R3’: 470 kV
R4: 1 V
R5, R6, R10: 33 kV
R7, R9: 2,2 kV
R8: 50 kV (potencjometr)
Kondensatory:
C1, C2: 470 nF/400 V
C3, C4: 220 mF/16 V
C5…C7, C10: 1 mF (SMD 1206)
C8, C9: 10 pF (SMD 1206)
Półprzewodniki:
D1, D2: dioda Zenera 13 V/1,3 W
D3…D5: 1N4007
T1: BC548
LED1: dioda LED 3 mm
IC1: ATtiny24 (zaprogramowany)
IC2: LM2931-5V
IC3: YX-MK-5V
Inne:
Q1: 12 MHz
F1: bezpiecznik 1 A/250 V AC
CFG: goldpin 2×3 + zwora
REL1: JQX68-12V
SW: przycisk
ANT, SW, 12VDC: złączeDG301-5/2
230VAC, OUT: złącze DG360-7.5/2

Elementem wykonawczym jest przekaź-
nik REL1, sterowany poprzez tranzystor T1. 
Styki zwierne przekaźnika wyprowadzone 
są na złącze OUT. Na schemacie widoczny 
jest prawidłowy sposób dołączenia żarówki 
zasilanej 230 V AC do złącza OUT, ale może 
być dołączony praktycznie każdy inny ob-
wód, np. elektromagnes rygla z zasilaniem 
24 V. Oprócz sterowania zdalnego, przełącza-
nie stanu wyjścia możliwe jest przy pomocy 
przycisku dołączonego do złącza SW. Każde 
przyciśnięcie przycisku działa jak odebranie 
komunikatu pilota.

W odbiorniku można zastosować jeden 
z dwóch popularnych modułów radiowych: 
YX-MK-5V lub RX433. Atrakcyjne cenowo 
moduły, w sklepie AVT mają kod handlowy 
03356. Takie moduły mają ważna cechę 
– są fabrycznie zestrojone i gotowe do pracy.

Pracą urządzenia steruje mikrokontroler 
z zainstalowanym w pamięci programem. 
Jego główne zadanie to wyszukiwanie ko-
munikatów nadajnika w sygnale odebranym 

Bit startu
Stała wartość „1”

Bit końcowy
Stała wartość „1”

Rozruch Adres Komenda

Przerwa10 ms

Ramka – 26 bitów
Kolejna ramka

Rysunek 4. Struktura ramki

przez moduł radiowy. Jeśli zostanie odna-
leziony komunikat i będzie zawierał adres 
zgodny z ustawionym adresem odbiornika 
to odbiornik zareaguje. W trybie pracy bi-
stabilnej wyjście będzie zmieniało stan 
na przeciwny. Kolejne przełączenia muszą 
mieć co najmniej 1 s przerwy. W pracy mo-
nostabilnej wyjście będzie załączone tak 
długo jak długo będą odbierane komuni-
katy i jeszcze przez ok. 0,5 s. Takie dodat-
kowe opóźnienia pozwalają wyeliminować 
drobne zakłócenia i przypadkowe przełącze-
nia wyjścia. W trybie pracy czasowej wyjście 
zostanie automatycznie wyłączone po usta-
wionym czasie o ile wcześniej nie zostanie 
wyłączone pilotem. Stan pracy urządzenia 
sygnalizuje dioda led. Gdy urządzenie jest 
aktywne a wyjście jest wyłączone to nieza-
leżnie od trybu pracy, dioda błyska krótko 
co 2 s. Gdy wyjście jest załączone, to dioda 
świeci ciągle, a w trybie czasowym przygasa 
na krótko co 2 s.

Struktura komunikatów
Do komunikacji radiowej urządzenie wyko-
rzystuje sygnał modulowany metodą ASK 
(Amplitude Shift Keying) lub inaczej, bar-
dziej intuicyjnie – OOK (On-Off Keying). 
Zatem komunikaty nadawane przez pilot 
to ciągi impulsów, czyli momentów nadawa-
nia sygnału i przerw pomiędzy nimi. Czasy 
trwania tych stanów mają istotne znaczenie 
– w ten sposób jest zakodowana informacja. 
Nie chodzi jednak o szyfrowanie, a o takie 
przekształcenie danych, które pozwoli na ich 
przesłanie drogą radiową. W urządzeniu za-
stosowano metodę zmiany szerokości im-
pulsu, której działanie obrazuje rysunek 3.

Dane, które są przesyłane to zwykle war-
tość identyfikująca urządzenie (adres) oraz 
polecenie (komenda). Niezbędne są także 
elementy pomocnicze pozwalające na pew-
niejszy odczyt danych i unikanie błędów. 
Zakodowany pakiet danych zawierający 
te wszystkie elementy będzie nazywany 
ramką. Ramka w opisywanym urządzeniu, 
składa się z 26 impulsów, w których jest za-
warty jeden bit startu, następnie jeden bajt 
tzw. rozruchowy, bajt adresu, bajt komendy 
i jeden bit końcowy, jak na rysunku 4. Ko-
lejne ramki oddzielone są przerwą 10 ms.

Taki kształt komunikatu nie został wy-
brany przypadkowo. W sprzedaży dostępne 
są piloty samokopiujące, czyli takie, które 
mogą skopiować sygnał innego pilota zdal-
nego sterowania (fotografia 5). Ich cena oraz 
estetyka wykonania kuszą, aby wykorzystać 
je we własnych projektach. Oczywiście, ist-
nieje wiele systemów komunikacji, a same 
piloty mają kilka ograniczeń i dlatego nie 
są w stanie zawsze funkcjonować popraw-
nie. Metodą wielu prób udało się określić 
parametry i budowę ramek akceptowanych 
i jeden z typów jest zastosowany w prezen-
towanym urządzeniu.

Pilot samokopiujący może współpraco-
wać z urządzeniem, ale najpierw trzeba 
„nauczyć go” nowych sygnałów. Należy 
przycisnąć i trzymać dwa górne przyciski 
przez ok 5...10 s, po tym czasie dioda w pi-
locie zacznie sygnalizować przebieg opera-
cji. Przyciski można zwolnić dopiero wtedy, 
gdy dioda zacznie migać w powtarzający się 
sposób. Oznacza to, że pamięć pilota została 
wyczyszczona i można ja na nowo zapisać, 
a tym samym nauczyć nowych sygnałów. 
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Rysunek 8. Ustawienie zworek na złączu 
konfi guracyjnym odbiornika

Zdalny włącznik radiowy

Rysunek 6. Schemat montażowy nadajnika

Rysunek 7. Schemat montażowy odbior-
nika

działanie zasilając odbiornik napięciem 
+12 V DC i jeśli będzie działał prawidłowo, 
to dopiero wtedy można sprawdzić działanie 
z zasilaniem 230 V AC.

Domyślnie oba urządzenia mają ustawiony 
adres o wartości „1”. Można to sprawdzić 
i ewentualnie zmienić. W nadajniku należy 
najpierw nacisnąć i trzymać przycisk pomoc-
niczy SW2 a następnie należy nacisnąć i trzy-
mać przycisk główny SW1. Gdy dioda LED 
zgaśnie, można zwolnić przycisk pomocniczy 
trzymając wciśnięty przycisk główny. Teraz 
dioda LED błyśnie co pewien czas, a liczba 
błysków oznacza wartość adresu. Naciskając 
krótko przycisk pomocniczy można zwięk-
szyć o jeden wartość adresu (maksymalnie 
do „24”). Przytrzymując dłużej można powró-
cić do wartości domyślnej równej „1”. War-
tość adresu będzie na bieżąco obrazowana 
miganiem diody LED i zostanie zapamiętana 
po zwolnieniu przycisku głównego.

Procedura ustawiania adresu w odbior-
niku przebiega podobnie. Najpierw należy 

W pierwszej kolejności naciskamy i trzy-
mamy przycisk pilota – nadajnika. Następnie 
zbliżamy pilot samokopiujący do nadajnika 
i naciskamy i trzymamy jeden z przycisków 
pilota samokopiującego. Jeśli dioda zacznie 
szybko pulsować to znaczy, że operacja po-
wiodła się. Jeśli nie będzie reakcji pilota sa-
mokopiującego to należy spróbować z jego 
różnymi ustawieniami względem nadajnika. 
Jest to metoda sprawdzona z pilotami z fot. 2, 
w innych pilotach taka procedura może prze-
biegać inaczej.

Montaż i uruchomienie
Schemat montażowy nadajnika pokazano 
na rysunku 6, natomiast odbiornika na ry-
sunku 7. Montaż urządzenia nie jest łatwy, 
ponieważ elementy są gęsto rozmieszczone 
i w obudowach do montażu powierzch-
niowego. Dodatkowo, odbiornik może być 
zasilany napięciem niebezpiecznym dla 
człowieka, więc montaż musi być wyko-
nany profesjonalnie.

Rozmieszczenie elementów widoczne jest 
na schematach montażowych, pomocne będą 
także fotografie urządzenia. Wyprowadze-
nia modułu radiowego nadawczego należy 
mocno zagiąć, aby trafiły w punkty na pły-
tce. Moduł radiowy odbiorczy nie ma za-
montowanego wyprowadzenia w punkcie 
sygnału antenowego. Należy ten punkt po-
łączyć z punktem oznaczonym „A” na pły-
tce drukowanej. Po zmontowaniu, odbiornik 
warto wyposażyć w przycisk dołączony 
do złącza „IN” oraz kawałek przewodu do-
łączony do złącza „ANT” – będzie on pełnił 
rolę anteny. Najpierw należy sprawdzić 

założyć zworkę na złączu konfiguracyjnym 
oznaczonym CFG, w pozycji 1, jak na ry-
sunku 8. Po dołączeniu zasilania dioda bły-
ska co jakiś czas, a liczba błysków oznacza 
wartość adresu. Naciskając krótko przycisk 
można zwiększyć o jeden wartość adresu 
(maksymalnie do „24”), przytrzymując dłu-
żej można powrócić do wartości domyślnej 
równej „1”. Wartość adresu będzie na bieżąco 
obrazowana miganiem diody LED i zosta-
nie zapamiętana po zdjęciu zworki ze złą-
cza CFG.

Po ustawieniu adresu można jeszcze usta-
wić tryb pracy odbiornika. Założenie zworki 
w pozycji 2 wymusza pracę monostabilną, 
czyli wyjście będzie załączone tak długo, 
jak długo będzie wciśnięty przycisk w na-
dajniku. Założenie zworki w pozycji „3” wy-
musza pracę bistabilną z automatycznym 
wyłączaniem czasowym. Czas może być re-
gulowany potencjometrem R8 w zakresie 
od kilku sekund do ok 10 min. Brak zworki 
wymusi pracę bistabilną – każde naciśnię-
cie przycisku zmieni stan przekaźnika 
na przeciwny.
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