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| OSWIETLENIE LED

PREZENTACJE

Zjawisko ., flickeringu”
a technologia LED

Jakie wymagania powinien spetniac zasilacz
wspotpracujacy z technologia slow motion?

W dobie powszechnego dostepu do sieci internetowej
oraz naziemnej telewizji cyfrowej uczestnictwo w wyda-
rzeniach sportowych nie wiqze si¢ z koniecznosciq prze-
bywania na stadionie — relacje mozemy obejrze¢ w do-
mowym zaciszu na ekranie telewizora. Niektére relacje
sq emitowane w jako$ci Full HD, a realizatorzy oferujq
tzw. technologie slow motion, czyli powtdrek najciekaw-
szych momentoéw w duzym zwolnieniu, celem uchwy-
cenia drobnych szczegdéléw. Okazuje sie jednak, Ze tech-
nologia ta wymaga odpowiedniej jakosci oswietlenia,

a co za tym idzie — rowniez odpowiedniego zasilania.

W artykule pokrétce opisano powyzsze zagadnienie.

W zaleznoéci od systemu nadawania liczba klatek na sekunde (fps)
podczas transmisji obrazu jest r6zna i moze wynosi¢ 24, 25, 30, 50,
60 fps. Aby uzyskac dobre efekty w technologii slow motion, nalezy
znacznie zwigkszy¢ liczbe klatek — do 300 fps lub wiecej. Okazuje sie
jednak, ze przy tak szybkich zapisach wideo duze znaczenie odrywa
réwnomiernosc¢ oswietlenia w czasie. To znaczy, kazda kolejna klatka
nie moze znaczgco réznic sie jasno$cia od poprzedniej, poniewaz
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w przeciwnym wypadku powstaje bardzo nieprzyjemny efekt migo-
tania, dlatego tez kluczem do zapewnienia wysokiej jakosci obrazu
w tej technologii jest zapewnienie stalego strumienia §wietlnego.
Tradycyjny system o§wietlenia na stadionie sportowym sktada sie
zlamp metalohalogenkowych, ktére sg bardzo energochtonne. Bardzo
dobrg alternatywa sg zrédla swiatta bazujace na diodach LED. Poza
oszczednoscig energii, dodatkowo umozliwiajg uzyskanie szerokiego
zakresu §ciemniania, r6wnomiernego rozproszenia $wiatla oraz cha-
rakteryzuja sig dobrym wspélczynnikiem oddawania barw (CRI>80).

Zasilacze MEAN WELL

a tetnienia pradu wyjsciowego

Zgodnie z wymogami Europejskiej Unii Zwigzkow Pilkarskich
UEFA us$redniony wspdélczynnik migotania (dla technologii slow
motion — 300 fps) nie powinien przekraczac 5% — dla stadionow klasy
A (w tym réwniez elite), 12% — klasy B oraz 20% — klasy C. Warto$¢



Jakie wymagania powinien spetnia zasilacz wspotpracujacy z technologia slow motion?

Rzeczywisty prad wijciow',/\
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Idealny prad wyjsciowy

Rysunek 1. Tetnienia pradu oraz wspoétczynnik migotania a o$wietlenie stadionu

Model HLG-320H-C700 HLG-320H-C1050 HLG-320H-C1400 HLG-320H-C1750
RATED CURRWNT 700 mA 1050 mA 1400 mA 1750 mA
RATED POWER 299,6 W 320,25 W 320,6 W 320,25 W
CONSTANT CURRENT REGION Note. 2 214~428 V 152~305 V 114~229 V 91~183 V
OUTPUT | OPEN CIRCUIT VOLTAGE (max.) 435V 31V 234V 187V
CURRENT AD). RANGE Adjustable for A-Type only (via built-in potentiometr)
350~700 mA 525~1050 mA | 700~1400 mA | 875~1750 mA
CURRENT RIPPLE 5,0% max. @rated current

Rysunek 2. Tetnienia pradu zasilacza HLG-320H-C podane w specyfikacji

wspbélczynnika migotania w duzej mierze zalezy od tetnien pradu
zasilacza. Oczywiscie najkorzystniejsza sytuacjg bytoby, gdyby prad
wyjsciowy miat statg warto$¢ (rysunek 1), jednak w rzeczywistosci
jego ksztalt ma posta¢ zblizong do sinusoidalnego, a wartos¢ ampli-
tudy zalezy od sposobu wykonania zasilacza. Warto$¢ tetnien pradu
przedstawiono we wzorze na rysunku 1 (gdzie Imax, Imin — odpo-
wiednio, maksymalne oraz minimalne natezenie pradu wyjsciowego).
Innym sposobem na zmniejszenie efektu migotania jest zastosowanie
zasilania wielofazowego. Wtedy nie zmniejszamy tetnienia pradu,
jednak w efekcie otrzymujemy obnizony wspélczynnik migotania.
Parametr dotyczacy tetnienia pradu wyjsciowego mozna znalezé
w specyfikacji technicznej zasilacza pod nazwg Current Ripple.
Oczywiscie, dotyczy on zasilaczy przeznaczonych do bezposredniej
wspélpracy z diodami LED, a wiec z serii stalopradowych. Za przy-
ktad moze postuzy¢ model HLG-320H-C pokazany na rysunku 2.

Podsumowanie
W celu uzyskania
dobrych efektéw
za pomocg techno-
logii slow motion
niezbedne jest za-
chowanie statego

poziomu os$wietle-
nia. Zasilacz oka-
zuje sie wowczas kluczowym elementem, od ktérego w gléwnej
mierze zalezy wspélczynnik migotania, a tym samym efekty wizu-
alne technologii. Zasilacze MEAN WELL spelniajg najbardziej rygo-
rystyczne kryteria, dzigki czemu mogg by¢ stosowane do o$wietlenia
stadionéw w klasie ,elite A”, czyli wszedzie tam, gdzie rozgrywane
sg finaty Ligi Mistrzow UEFA. W Polsce mozna je naby¢ za posred-
nictwem autoryzowanego dystrybutora marki MEAN WELL - firmy
Elmark Automatyka.
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Seria mtehgentnych zasilaczy

LED 75-240 W

Opcja programowania (wersja D2)

Wbudowany interfejs DALI (wersja DA)

Opcja $ciemniania 3 w 1 (0-10 VDC, PWM, rezystor)
Sprawnos¢ do 93%

Wersje statoprgdowe oraz statonapieciowe
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe,
przepieciowe, temperaturowe

Obudowa o szczelnosci do IP67

Zgodnos¢ z wieloma normami oraz certyfikatami

> 5 lat gwarancji

www.elmark.com.pl
E Elmark Automatyka Sp. z o.0.

tel. 22 541 84 60
Automatyka
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