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Rejestracja i wizualizacja
temperatury

Tani system do zdalnego monitorowania temperatury pieca lub centralnego ogrzewania w domku jednoro-

dzinnym, ogrzewanym za pomoca starszego typu piecow na wegiel. Problem dotyczy potencjalnej mozliwo-
$ci wygasniecia takiego pieca pod nieobecnos$¢ wtasciciela z réznych powodow. Wiadomo, jakie skutki moze
to za soba pociagac¢, gdy na zewnatrz panuje mroéz.

Poniewaz system ma by¢ przede g oM
wszystkim niskobudzetowy, to uzna- v ¥
tem, Ze najlepszym rozwigzaniem R1 &1 Y
bedzie uzycie tanich moduléw Wi- 10K 1M4004
-Fi i wizualizacji danych za pomoca ) S 4“:%35.3"-"
darmowych serwisu internetowego. :f *-“:IJ'J 3_'!';3 _T 1'D POAWER
Zatozytem, ze w domu musi by¢ do- :'__5 TOUT ..;;_: : 4':? [ﬁ p 3av
step do Internetu. ; ‘j&r :gg 5

Przeszukujac oferty darmowej Us.ﬁf:T :,': GND2 115 *
akwizycji danych trafilem na strone 8 1 L”;:J E,g B GND
https://thingspeak.com. Portal utwo- o 101 o4 e -
rzono do przechowywania i wizuali- JP2 '/8 IWIRE
zacji danych. Darmowe korzystanie 0
z ustug jest okupione pewnymi ogra- GND 1
niczeniami: maksymalna ilo§¢ wysta- ;l: JP1
nych danych ograniczona do 3 mln ESP_boot
rekordéw/rok, minimalny odstep po-
miegdzy wysylanymirekordami 15 se- T

kund oraz wazno$¢ konta przez 1 rok.
Biorac jednak pod uwage tatwosc¢ ko-
rzystania z serwisu ograniczenia nie
sq tak istotne.

Wsréd modutéw Wi-Fi dostepnych na rynku wy-
rézniaja sie te oparte o uktad ESP8266, ze wzgledu
na dostepnos$¢ i niska cene. Dodatkowych atutem
jest mozliwo$¢ ich programowania z uzyciem IDE
Arduino. Zdecydowatem sig na uzycie modutu typu
Wroom-02, ktéry to wykorzystatem do budowy opi-
sywanej juz na famach EP 1/2017 stacji THPS. Pa-
trzac na schemat (rysunek 1), mozna powiedzie¢,
ze do budowy urzadzenia uzyto ,surowego” mo-
dutu Wroom-02, czujnika temperatury DS18B20,
2 rezystoréw i zasilacza 3,3 V (w tym przypadku
dwie baterie AAA). Dioda D1 zabezpiecza modut
na wypadek odwrotnego zasilania, a kondensator
C1 podtrzymuje dziatanie modutu podczas wy-
miany baterii.

Aby mozna bylo pisa¢ programy dla ESP8266,
nalezy odpowiednio skonfigurowa¢ IDE Arduino.
Odsytam tutaj chociazby do tutoriala dostgpnego
na stronie Sparkfun: https://goo.gl/leWRBQq. Na-
stepnie nalezy zalozy¢ konto na https://thingspeak.
com. Procedura jego zalozenia jest typowa i nie wy-
maga omawiania.

Po zalogowaniu sie do naszego nowoutworzo-
nego konta przechodzimy do zakladki ,Channels/
my channel,, i klikamy na zielony prostokat z napi-
sem ,,New Channel”. Otworzy nam si¢ nowa strona
z konfiguracja pél pomiarowych. Mozemy utworzy¢

Rysunek 1. Schemat modutu Wi-Fi Wroom-2 z czujnikiem temperatury DS18B20

§Listing 1. Przykladowy program

: #include <ESP8266WiFi.h>

: #include <DallasTemperature.h>

¢ #define ONE_WIRE_BUS 2 / numer pinu z DS18B20

i Onellire oneWire (ONE_WIRE_BUS) ;

: DallasTemperature DS18B20 (&oneWire) ;
: String apiKey = ,7 -
: const char* server

tvoid setup() {

1 int tries=0;

WiFi.mode (WIFI_STA) ;

WiFi.begin(,SSID”, ,HASLO”); // dane dostepu do sieci Wi-F

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { //czy potaczeno z Wi-Fi
delay(10);
tries++;

:void loop() {

H float temp; //zmienna przechowuja

DS18B20.requestTemperatures () ;

delay(1000) ;

temp = DS18B20.getTempCByIndex (0) ;

WiFiClient client;

if (client.connect (server,380)) {
String postStr = apiKey;
postStr +="&fieldl=";
postStr +=
postStr += ,\r\n\r
client.print(
client.print
client.print
client.print
client.print
client.print t-L ”
client.print (postStr.length());

client.print(,\n\n”);
client.print (postStr);
client.stop();

delay(200); // zekaj 200ms

ESP.deepSleep( 000); //uépienie na 15 m
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Rysunek 3. Klucz niezbedny do zapisywania danych

do 8 pdl — ,Field1-8”. Poniewaz chcemy mie¢ tylko jeden wykres
z temperaturg zaznaczamy, prostokat z prawej strony przy polu
,Field1”. Jednoczesnie w tabeli , Field Label 1” wpisujemy etykiete
- ,temperatura”. Ponizej mozemy zaznaczy¢ pole ,Make Public”.
Zaznaczenie tej opcji spowoduje, ze nasze dane/wykres bedg wi-
doczne dla innych uzytkownikéw serwisu. Dla nas réwniez jest
to wygodne, poniewaz pozwala na podglad danych bez koniecz-
nosci logowania do serwisu. Na koniec klikamy , Save Channel”.
W tym momencie otworzy nam sig zaktadka ,Private Viev” z jed-
nym wykresem. Dodatkowo, zostang utworzone zaktadki ,,Public
Viev”, ,Channel Settings”, ,API Keys”, ,Data Import/Export” (rysu-
nek 2). W zakladce ,,Channel Settings” mozemy dodawac kolejne
pola, unikalny opis kanatu, wprowadzi¢ tagi, ktére bedg identy-
fikowa¢ kanat itp. Kluczowa dla nas jest zakladka ,,API Keys”,
na ktérej jest podawany ,,Write API Key” — nalezy go zanotowac.

Gdy mamy klucz oraz skonfigurowane $rodowisko Arduino
przystepujemy do pisania oprogramowania na modut Wi-Fi. Przy-
ktadowy program pokazano na listingu 1.

Program ogranicza sie do obslugi czujnika DS18B20 oraz do wy-
slania temperatury na serwer. Kluczowe jest tutaj wpisanie po-
prawnego klucza API Key oraz danych dostepowych do naszej
sieci Wi-Fi, za pomoca ktérej bedziemy taczy¢ sie z Internetem.
Odczytana temperatura sktadana jest wraz z kluczem API w string
poleceniami String postStr. W naszym przypadku wysytamy tylko
jeden parametr — temperature i trafia ona do pola o nazwie ,,Field1”.
Gdyby$my mierzyli dodatkowo inne parametry np. temperature
i ci$nienie z drugiego czujnika, temperature i wilgotnosc¢ z trze-
ciego czujnika i mieli w sumie 5 parametréw do wyslania to skla-
danie stringa mialoby postac:

String postStr = apiKey;

postStr +="&fieldl=";
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postStr += String(templ);

postStr +="&field2=";

postStr += String(temp2);

postStr +="&field3=";

postStr += String(pressure);

postStr +="&field4=";

postStr += String(temp3);

postStr +="&field5=";

postStr += String(humidity);

postStr += ,\r\n\r\n”;

Oczywiscie nalezaloby zaznaczy¢ w zakladce ,Channel Set-
tings” pola ,,Field1-5” w naszym kanale pomiarowym.

Po wystaniu danych na serwer modut przechodzi w stan u$pie-
nia z obnizonym poborem pradu. W tym czasie pracuje tylko
RTC, pozostatle bloki funkcjonalne sa wytaczone. Instrukcja ESP.
deepSleep(xxx); powoduje przej$cie w stan gtebokiego uspienia
—jej argumentem jest czas podawany w mikrosekundach. Po tym
czasie na pin I016 jest zerowany, a poniewaz jest potaczony z pi-
nem RST, nastepuje restart modulu i program rozpoczyna prace
od nowa. Na listingu wida¢ r6wniez, ze modul zostanie wprowa-
dzony w uspienie, jesli nie uda mu sie zalogowac do sieci Wi-Fi.
Ma to na celu ochrone akumulatorkéw/baterii, z ktérych jest za-
silany. Z do§wiadczenia wiem, Ze przy dobrym zasigegu sieci mo-
dut loguje sie w ciggu 2...3 sekund, przy stabym - do 10 sekund.
Dlatego, jesli w 30 sekund nie uda mu sig zalogowac, to lepiej jest
sprébowac za kilka minut, niz roztadowac baterie.

Osie wykresu mozna edytowac klikajac symbol ot6wka — za-
znaczony w czerwonym kétku. Zachecam réwniez do poznania
mozliwo$ci ustawien réznych opcji w tej samej zaktadce - jak
chociazby liczba wyswietlanych rekordéw, u$rednianie wyni-
koéw itp.

Na rynku mamy ofertg r6znych modutéw WiFi opartych o uktad
ESP8266. W podobnej cenie jak Wroom-02 mozna kupi¢ modut
ESP-12E z plytka i wyprowadzonymi wszystkimi pinami. Majac
do dyspozycji bardzo bogata liste czujnik6w obstugiwanych przez
Arduino mozemy zbudowacé praktycznie nieograniczony system
czujnikéw. Ograniczeniem jest tylko nasza pomystowosé i cheé
eksperymentowania, do czego goraco zachecam.

Grzegorz Burzynski,
Sp5ein@gmail.com
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Rysunek 4. Wykres z pomiarami temperatury w odstepach
15-minutowych
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