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ftp:/ lep.com.pl, user: 39483, pass: 5kc7a2ku

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne sa na FTP:

GUIX Studio (1)

Kazda aplikacja wymagajaca interakcji z uzytkownikiem musi by¢ wyposazona w interfejs uzytkownika.
Wspotczesnie zwykle do tego celu uzywa sie wyswietlaczy graficznych. Zastosowanie takiego wyswietlacza
znacznie podnosi atrakcyjnos¢ urzadzenia i umozliwia — w mys$l maksymy ,1 obraz = 1000 stéw” - stosowanie
symboli graficznych, zamiast opisow tekstowych. Jednak zaprojektowanie interfejsu uzytkownika z wyswiet-
laczem graficznym jest dos¢ trudne i dlatego producenci podzespotéw dostarczaja odpowiednich narzedzi
utatwiajacych prace programisty lub konstruktora systemu. Przyktadem jest GUIX Studio firmy Renesas.

Modut ewaluacyjny SK-S7G2 (fotografia 1) jest przeznaczony
do prototypowania i testowania aplikacji IoT. Wyposazono go w ko-
lorowy wys$wietlacz graficzny TFT 2,4” o rozdzielczosci 240320
pikseli. Panel wyswietlacza ma wbudowany sterownik ILI9341V
produkowany przez firme ILTEK. Komunikacja pomiedzy sterow-
nikiem a mikrokontrolerem odbywa sie przez interfejs réwnolegty
pracujacy w standardzie przemystowym Intel 8080 lub przez SPI.
Magistrala moze mie¢ szeroko$¢ 8, 9, 16 lub 18 bitéw.

W module SK-S7G2 uzyto 16-bitowej magistrali rownolegtej
zajmujgcej 27 linii portéw mikrokontrolera. Modut wyswietlacza
jest polaczony z ptytka za pomoca tasmy elastycznej i specjalnego
zlacza. Jezeli linie sterujace sa potrzebne do innych celéw, to ta-
$§me mozna odlgczyc.

Na ekranie LCD zamontowano dotykowy panel rezystancyjny
ze sterownikiem SX8656 produkowanym przez firme Semtech.
Zmiany rezystancji sa mierzone metoda techniczng przez prze-
tworniki A/C o rozdzielczo$ci 12 bitéw. Sterownik komunikuje
sig z mikrokontrolerem za pomocg interfejsu I>C.

Oprogramowanie wy$wietlacza graficznego jest pracochlonne.
Aby zaoszczedzi¢ czas potrzebny na napisanie na przyklad pro-
cedur rysowania elementéw, wykorzystuje sie gotowe biblioteki
prekompilowane lub z kodami zZr6dtowymi albo aplikacje generu-
jace procedury na podstawie graficznego projektu ekranu (ekra-
néw) wyswietlacza.

W artykule opisano metode, jak krok po kroku zaprojektowac
i zaprogramowaé ekran wys$wietlajagcy informacje na wyswietla-
czu modutu. Do tego celu bedziemy potrzebowali:

* Srodowiska projektowego Synergy e2studio.

* Biblioteki Synergy Software Platform SSP.

* Aplikacji GUIX Studio.

12:00 AM |
Thu ¥ i

February 2, 20

Fotografia 1. Modut SK-S7G2 Starter Kit z wyswietlaczem
graficznym

Wymienione programy sg dostepne po zarejestrowaniu sie
na stronie firmy Renesas.

Projekt e2studio

Prace zaczynamy od utworzenia i wstepnego skonfigurowania no-
wego projektu w srodowisku e2studio. W tym momencie zakla-
damy, Ze e2studio zostalo wczesniej skonfigurowane do wspierania
projektéw utworzonych za pomoca Synergy i ze zainstalowano
kompilator GCC ARM Embeded z plikiem licencji. Ponadto
ze strony Renesasa trzeba pobrac i zainstalowac¢ pakiet Synergy
Software Package SSP. Te czynnosci zostaly opisane w artykule
na temat e2studio.

File | Edit Navigate Search Project RenesasViews Run Window Help

New Alt+Shift+N » [*?* ~Q~-Q@
Open File...
e =
Close Ctrl+W
Close Al Ctle Shift+ W Summary
Save Ctrl+S This editor allc
Save As...
Save All Ctrl+Shift+5 Bf:llows b
Revert + The board t
+ Board prop
Move...
Clocks
2
Rename... F2 Ak sond
Refresh F5
Convert Line Delimiters To ’ Pi“:"‘, s editi
- W i
Print... Ctrl+P Thread
reads
1
Switch Workspace » Other... n:‘:
Restart ‘ + Properties ¢
fx Import.. j(dl}
g  Export... + Allows conf
Properties Alt+Enter Components
+ Synergy col
1 configuration.xml [S7_SK_RTOS] + Only those
2 led_thread_entry.c [S7_SK_RTOS/src]
3 led_thread.h [S7_SK_RTOS/src/...]
4 hal_entry.c [S7_SK_RTOS/src]
Exit Board: S7G2 S
Neviea: RTEST
rE Workspace Launcher @‘
| Select a workspace
€2 studie stores your prejects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.
(e I C:\Users\fomaszija)\e2_studio\GUL APP v [ Browse..
b Copy Settings
) e

Rysunek 2. Tworzenie nowego workspace'u
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Fle Ca Seume Refoctr Neegele Sesrch Promet RemesViews Run Windew el &2 studio - Project Configurstion (Synergy Project —_—
s @vecome 1 B e ety ereprie diss
| = - =
RENESAS o o
Pirject mame  GUkia GLT AR Emoedcad
ey e
veicome 1o
v
- Licensa file:
e2studio e prrrem
4 [
CTOMER RFORATI: e
e s s At 3
e ot |
i
- Overview A | Renesas Tuterials LICENSE INFORMATION:
w7 Get on overview of the fealureE Go thraugh Renesas Tutcrials et ML
somorten conmens
;i Henesas Samples What's New
b Try oub'the Renesas Samples Find out what is new N 1he AOES GAIIRNY PR ICENSs 18 30 PACCTEE COATICATS
@ i e [ o)
/ﬁ First Steps = Workbench
[ ¢ ' B .
L Take your first steps = Go to the e2 studio workbench
- (G =1 ctwcio - Propect Combugaraion (ryemrsy Prsgeet] (BT
2 o stueiia - Prajoct Canfiguration (Synergy Project —_
. . b i
Rysunek 3. Tworzenie nowego srodowiska o
i 13 2
el e+ - e2 studic ]
File| Edit Source Refactor MNavigate Search Project RenesasViews Run Window Help R - |
G
New Alt+Shift+N » | &5 Makefile Project with Existing Code
Oy 1 Renes o e e
— cuew | BB CProject oot vemion 184 21012 5 R
Close Al CtrlsShifeew (&1 C++ Project o T [P * e
™ centoge e
Save ColsS S Project.. Ry e P
Save As... Saftware Manual Supperted
Savenll Creshiftes | B Convertto a C/Ces Project (Adds C/Co+ Nature)
éé 23 " | &% SourceFolder
(% Folder
Mows ¢ SourceFile
SeRme P21 HeaderFile
Refresh F |5 File from Template 2 ek [ Meir ] [[_Corens
Convert Line Delimiters To > & Cass
Print.. Ctri-P % Other.. Ctrl+N
@ 2 studin - Project Configuration Symergy Project B
Switch Workspace 3
2 studic - Projuct Contiguration (Synergy Breject) —
Restart Saluct the fype of project you with to create.
fw Import.. Project Temlate Selectien
By Bport. s
o 3 o
Properties AltEnter
- # " 57G2-SKBSP
Bit KO | s smmon Pcagetrthe s762.5 o s ot
Rysunek 4. Tworzenie nowego projektu Synergy Rysunek 5. Konfigurowanie projektu
Najpierw tworzymy nowe $rodowisko projektowe (workspace) [t Project Explarer 5 = O | & Synergy Configuration [GUlApp) 32
q q s as v
File = Switch Workspace — Other (rysunek 2). W oknie Works- s 8% BSP
q q q e PP
pace Launcher nadajemy unikalna nazwe — proponuje, aby teraz b () Includes
. P c b B Device Selection
byto to GUI_APP. Po kliknigciu na OK otworzy sig okno pokazane ! E i
: : : Bl ikl SSP version: | 1.0.0 |
na rysunku 3. Wybieramy opcje Workbench, po czym zostaje wy- 4 (= it 9
o . > B Board: 5762 5K -
swietlone okno e2studio. & 's:': i ( J
& :
Teraz pora na nowy projekt. E2studio tworzy nowy projekt i Price. | RIFSIGHBADICRC -]

po wybraniu File = New — Synergy project (rysunek 4).

Nowy projekt musi by¢ spersonalizowany: trzeba mu nada¢ nazwe
—niech to bedzie GUIApp. Nastepnie nalezy wybra¢ kompilator (GCC
ARM Embeded) oraz podac $ciezke dostepu do jego pliku licencji (jesli
nie zrobiono tego wczesniej). W kolejnym kroku z listy wspieranych
moduléw ewaluacyjnych wybieramy S7G2 SK oraz debugger J-Link
ARM. W konfiguracji wybieramy opcje S7G2-SK BSP (rysunek 5)
Konfigurator utworzy szablon projektu pokazany na rysunku 6.

W tym momencie mozemy przystapi¢ do konfigurowania pro-
jektu nazwanego przez nas GUIApp. Robi sig to w oknie Synergy
Configuration GUIApp. Zostaje ono otwarte automatycznie
po wygenerowaniu szablonu, ale mozna je tez wyswietli¢, kli-
kajac na plik configuration.xml umieszczony w oknie projektu
(rys. 6) lub na przycisk Synergy Configuration. Okno konfiguracji
ma kilka zaktadek: Summary, BSP, Clock, Pins itd. Konfiguracja
jest doé¢ skomplikowana i bedzie sie odbywata w wielu krokach.
Musimy skonfigurowac caly driver sterowania wyswietlaczem,
poczawszy od warstwy najwyzszej, a skonczywszy na warstwie
sprzetowej. Obsluga wyswietlacza bedzie realizowana pod kon-
trolg RTOS ThreadX.
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{5t configuration.xml|

1= GUIApp Debug.launc!
=) S7G2-SK_BSP.pincfg

Rysunek 6. Szablon projektu

Nasza aplikacja ma budowe warstwowa. Najwyzsza warstwa
aplikacji bedzie zawierala procedury wygenerowane przez apli-
kacje GUIX Studio oraz procedury uzytkownika odpowiedzialne
za synchronizacje dzialania calej aplikacji. Kolejna, nizsza war-
stwa, to warstwa HAL (Hardware Abstraction Layer) zawierajaca
procedury — drivery przeznaczone do obstugi blokéw funkcjo-
nalnych wbudowanych w mikrokontrolery Synergy. Jednak HAL
jest warstwa niezalezna od szczegélowych rozwigzan sprzeto-
wych (hardware), r6znych dla r6znych typéw mikrokontroleréw.
Ta niezalezno$¢ pozwala na uzycie takich samych procedur,
na przyklad obstugi timeré6w wszystkich typéw mikrokontrole-
réw. Na ry unku 7 pokazano schematycznie warstwe HAL w oto-
czeniu warstw wyzszych i nizszej BSP.

Najnizsza warstwa BSP (Board Support Package) zapewnia
wspblprace aplikacji z konkretnym typem mikrokontrolera i jej
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Application Program
SSP
Application Framework
Shared Interface
HAL
E
-
=
£
BSP
Synergy
FEEDEM
Rysunek 7. Warstwa HAL

Application Program

4 A

SSP

+—1r

Application
Framework

{

Shared I/F

!

HAL

BSP

1

Rysunek 8. Umieszczenie warstwy BSP w bibliotece SSP

Synergy
MCU

procedury muszg by¢ napisane dla kazdego z nich osobno. SSP
zawiera warstwe BSP dla moduléw ewaluacyjnych DK-S7G2, PE-
-HMI1 i SK-S7G2. Na rysunku 8 pokazano budowe modutowa
biblioteki SSP z umiejscowieniem warstwy BSP. SSP dostarcza
gotowe rozwigzania do obstugi biblioteki graficznej, interfejsu
USB, rozwigzan sieciowych i systemu plikéw oraz wlasny system
wielozadaniowy RTOS ThreadX.

Projekt interfejsu bedzie sig opieral na module portu GUIX
Synergy umieszczonego w warstwie framework biblioteki SSP.
Modut portu i jego wspdlpraca z warstwami nizszymi HAL i war-
stwa fizyczng zostal schematycznie pokazany na rysunku 9. Port
umozliwia wspotprace aplikacji Express Logic GUIX z warstwami
Framework i nizszymi.

GUIX low level
callback interface

Middleware &
Framework layer

Device driver call

HAL layer

BSI > ELC; JPEG Decode driver hics LCDC

IOPORT (R_IPEG, Demde) ‘n GLCD)
e “ “ =
T - E:Rernal

L TFTLCD Panel

Physical Layer

Rysunek 9. Modut portu GUIX Synergy

Mavigate Search Project RenesasViews Fun Window Help

CP L RO R RGN R i O e e e -
= | T Bropaties 12 [22 Problems
& Propety Value
Patpaciage FCLQFPAITS)
Partmamary ize H ME/BAOKB/E4KE)
Gore and Freguency €M, 2400k
Past sesies High-performance (201MHz J00H:)
Main stack e oyt a0
Process stack size (bytes) L)
Hesp dize (ytes)
6P - Option Function Seect Ragisterd pFREEEE
FSt - Option Function Select Registes T
MPU - Enabe e disable PC Region0 Oisasied
MPU- PCD Strt T
MPU- PCD End QFFFREEFE
MPU- Enabe cedsable PC Region | Ouatied
MPU-PCL St R

MPU - PCL End OAFFFFFFFE
MPU - Enabie or disable Memory Region 0

MPU - Mesmory Regien D Start FFFEEEFE
MPU - Memary Region 0 End FFFE
MPU - Enable ordiable Memory Regon 1 Disabled
MBU - Memery Region L start RFFFF
MPU - Memory Region L End FFFTTFE
MPU - Enable oe disable Memory Regian 2 Oisabled
MBI - Memory Region 25tart TR
MPU - Masmory Regien 2 End QuFFFESEEE
| MPU - Ensble ce disable Memoey Region 3 Disabied
i MPU - Memory Regien 2 Start QUFFFFEFEE
| MPU - Memory Region 3 End WFFFFFFF
1D codet FFFFITEE
[ 1D code 2 BFFHEFE
I 1D code3 TFFFFFE
| D coded OOFFFFEEFE BSP
MU Yt (i) 0
Parameter checking Enbled
[0S being uses Thresdk | Device Selection
Teretallaes et 557 TR ASSERTION ror— =
ErerLog e B Log [ )
Boart:  [STG25K -
Deviee | RIFSIGZIHSADICFC

Rysunek 10. Zaktadka konfiguracji BSP i wyb6r RTOS ThreadX

Summary BSP | Clocks mnu Compenents

Threads
Threads Modules
S THAL/Common
9_cge CGC Driver on r_cge
g_elc ELC Driver on r_gh
g_ioport 1O Port Driver on r_ioport
Threads
Threads New Thread Modules
#THAL/Commaon ] FrR—
g_cgc CGC Driver on r_cge 4
g_elc ELC Driver on r_elc Remove
& New Thread| [1 Properties 52
| Property Value
k| 4 Thread
Symbol main_thread
Mame Main Thread
Stack size (bytes) 2049
Priority [
Auto start Enabled

| Time slicing interval (ticks) 10 |

Rysunek 11. Dodanie nowego watku

Konfigurowanie projektu zaczynamy od zakladki BSP i jej okna
Properties. Wybieramy tu wersjg biblioteki (w momencie pisania ar-
tykuly byta dostepna tylko wersja 1.1.0) i typu wspieranego modutu
ewaluacyjnego. W wierszu ,RTOS being used” wybieramy opcje
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[ po— | WWWJ ThreadX (rysunek 10). Po wybraniu uzywanego RTOS dodajemy

" FEE L ERERREER R EREEL
AL Atk ’ nowy watek o nazwie Main Trherad. W tym celu w oknie konfigu-
Framework 3 Cennectivity »
[Graptics ] "'| Disptey DiNeron roicd |_ ] racji wybieramy zaktadke Threads, potem klikamy na przycisk New
Input » | JPEGDecods Driver on r_jpeg — zostanie utworzony nowy watek New Thread. We wlasciwosciach
Monitoring » Segment LCD Driver on r_slcdc
Power »
Storage » Nev . 4 14 4
System » Driver b Analeg b
Timers » Rem  Framework » [Connectivity | 12C Driver on r_siic =
Transfer 4 Graphics > 12C Driver on r_sci_i2c =
3 Input > I SCI Common ] ’
& Monitoring 13 SDIO Driver on r_sdmmc m
Rysunek 12. Dodanie drivera wyswietlacza graficznego Power > SPIDriveron rispi Z
Storage > SPI Driver on r_sci_spi m
[] Properties 53 |[51 Problems System » UART Driver on r_sci_uart ‘
P Valse Timers »
ety Transfer 13
2 Common
Parameter Checking Default (BSP)
s 1CU [T] Properties &2 | (2] Problems
GLCDC LINE DETECT Pricrity 3
GLCDC UNDERFLOW 1 Pricrity 3 Property, e
GLCDC UNDERFLOW 2 Priority 3 4 Common
4 Module Asychronous Mode (r_sci_uart) Disabled
Name g_display | | Simple SPI Mode (r_sci_spi) Enabled |
Name of display callback function to be defined by user NULL Simple 12C Mode (r_sci_i2c) Disabled
Input - Panel clock source select Internal clock(GLCDCLE
Input - Graphics screenl Used
me- Murwbarof Geaphics sresnd Rame bufte : Rysunek 15. Dodanie i konfigurowanie drivera SCI Common
put - Section where Graphics screenl frame buffer allocated bss
Input - Size of Graphics screenl frame buffer 163840 (warstwa HAL)
Input - Graphics screenl input horizontal size 256
Input - Graphics screenl input vertical size 320
Input - Graphics screenl input horizontal stride(not bytes but pixels) |_256 HHHHHHHHHEHHH)
Input - Graphics screenl input format 16bits RGB565 Drives % Anslog »
Input - Graphics screenl input line descending Not used Framewiork L Connectivity Y IZC Driver onr._riic
Graphicz v I2C Driver enr_sci iZe
Qutput - Horizontal total cycles 320 Input » SCI Common
Output - Horizontal active video cycles 240 Monitoring + SOIO Driver on r_sdmmc
Output - Horizontal back porch cycles 6 Power »
Qutput - Horizontal sync signal cycles 4 Storage » SPI Driver on r_sci_spi
Qutput - Herizental sync signal polarity Low active System » UART Driver on r_sci_uart
Qutput - Vertical total lines 328 Tirmers »
Qutput - Vertical active video lines 320 Transfer + ,
Output - Vertical back porch lines 4
Qutput - Vertical sync signal lines 4
Qutput - Vertical sync signal polarity Low active =
Output - Format 16bits RGB565 [ Properties &2 [£1 Problems
Qutput - Endian Little endian Property Value
Qutput - Color erder RGB 4 Commen
Output - Data Enable Signal Polarity High active 6 lcupm’"m' Ehecking Detak (Bt
Output - Sync edge Rising edge T RA Prionty 3
Qutput - Background color alpha channel 255 SCI0 TH Priority 3
Qutput - Background color R channel 0 SCITEL Priority 3
Output - Background color G channel 0 = :ﬁ R fiiodys
Qutput - Background color B channel 0 Hine 73
CLUT - CLUT buffer size 256 g]Pe"':‘EM”“ :"‘“'“ g — —
TCON - Hsyne pin select o::: Pnl‘:;ty H:::;ni.lir::n even edge, data variation on odd ...
TCON - Vsync pin select LCD_TCONL Mode Fault Eeror Disable
TCON - DataEnable pin select LCD_TCONO Bit Order MSE First
TCON - Panel clack division ratic 1732 Bitrate 100000
. . . Callback 2o
Rysunek 13. Konfigurowanie drivera graficznego w oknie ]
Properties Rysunek 16. Dodanie i konfigurowanie drivera SPI Driver onr_ =5
rspi (warstwa HAL) '-E S
23
22
- n = @,
Removel Framework Analog v =
i K/ Audio » :‘ 5
s Connectivity 3 g s
: H File System » e &
| D/AVE 2D Driver on dave2d Graphics » :o g'
II D/AVE 2D Port on sf_tes_2d_drw Input » § %
GUIX Port on sf_el_gx Networking » U'| g
GUIX Source Services > E El
GUIX on gx UsB 3 % %
JPEG Decode Framework on sf_jpeg_decode E a
\ =8 <
[=%
]
HAL Drivers (] Properties 52 (3! Problems r:%
Property Value -g
4 Common 3
Work memory size for display lists in bytes 32768 e
PR 2
[ oRWINT Priomys | -
o

Rysunek 17. Dodanie i konfigurowanie D/AVE 2D Port on sf_
Rysunek 14. SP1 framework tes_2d_drw
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watku trzeba zmieni¢ warto$ci domys$lne: Symbol = main_thread,
Name = Main Trhread, wielko§¢ stosu = 2048 bajtéw, priorytet =
6, interwal czasowy = 10 tick (rysunek 11).

Do tak utworzonego watku w nastepnym kroku dodajemy mo-
dut drivera wyswietlacza LCD (warstwa HAL). W tym celu w oknie
Main Threads Modules klikamy na New i kolejno wybieramy Driver
— Graphics — Display Driver on r_gldc (rysunek 12). Nastepnie do-
dany driver jest konfigurowany w oknie Properties, jak na rysunku 13.

Uzycie systemu RTOS powoduje, ze przesylanie danych z/do ste-
rownika wySwietlacza wymaga implementacji specjalnych funkcji
komunikacyjnych. W tym wypadku beda to drivery i funkcje API
interfejsu SPI. Strukture interfejsu SPI Framework pokazano na ry-
sunku 14. Jako pierwszy dodajemy driver komunikacji sterownika
wys$wietlacza z mikrokontrolerem (warstwa HAL). Jak poprzednio,

Driver
Rem Framework » Analog 2
5 Audio 3
§ Connectivity >
; File System »
| DrAVE2D Driver on dave2d | Graphics 3
D/AVE 2D Port on sf_tes_2d_drw Input 3
GUIX Port on sf_el_gx MNetworking 13
GUIX Source Services >
GUIX on gx uss 3
JPEG Decode Framework on sf_jpeg_decode
| o=

Rysunek 18. Dodanie frameworka D/AVE 2D Driver on dave2d

[ New

2000 Framework » I Analog > |
=1 \\‘ Audic »
=i Connectivity »
[=". 3
=i File System »

D/AVE 2D Driver on daveZd Graphics »
D/AVE 2D Port on sf_tes_2d_dnw Input »
GUIX Part on sf_el_gx Networking »
GUIX Source Services »

[ GUIX on gx | use »
JPEG Decode Framework cn sf_jpeg_decode

%_ Renesas Synerg:

Rysunek 19. Dodanie funkcji frameworka GUIX

EfgEEYYEIBEZE]

gled

spi Analog 4
e Audio »
y Connectivity »
&l File System »
D/AVE 2D Driver on dave2d Graphics »
D/AVE 2D Port on sf_tes_2d_drw Input >
I GUIX Port on sf_el_gx ] Networking r
GUIX Source Services »
GUIX on gx use »

JPEG Decode Framework on sf_jpeg_decode ::

]

[T] Properties i3 [2] Problems

Property Value
+ Common
Parameter Checking Default (BSP)
2DG Rendering Support (valid for 57G2) Enabled
I JPEG Rendering Support (valid for 57G2) Disabled [
4 Module
Name g_sf_el_gx
Name of Display Driver Instance g_display

Name of Display Driver Run-time Configuration
Name of Frame Buffer A g_display_fb_background[0]
Name of Frame Buffer B g display fb background|1]]
Name of User Callback function NULL

Name of JPEG Work Buffer g_jpeg_buffer

Size of JPEG Work Buffer 81920
Section where JPEG Work Buffer Allocated bss

Rysunek 20. Dodanie i konfigurowanie drivera GUIX

g_display_runtime_cfg_bg

w oknie Main Thread Modules dodajemy modut New — Driver — Con-
nectivity = SCI Common (rysunek 15), a nastepnie New — Driver —
SPI Driver on r_rspi. Dodanie tego ostatniego oraz jego konfiguracje
pokazano na rysunku 16. W kolejnych dwéch krokach dodajemy
framework i driver D/AVE 2D warstwy framework (rysunki 17 i 18).

Jak wspomniano, obstuge interfejsu graficznego zapewnia w bi-
bliotece SSP port GUIX. GUIX zawiera procedury zapewniajace
wsparcie projektowania interfejséw graficznych za pomocy ze-
wnetrznego narzedzia GUIX Studio — programu dla komputera PC
pozwalajgcego na szybkie projektowanie ekranéw interfejsu gra-
ficznego z dodawaniem widzetéw i przypisywanie im akcji w pola-
czeniu z obstugg ekranu dotykowego. Dodanie funkcji framework
GUIX oraz ich konfiguracje pokazano na rysunkach 19 i 20.

W kolejnych krokach trzeba doda¢ funkcje do obstugi inter-
fejsu dotykowego, do ktérego obstugi bedzie uzywane przerwanie
zewnetrzne. Interfejs dotykowy jest oparty na ukltadzie scalo-
nym SX8656. Zmiana stanu czujnika dotykowego generuje sygnat

e *ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ,ﬂﬂ[}ﬂﬂ_ﬂm

= g [T
Removd Framework »| Connectivity 4
L = Graphics >
CTSU Driver on r_ctsu
CTSU Tuning on r_ctsu Monitoring 3
| External IRQ Driver on r_icu I Power >
Key Matrix Driver on r_kint Storage r
7704 System ’
7708 et
708 R Timers 3
07
P800 Transfer >
201
vEATT CT]ie
Ve I
[T Properties 53 |2 Problems
Property Value
4 Common
Parameter Checking Default (BSP)
4 ICU
ICUIRQ9 Priority 3
4 Module
Name g_touch_irg
Channel 9
Trigger Falling
Digital Filtering Enabled

Digital Filtering Sample Clock (Only valid when Digital Filtering i PCLK /64
Interrupt enabled after initialization True
Callback NULL

Rysunek 21. Dodanie i konfigurowanie Externel IRQ Driver
onr_icu

on r_gled / -
ﬁ; Driver v | S
r_sci_spi - — | Framework bl Analog ¥
;:-"“" : =R v
e Connectivity 3
Driver on r_icu xg HieSyszas '
1 = Graphics i
Cap Touch Button Framework on sf_touch_ctsu_button
Cap Touch Framewaork on sf_touch_ctsu Networking »
IExtemal IRQ Framework on sf_external_irq I Services »
Touch Panel Framework on sf_touch_panel_i2¢ use »

[T] Properties 52 | 3! Problems

Property Value
4 Common
Parameter Checking Default (BSP)
4 Module
Event emaphore Put

Lower Level Name

! g_touch_irg [

Rysunek 22. Dodanie funkcji frameworka Input Externel IRQ
Reamework on sf_external_irq
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przerwania IRQ94, a mikrokontroler przez interfejs I°C musi od-
czytaé nowy stan czujnika. Zeby obstuzy¢ przerwanie zewnetrzne
i aby to przerwanie moglo synchronizowa¢ dziatanie watkow
RTOS, trzeba doda¢ funkcje drivera i funkcje framework do ob-
stugi zewnetrznego przerwania IRQ, jak na rysunkach 21 i 22.

Nastepnie dodajemy funkcje warstwy HAL do obstugi interfejsu
I?C. We wlasciwos$ciach drivera podajemy adres slave 0x48 uktadu
kontrolera panelu dotykowego SX8656. Przy zmianie wszystkich
p6l name (nazwa) trzeba bardzo doktadnie wpisa¢ nazwy modu-
16w, bo potem do tych nazw bedziemy si¢ odnosili w funkcjach
warstwy wyzszej. Po dodaniu i konfiguracji funkcji obstugi prze-
rwania zewnetrznego i interfejsu I?C trzeba doda¢ funkcje frame-
work do obstugi panelu dotykowego. We wlasciwosciach podajemy
parametry, ktére beda potrzebne warstwie BSP: rozdzielczo$¢ pio-
nows i pozioma w pikselach oraz pin mikrokontrolera przylaczony
do zerowania sterownika panelu.

1 "
Driver »
L Framework » Connectivity il | 12C Driver on r_niic I
' facid Graphics v 12C Driver on r_sci_i2c
2403
m Input 3 SCI Common
5% Meonitoring » SDIO Driver on r_sdmmc
0
PROL Power » SPI Driver on r_rspi
o Storage » SPI Driver on r_sci_spi
m System » UART Driver on r_sci_uart
m’”‘; Timers »
£o0 Transfer 4
P80t
vaaTT T
7] Properties 32 [*] Problems
Property Value
4 Commen
Parameter Checking Default (BSP)
4 ICU
IC2 RXI Priority 3
nc2 T™a Priority 3
NC2Tel Priority 3
OC2 ERI Priority 3
4 Module
Name g_idc
Channel 2
Rate Standard
Slave Address 0x48
Address Mode 7-Bit
Callback NULL

Rysunek 23. Dodanie i konfigurowanie drivera interfejsu I°C
warstwy HAL

river on r_gled Ney 2
d et Driver >
f_tes_2d_drw P Audio »
el
dave2d A Connectivity >
pat
) ‘ x  File System »
o IRIQIRDH:-H on |_s(.u i E Graphics b
mal 5 RS 3 P
i Cap Touch Button Framework on sf_touch_ctsu_button Input 4
= Cap Touch Framework on sf_touch_ctsu Networking »
External IRQ Framework on sf_external_irq Services »
lTou(h Panel Framework on sf_touch_panel_i2¢ I use »
| vaaTTCT
. =t 1
[7] Properties &3 |5 Problems
Property | Value
4 Commen
Parameter Checking Default (B5P)
4 Module
Name g_sf_touch_panel_i2¢
Touch Chip | g_sf_touch_panel_i2c_chip_s:@65¢ |
Messaging Framework Name g_sf_message
Thread Priority
Hsize Pixels
Vsize Pixels
Update Hz
Reset Pin
Lower Level 2C API
Lower Level 12C Name g.i2c

Lower Level External IRQ Framework APL
Lower Level External IRQ Framework Name

SF_EXTERNAL_IRQ

Rysunek 24. Dodanie funkcji frameworka panelu dotykowego
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Na tym konczymy dodawanie i konfiguracje funkcji drivera i fra-
meworka biblioteki SSP niezbednych do dziatania naszej aplikacji
i przechodzimy do konfigurowania interfejséw komunikacyjnych
i wyprowadzen mikrokontrolera niezbednych do poprawnego dzia-
fania warstwy BSP. Na kolejnych rysunkach sg pokazane kroki
niezbedne do pracy systemu RTOS (rysunki 25, 26 i 27).

Tomasz Jabtonski, EP

Threads
;{i‘ HAL/C r;mm;:n ¥ New

g_cgc CGC Driver on r_cgc
g_elc ELC Driver on r_elc
g_ioport IO Port Driver on r_ioport,

M Tlenesd:

Remove

g_display Display Driver on r_glcd
SCI Cemmen
g_spi_lcdc SPI Driver on r_sci_spi ...

Audio »
Connectivity »
Graphics »
RTOS »
I Messaging Framework on sf_message I W]

Power Profiles Framework on sf_power_profiles e

Rysunek 25. Dodanie funkcji frameworka Messaging

Threads

ETHAL/Common
g_cge CGC Driver on r_cgc
g_elc ELC Driver on r_elc

AL PenrbDiri A

New

gorop it

| Main Thread 1

g_display Display Driver on r_glcd |
SC1Common |

| g_spi_lcdc SPI Driver on r_sci_sj

I Main Thread Objects |

| New >

Remove
= =)
XCouT 21
=
i Event Flags :
| Rem| i
=
1
x2
[
[7] Properties &3 |[2] Problems
Property Value
__Name | MunQueus
| Symbel g_main_queue
Message Size (Words) T
Queue Size (Bytes) 20
o o or e
Rysunek 26. Dodanie obiektu kolejki
xm
g_main_quu Objects XoouT
— vss
® . | e ER S — T
g_main_queue Queue [_ Event Flags ‘,',
E Mutex -
Queue
us e
VESLLSEHS
[T] Properties 52 |[2] Problems
Property Value
MName Main Semaphere
| Symbol g_main_semaphore_lcdc
Initial count 0

Rysunek 27. Dodanie semafora
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