AUTOMATYKA | MECHATRONIKA

F \

Przyktadowa

. ’/_:ﬁ .'\_

(=1 » .

KA~ 4
AL .
. Ml ;’
" l £

Ny ey s

F |

W =

L

MAC ADDRESS ED-DE-AD-15-57-0
QUTPUT 4xRELAY/108

aplikacja LOGO! 8

Cyfrowy termometr z sygnalizacja przekroczenia

progow

Produkowany przez firme Siemens sterownik LOGO! 8
jest uniwersalny i moze znalez¢ zastosowanie w wielu
aplikacjach. Jednym z elementéw wyposazenia po-
wiekszajqcym jego funkcjonalnosé jest wbudowany
przetwornik A/C. W artykule przedstawiamy aplikacje
ilustrujqeq uzycie jednego kanatu przetwornika A/C

i kilku blokéw analogowych w praktycznej aplikacji

— cyfrowego termometru z sygnalizacjq przekroczenia
zadanych progéw temperatury.

Projekt prezentowany w artykule ma za zadanie pomiar tempera-
tury otoczenia za pomoca sensora pélprzewodnikowego, wyswietle-
nie zmierzonej warto$ci w postaci cyfrowej i analogowej (bargraf)
na wy$wietlaczu LCD wbudowanym w LOGO! Mierzona tempera-
tura ma by¢ por6wnywana z zadanymi przez uzytkownika progami
i w wypadku przekroczenia kolejnych progéw maja by¢ zwierane
styki przekaznikéw na kolejnych wyjsciach sterownika. Ponadto,
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po przekroczeniu krytycznej wartosci temperatury, wlaczy sie czer-
wone pod$wietlenie tta wySwietlacza, ktére zasygnalizuje krytyczng
sytuacje wymagajaca interwencji obstugi. Projekt bedzie implemen-
towany w sterowniku LOGO! 8.FS4 z wykorzystaniem oprogramo-
wania LOGO! Soft Comfort 8.1. Zestaw zostal udostepniony redakcji
przez sklep KAMAMI.pl.

Ze wzgledu na latwa dostepnos¢, niewielki koszt i wygodny
w skalowaniu wspétczynnik konwersji temperatura-napiecie (10 mV/
°C) w projekcie uzyto potprzewodnikowego sensora temperatury
MCP9700 firmy Microchip. Poniewaz zakres pomiarowy toru A/C
w LOGO! wynosi 0...10 V DG, sensor zostal ,obudowany” wzmacnia-
czem, ktéry skaluje sygnal wyjsciowy sensora do mozliwosci LOGO!.
Dodatkowo jest znoszony offset napigcia wyjsciowego MCP9700 (sche-
mat toru dopasowujacego pokazano na rysunku 1). Potencjometr
P1 umozliwia skalibrowanie napiecia poczatku skali przetwarza-
nia (ktéra w przykladzie wynosi +5°C). Na wyjsciu wzmacniacza
U2A (rail-to-rail) uzyskujemy zakres napiecia wyjsciowego bliski
0...10 V DC dla zakresu temperatury +5...4+105°C, z marginesami
ok. 12...20 mV od linii zasilajgcych. W prezentowanej konfiguracji
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Rysunek 1. Schemat elektryczny uktadu kondycjonujacego sygnat
z wyj$cia sensora temperatury MCP9700

prawidlowa kalibracja wzmacniacza kompensuje takze napiecie of-
fsetu U2A, ktére katalogowo nie przekracza 5 mV.

Tor analogowy pokazany na rys. 1 zostal zaimplementowany
w sprzgtowym symulatorze otoczenia dla LOGO! (LOGO! Environ-
ment IO Simulator), ktérego wyglad pokazano na fotografii 2.

Przejdziemy teraz do opisu przygotowania programu dla LOGO!,
do czego uzyjemy programu LOGO! Soft Comfort 8.1. Poniewaz ste-
rownik LOGO! bedziemy programowac¢ poprzez Ethernet, zaczy-
namy od skonfigurowania adresu IP w sterowniku (w przykladzie jest
to 192.168.0.165). Nastepnie w LOGO! Soft Comfort tworzymy nowy
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Fotografia 2. Umieszczenie sensora temperatury na ptytce symu-
latora otoczenia LOGO!
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Rysunek 4. Okno Network View

projekt w zaktadce Network Project (rysunek 3). Klikamy opcje Add
New Device, w wy$Swietlonym oknie wybieramy sterownik LOGO! 8.
FS4 i konfigurujemy jego adres w sieci. W oknie Network View zo-
stanie wyswietlony symbol graficzny sterownika dolaczonego do PC
(rysunek 4), mozemy teraz zweryfikowac¢ poprawno$¢ dotaczenia
go do PC. W tym celu klikamy Go Online, co powinno spowodowac
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Rysunek 5. Synibol Analog input z sekgji Constans>Analog
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Diagram Editor
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e | EEED|DDD |

Analog input (z sekcji Constans>A-

nalog — rysunek 5) i kladziemy

1% LOGO! 8.FS4_1 Diagram X ‘

! Input ]

go na planszy schematu. Dwukrotnie

~cocusorkey W - | B AN [Analog input]
F LOGO! TD Function key
3 shiftregister bit

s Status 0 (ow)

* | Parameter | Comment | Simulation |

" e klikajac w symbol wej$cia wyswie-
: : : tlimy okno konfiguracji (rysunek 6),

w ktérym przypisujemy mu oznacze-

1 hi Status 1 (high)
9 Output
% Open connector
IIH”
« 7] Analog
22 Analog output
A Analog flag
« || Hetwork
I Network input
+ ar Network analog input
‘G Network output
* aa Network analog output

Input Number: Al1 ~

nie AI2.

Kolejny element niezbedny w na-
szym projekcie to wzmacniacz analo-
gowy Analog Amplifier (sekcja Special
functions>Analog - rysunek 7), ktory
w programie speinia role konfigu-
rowalnego konwertera A/C. Zale-
cang w przykladzie konfiguracje

| =[] Basic functions
s a0 |
*' AND (Edge) !

Rysunek 6. Okno konfiguracji Andlﬁg inﬁht

wys$wietlenie po kilku sekundach zielonego znaczka check na widoku
sterownika. Wy$wietlenie go oznacza, ze polaczenie sieciowe zostato
poprawnie skonfigurowane.

Mozemy teraz przej$¢ do rysowania schematu programu, ktéry
zaimplementujemy w LOGO! Sensor temperatury z ukladem do-
pasowujacym bedzie dotaczony do kanalu wejsciowego Al2. Za-
czynamy wiec od wybrania z listy dostgpnych instrukcji symbolu
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81" LOGO! 8.FS4_1 Diagram.lsc X

+ | Instructions

4" Wiping relay (pulse output) A
1 Edge triggered wiping relay

+ uu Asynchronous Pulse Generator
i Random Generator
15 Stairway lighting switch
# Multiple funcon switch
@ Weeldy Timer
B8 Yearly Timer
A¢ Astronomical dock
:;,? Stopwatch
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7~ Up/Down counter

T} Hours Counter
71 Threshold trigger

~ || Analog

i+ Mathematic instruction

£} Analog Comparator
1 Analog threshold trigger
¥
12 Analog watchdog

&l Analog differential trigger

Rysunek 7. Symbol Analog Amplifier z sekcji Special functions>
Analog

LOGO! 5FS4_1
1921680165

EE B001 [Analog Amplifier]

Parameter | Comment |

W EEEEEEEE

symbolu Analog Amplifier pokazano
na rysunku 8.

Przygotujemy teraz cze¢$¢ programu
odpowiadajacg za wyswietlanie zmie-
rzonej temperatury na wyswietlaczu LCD sterownika. W tym celu
skorzystamy z symbolu Message texts (w sekcji Special functions
>Miscellaneous — rysunek 9). Pelng konfiguracje polaczen sym-
bolu Message texts na planszy schematu pokazano na rysunku 10,
a konfiguracje wyswietlanych komunikator6w pokazano na ry-
sunku 11. Efekt dziatania przygotowanego programu pokazano
na fotografii 12.
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Rysunek 9. Symbol Message texts z sekcji Special functions>Mi-
scellaneous
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| Text2: disabled

W przedstawionej dotychczas konfiguracji biale pod-
$wietlenie wySwietlacza wlacza sie na chwilg po nacisnie-
ciu przycisku OK na panelu czolowym LOGO! Utrudnia

: | parameter | to nieco odczyt wy$wietlanej na LCD wartosci. Dla wy-
e - Block name: . 1z .z 2 . .
B 0dy mozna oczywiscie wymusié stale podswietlenie

Bty 0m A | ¢ FxX | e @EL P ; :
Sensor _ wyswietlacza, ale w prezentowanym projekcie zrezygno-
Sensor 0. 10V v .. .
wano z tego pozostawiajgc obstudze reczne wlgczanie pod-
Analog settings - $wietlenia. Program wyposazymy natomiast w poreczng
Measurement Range Parameter 3 . . e . . L .
e S o woiz] |- funkcje sygnalizacji przekroczenia krytycznej wartosci
Manmum:| 1000 Ofisct 1 N temperatury — spowodujemy, ze po wzroécie temperatury
_ M8 (nitialization Fiag) ‘8003 . . . . . . BOO2. . . XL . .
En
Decimal places LI 2
Decimal places in the message text 1521 [} +12345 ‘Prig=0 |

= Quit = off

OlProtection Acive predienebled, oo oois e n i ns e e
Text?2: disabled
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Rysunek 8. Zalecana konfiguracja symbolu Analog Amplifier
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Rysunek 11. Konfiguracje komunikatoréw wyswietlanych przez
Message texts

zmierzonej przez sensor powyzej 35°C wlaczy sie czerwone pod$§wie-
tlenie wyéwietlacza.

Sterownik LOGO! wyposazono w rejestr flag, z ktérych flaga ozna-
czona M29 odpowiada za wlgczenie czerwonego pod$wietlenia wy-
$wietlacza (rysunek 13). Stan tej flagi bedzie modyfikowany przez
komparator analogowy (Analog Comparator, dostepny w sekcji Spe-
cial Functions>Analog), co wymaga wykonania polgczen jak na ry-
sunku 14. Okno konfiguracji komparatora analogowego pokazano
na rysunku 15, a skutek dziatania wprowadzonych modyfikacji po-
kazano na fotografii 16.

Fotografia 12. Efekt dziatania przygotowanego programu

B M1 [Flag) X

Parameter | Comment |

Flag Number. M29 v

Special flag background I
M8 = Initi Flag

125 = LOGO! displays white backlight
M26 = LOGO! TD white backlight

M27 = Message Character Set Flag

M28 = LOGO! displays the amber backlight
M29 = LOGO! displays red backlight

M30 = LOGO! TD amber backlight

M31 =LOGO! TD red backlight
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Rysunek 13. Okno konfiguracji flagi M (M29 odpowiada za sterowa-
nie czerwonego podswietlenia LCD)

CAM1

.B004 . . . M29 (LOGOI displays red backlight)
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e - On =300
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Rysunek 14. Sposob sterowania czerwonym podswietleniem za
pomoca komparatora
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Block name:

Sensor

Sensor: 0... 10V ~

Analog settings

Parameter
Gain:
Offset:

Measurement Range
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Decimal places

Decimal places in the message text 15|[[l] +12345

| Others
[] Protection Active [

(o] mes || s

Rysunek 15. Okno konfiguracji komparatora analogowego steruja-
cego czerwonym podswietleniem
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Fotografia 16. Efekt dziatania modyfikacji wprowadzonych w pro-
gramie
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W ten sposéb uzyskalismy funkcjonalno$é termometru cyfrowego
z sygnalizacjq przekroczenia zakresu bezpiecznej temperatury.

Kolejng modyfikacja prezentowanego projektu bedzie wprowa-
dzenie sygnalizacji przekroczenia progéw temperatury 25°C, 30°C
i 35°C za pomocg wyjs¢ Q1..Q4 sterownika LOGO! Na potrzeby przy-
ktadu przyjmiemy, ze wyjscie Q1 jest aktywne dla temperatur <25°C,

Wydanie specjalne

»Raspberry Pi” to polski

przekiad swiatowego
bestsellera na temat

Rysunek 17. Program z dodatkowymi komparatorami wykrywaja-
cymi progi temperatury i sterujace linie wyjsciowe LOGO!

wyjscie Q2 jest aktywne dla zakresu temperatury 25...30°C, wyjscie
Q3 dla zakresu temperatur 30...35°C, a Q4 dla zakresu temperatur
>35°C. W tym celu musimy doda¢ do projektu i skonfigurowac kolejne
komparatory analogowe, jak pokazano na rysunku 17.
Przedstawione rozwigzanie ma jedng wade: komparatory wykry-
wajace progi temperatury sg pozbawione histerezy, co w przypadku
wolnozmiennych przebiegéw (temperatura otoczenia zazwyczaj zmie-
nia sig w stosunkowo wolnym tempie) moze powodowac drganie sty-
kéw przy przechodzeniu przez prég komparacji. Jak zapobiec temu
zjawisku wykorzystujac mechanizmy dostgpne w LOGO! pokazemy
za miesiac.
Piotr Zbysinski, EP

Raspherry ™
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