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powerlab

Aplikacja do sterowania
zasilaczem powerBank

W Elektronice Praktycznej 7/2015 opisatem projekt
zasilacza arbitralnego, ktéry ma mozliwosc generowa-
nia programowalnych przebiegéw napieciowych oraz
rejestrowania parametréw obciqzenia, co pozwala

na wyznaczanie charakterystyk odbiornika i testowa-
nie zasilanych urzqdzen w symulowanych warunkach
rzeczywistych. Ten zasilacz — powerBank — jest obstu-
giwany za pomocq graficznego interfejsu uzytkownika.
Niemniej jednak obiecalem wtedy, iz w krétkim czasie
powstanie aplikacja, za pomocq ktérej bedziemy mogli
w pelnym zakresie sterowaé pracq zasilacza i ktéra

to wyniesie sposéb obstugi urzqdzenia na inny, wyzszy
poziom interakcji, dajqc jednoczesnie nowe mozliwosci.

,Krétki czas” ulegt pewnemu wydtuzeniu, ale mam nadzieje, ze ten
wydluzony okres oczekiwania zrekompensuje jako$¢ aplikacji ste-
rujacej o nazwie powerLab, ktérej autorem jest Marcin Poptawski
—inzynier, ktéry do$¢ czesto projekty moje ,,zaopatruje” we wsparcie
od strony aplikacji PC. Tak oto powstala nowoczesna aplikacja, ktéra
dzieki swojej funkcjonalnosci stata sie niejako oddzielnym modutem
funkcjonalnym, a w polgczeniu z zasilaczem powerBank - silnym
narzedziem w kazdym warsztacie elektronika.

Wyglad aplikacji pokazano na rysunku 1. Jest to program dla systemu
Windows, ktéry sposobem obstugi nawigzuje do wspéiczesnych oscylo-
skopow cyfrowych. W gérnej czesci wirtualnego ekranu pokazano najwaz-
niejsze nastawy urzadzenia, czyli aktualng warto$¢ napiecia wyjsciowego
(Voltage), pradu odbiornika (Current) oraz nastawe wbudowanego ogra-
nicznika pradowego (Current Limit). Gtéwna cze$¢ tegoz wirtualnego
ekranu przeznaczona jest do wyswietlania réznorakich informacji, kt6-
rych to znaczenie zalezne jest od trybu, w ktérym pracuje urzadzenie.

Po uruchomienia funkcji , Store” zasilacza na ekranie gtéwnym
aplikacji jest rysowany wykres napiecia i pradu odbiornika w funkcji
czasu, ktéry mozemy w pelni skalowaé/przesuwac korzystajac z wir-
tualnych pokretet zgrupowanych w polach Time oraz Voltage/Cur-
rent w dolnej czesci panelu sterowania aplikacji. Warto podkreslié,
iz regulacji wybranego wirtualnego pokretla dokonywaé¢ mozemy za
pomocg ruchéw myszki i w bardziej wygodny sposéb — przy uzyciu
rolki wbudowanej w mysz.

Przyjrzyjmy sie dokladniej przyciskom funkcyjnym zgrupowa-
nym w polu System. Ich funkcjonalno$¢ przedstawia sie nastepujaco:

* Power - stuzy do zamykania aplikacji powerLab.

* Ext Mode — wlgcza/wylacza rozszerzony (tutaj podstawowy)

tryb aplikacji powerLab. W trybie uproszczonym aplikacja jest
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Rysunek 1. Wyglad aplikacji powerLab

pomniejszana i pokazuje wytacznie biezgce napiecie i prad od-
biornika, jak na rysunku 2.
* Top Most — wlacza/wylgcza opcje pozostawania ,,zawsze na wierz-
chu” aplikacji powerLab.
* Sett — wlgcza menu konfiguracyjne aplikacji powerLab.
Pokretta zgrupowane w polach Veltage/Current stuzg do skalo-
wania (V/Div i A/Div) oraz przesuwania (Position) wykresu napiecia
ipradu dla funkcji ,,Store” i krzywej napiecia dla funkcji ,,Wave”. Po-
kretto Time base polozone w polu Time stuzy do ustawiania podstawy
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Rysunek 2. Wyglad aplikacji powerLab w trybie uproszczonym
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ekranu w polach Time base/Voltage/Current. Z kolei, przyciskii po- W Y DA N I U

kretto Cursor zgrupowane w polu Store/Wave stuza do obstugi funkcji

Rysunek 3. Wyglad aplikacji powerLab w trybie Wave

czasu (s/Div) dla rysowanych wykreséw. Wszystkie dokonywane

,Store” i ,Wave” zasilacza powerBank. Positkujgc sie pokrettem Cur-
sor mozemy przesung¢ biezace polozenie kursora (wirtualnej prostej
dla funkcji ,,Store”) w interesujace nas miejsce i podejrze¢ (w polu —|_ H E U L—|_| I\/l AT E
Cursor, w dolnej czesci wirtualnego ekranu) warto$¢ napigcia i/lub

pradu odpowiadajgce temu polozeniu. Uzycie przycisku RUN/SEND

|
pozwala na uruchomienie rejestracji przebiegéw napiecia i pragdu od-
biornika dla funkc;ji ,,Store” aplikacji (pod warunkiem uruchomienia
jej w zasilaczu) lub wystanie zdefiniowanego wczesniej przebiegu na-

pieciowego, dla aktywnej funkcji ,Wave” aplikacji. Wcisniecie przy-

cisku ,Wave” przenosi nas z kolei do przyktadowego ekranu Wave,
ktéry pokazano na rysunku 3.

W trybie tym mozemy za pomoca myszki zdefiniowa¢ dowolny
przebieg napieciowy zlozony maksymalnie z 40 punktéw okreslonych
warto$cig napiecia (minimalny krok 10 mV) i czasu jego osiggniecia
(minimalny krok 10 ms), po czym wysta¢ go do zasilacza (przycisk
RUNY/SEND) lub zapisa¢ do pézniejszego uzycia. Definiujgc parame-
try przebiegu arbitralnego nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz stosowna
regulacja napiecia, czyli jego przebieg pomiedzy kolejnymi punk-
tami, odbywa sig w sposéb dyskretny, wiec przy duzych réznicach

napigcia pomiedzy kolejnymi punktami i krétkich czasach napigcie T \—\E U\_T \M /S\X -{i-

wyjsciowe zasilacza bedzie regulowane w sposéb, nazwijmy to, bar-
dzo ,,skokowy”, gdyz wielkoé¢ kroku regulacji obliczana jest na pod- e ‘ Wor \
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lowaniu wczesniej zdefiniowanego przebiegu napieciowego
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Rysunek 5. Wyglad aplikacji powerLab w trybie konfiguracji

przesuwac utworzone wcze$niej punkty wykresu (poprzez kliknie-
cie powyzej lub ponizej wybranego miejsca) lub po wczesniejszym
zaznaczeniu usuwac je (przyciskiem Delete na klawiaturze). Liczbe
utworzonych punktéw wykresu napigcia caly czas mozemy podgla-
da¢ w polu Points w dolnej czeéci wirtualnego ekranu urzadzenia.
Warto podkresli¢, iz uzycie pokretla Time zmienia podstawe czasu,
co wplywa na ,zaggszczenie” punktéw wprowadzonego wczesniej
wykresu, o czym mozemy sig przekonac spogladajac na rysunek 4,
ktéry przedstawia zdefiniowany wczesniej (rys. 3) przebieg napie-
ciowy przeskalowany z podziatki 0,50 s/Div na 1,00 s/Div.

Przestaniu zdefiniowanego przebiegu arbitralnego do zasilacza
powerBank (uzycie przycisku RUN/SEND) towarzyszy automatyczne
przejscie zasilacza do trybu ,Wave”, czyli wy$wietlenie stosownego
ekranu w ramach graficznego interfejsu uzytkownika urzgdzenia.
Nalezy takze zauwazy¢, ze uruchomienie funkcji ,Wave” w zasilaczu
powoduje dezaktywacje wybranych funkcji i pokretel w ramach in-
terfejsu uzytkownika programu powerLab, gdyz w tym czasie (w cza-
sie generowania przebiegu) zasilacz standardowo wylgcza odbiornik
interfejsu USART, czyli nie jest w stanie odbiera¢ zadnych danych
regulacyjnych. Przycisk Clear stuzy do wyczyszczenia ekranu i jest
aktywny zaréwno dla funkc;ji ,,Store” (kasuje przebieg napiecia i pradu
odbiornika), jak i funkcji ,Wave” (kasuje zdefiniowany przebieg na-
pieciowy) aplikacji. Ostatnim z ekranéw, jakie nie zostaly jeszcze
opisane jest ekran ustawien aplikacji powerLab wywolywany po na-
ci$nieciu przycisku Sett (rysunek 5).

Znaczenie poszczegbélnych grup ustawien przedstawia

sie nastepujaco:

* Data - to pole pozwala na wybér portu szeregowego (COM), pod
jakim zostal zainstalowany nasz zasilacz (a doktadnie, wbudo-
wany wen uktad FT232RL) oraz wybor liczby prébek napiecia
i pradu (dla funkcji ,,Store”) jakie beda rejestrowane.

* Waveform: to pole pozwala na definicje ,,skoku” siatki dla funk-
cji Wave w zakresie kroku czasu i napiecia.

* Display: to pole pozwala na wybor kolor6w dla poszczegdlnych
elementéw interfejsu uzytkownika (Voltage, Current, Foreground,
Backgroung) aplikacji powerLab.

* Device: to pole pozwala na uruchomienie funkcji autodetek-
cji podiaczenia zasilacza do interfejsu COM komputera PC.
Po odlaczenia zasilacza od portu COM komputera lub probleméw

z komunikacjg odpowiednie kontrolki i warto$ci w ramach apli-
kacji powerLab sg automatycznie dezaktywowane.

Uwazny czytelnik po lekturze artykutu poswieconego zasilaczowi
powerBank, z pewno$cig dostrzeze nie$cisto$é, a mianowicie fakt,
iz powerBank w tamtejszym ,wydaniu” nie mégtby wspoétpracowac
z opisywana aplikacjg, poniewaz nie wspierat petnej funkcjonalnosci
w ramach interfejsu COM. Innymi stowy, niezbedna stata sie drobna
modyfikacja obstugiwanych i wysytanych rozkazéw sterujacych, by
w pelni sprosta¢ wymaganiom aplikacji powerLab. W tej chwili apli-
kacja programu obstugi urzadzenia powerBank obstuguje ponizsze,
wysylane przez oprogramowanie powerLab, ramki danych:

* Uxxxx —ustawia warto$¢ napiecia wyjsciowego zasilacza —> (jed-

nostka 10 mV, zakres 0...2500).

* Ixxx —ustawia warto$¢ pradu ogranicznika prgdowego zasilacza
—> (jednostka 10 mA, zakres 0...500).

* S? - zapytanie o nastawy zasilacza. W odpowiedzi zasilacz wy-
syla ramke biezacych nastaw urzadzenia.

* WppLuUxxxxTxxxx — definiuje napigciowy przebieg arbitralny.
Znaczenie poszczeg6lnych pol: pp - liczba zdefiniowanych punk-
téw krzywej napiecia (zakres 1...40), u — wskaznik zapetlenia
generacji krzywej napiecia (warto$¢ 0/1), Uxxxx — napiecia po-
szczeg6lnych punktéw krzywej —> (jednostka 10 mV, zakres
0...2500), Txxxx — czasy poszczegbélnych punktéw krzywej —>
(jednostka 1ms, zakres 1...1000).

Z kolei budowa ramek danych wysylanych przez zasilacz do apli-

kacji powerLab przedstawia sig nastepujaco:

* TxxxxUxxxxIxxxx — urzgdzenie wysyla taka ramke cyklicz-
nie, po uruchomieniu funkcji Store. Odstep czasowy tego typu
ramki mie$ci sig w zakresie 10...1000 ms, z krokiem 10 ms (war-
to$¢ wystepujaca po znaku , T”). Oprécz znacznika czasu, wysy-
tane sg wartos$ci: napiecia wyjsciowego (jednostka 10 mV, zakres
0...2500) i pradu obcigzenia odbiornika (jednostka 1 mA, zakres
0...5000).

* uxxxxixxx — urzgdzenie wysyla takg ramke, jesli lokalnie zmie-
niane sg jego nastawy lub tez w odpowiedzi na wysltane wczesniej
przez aplikacje powerLab zapytanie o nastawy zasilacza (ramka
,S?”). Sa to dane nastaw urzadzenia: warto$¢ napiecia wyjscio-
wego (jednostka 10 mV, zakres 0...2500) i warto$¢ pradu ogranicz-
nika prgdowego (jednostka 10 mA, zakres 0...500).

* W1 -urzadzenie wysyla takg ramke w przypadku uruchomienia
funkcji ,Wave”, wiec wtedy, gdy zaczyna generowaé zaprogramo-
wany wczesniej arbitralny przebieg napieciowy. W ten sposéb
informuje oprogramowanie powerLab, ze nie jest w stanie przyj-
mowac zadnych danych.

* WO - urzadzenie wysyla takg ramke po wylaczeniu funkcji
~Wave”, jak wyzej.

Jak widaé¢, wprowadzono nieznaczne, acz wazne zmiany w sto-
sunku do zatozen pierwotnych (projektu z 2015 roku), gdyz okazato
sie to niezbedne w celu realizacji catej, oczekiwanej funkcjonalno-
$ci. Dzigki takiemu tandemowi dostajemy do rak catkiem potgzne na-
rzedzie warsztatowe o rzadkiej funkcjonalnos$ci, co — mam nadzieje
— zrekompensuje czas oczekiwania na finalny produkt, o czym byta
mowa wczesniej. Jako prawie dwuletni uzytkownik tego urzadzenia
szczerze moge je poleci¢ kazdemu elektronikowi, gdyz poza funk-
cjonalnos$cia jest ono uzyteczne i tatwe w obstudze, przez co ,bije
na glowe” nawet urzadzenia komercyjne.

Robert Wotgajew, EP
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