PROJEKTY

AN-BOX - adapter
gniazda OBD II

Projekt jest interfejsem zewnetrz-
nym gniazda OBDII, kiéry umozli-
wia tatwy dostep do magistrali CAN
oraz innych linii transmisyjnych
stosowanych przez producen-

tow pojazdow za pomocq teste-

ra diagnostycznego.

Rekomendacje: projekt jest prze-
znaczony dla serwiséw i warsztatow
samochodowych zajmujqcych sie
elektronikq oraz diagnostykq.

Patrzac na nowe samochody, trudno je sobie wy-
obrazi¢ bez elektroniki. Coraz nowsze rozwig-
zania wymyslane przez inzynieréw na calym
$wiecie zbliZajg nas wielkimi krokami do czasu,
kiedy kierowca nie bedzie juz najwazniejszym
welementem” decydujacym o zachowaniu sie
pojazdu podczas nieoczekiwanych sytuaciji
na drodze. Juz wiele lat temu rezyserzy filméw
science fiction przewidywali przyszto$¢ nowo-
czesnych pojazdéw. W filmach pokazywano
samochody bez kierowcy, w ktérych pasazer
wchodzit do pojazdu, méwit, dokad chce jechac,
a kierowca ,,robot” zawozit go bezwypadkowo
na miejsce. Od kilku lat firma Google na uli-
cach Stanéw Zjednoczonych testuje opraco-
wany przez siebie autonomiczny samochdéd
bez kierowcy. Kierowce zastepuje komputer wy-
posazony w rézne czujniki, miedzy innymi:
GPS, czujniki zblizeniowe, skanery otoczenia,
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Fotografia 1. Gniazdo OBDII instalowane
w samochodach osobowych

radary typu LIDAR czy kamery. Najciekawsze
jest to, ze samochdd, jezdzac kilka lat bez bez-
posredniego nadzoru i przemierzajac tysiace ki-
lometréw, brat udziat tylko w kilku kolizjach,
z ktérych kazda byla spowodowana przez in-
nych uzytkownikéw!

Szybki rozw6j nowych technologii oraz
podzespoléw elektronicznych pozwala
na zwigkszanie szybko$ci transmisji da-
nych oraz opracowywanie bezblednych pro-
tokoléw transmisyjnych, co przyczynia sig
do tworzenia coraz bezpieczniejszych samo-
chodéw. Jeszcze nie tak dawno temu kompu-
ter wyswietlajacy choéby warto$¢ sredniego
spalania byl zarezerwowany tylko dla naj-
drozszych wersji modeli samochodéw. Ten
caly rozwéj technologiczny przyczynit sig
do opracowania instalacji elektronicznych
pozwalajacych na diagnozowanie pojazddow.

W instalacji samochodu moze by¢ nawet
5 niezaleznych magistrali transmisyjnych.
W nowych samochodach najczesciej jest uzy-
wana magistrala CAN. Ogromna liczba zain-
stalowanych czujnikéw wymusza stosowanie

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5577

Podstawowe informacje:

e Umozliwia tatwy dostep do 16 pinéw
ztacza diagnostycznego OBDII.

® Pomost pomiedzy magistralami danych
pojazdu a przyrzadami pomiarowymi.

e \Wymaga niewielu elementéw
elektronicznych.

® Nie wymaga programowania
i uruchamiania.

e Zasilanie napieciem +12 V DC
z zasilacza pomocniczego lub instalacji
samochodowe;j.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1664 Transceiver CAN (EP 2/2012)
AVT-5280 Urzadzenie diagnostyczne
do sieci CAN (EP 3/2011)
AVT-5271 VAGlogger - Przyrzad
diagnostyczny dla
samochoddw z grupy VW
- Audi (EP 1/2011)
* Uwa

1ga:

Zesla AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

i to zaprogramowany uktad. Tylko i wytqczme Bez elemen-
tow dodatkowych

tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie

w raznie zaznaczono) bez elementéw dodatkowych.

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wers)l A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
m tytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymie-
niony w zal qczmku pdf
m to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowa-
ne w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, Ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktdre nie zostaty
w mienione w zataczniku pdf

¥} oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli

wystepu e, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciggnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Topologia magistrali CAN

szybkich, niezawodnych magistral danych
oraz laczenia ich ze sobg. Wbudowanie
magistrali danych, po ktérych przesylane
sg parametry ze wszystkich czujnikéw

zainstalowanych w pojezdzie, umozliwito
takze samodiagnostyke pojazdu. Magistrale
CAN odpowiedzialne np. za komunikacje sys-
tem6w umozliwiajacych prace silnika, sys-
temu komfortu czy
systeméw bezpie-
czenstwa polaczone
sa do zewnetrznego
interfejsu, do ktérego

mozna dolagczy¢ te-
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i monitorowaé¢ dane
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Rysunek 3. Poziomy napiecia na liniach CANHi CAN L
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Rysunek 6. Przyktadowy schemat potaczenia z samochodem

Wykaz elementow:
Rezystory:
R1, R2: 1,2 kQ)
Pétprzewodniki:
D1: dioda prostownicza 3 A (SMD)
D2: dioda prostownicza 3 A (THT)
LED 1, LED 2: dioda LED 5 mm
Rézne:
Gniazda bananowe: z6tte - 4 szt., nie-
bieskie — 5 szt., zielone - 4 szt., czarne
- 3 szt., czerwone - 2 szt.
Gniazdo OBDII
Wtyk OBDII
Gniazdo goldpin 1x4 - 18 szt.
Tuleja dystansowa 25 mm - 4 szt.
Sruby M3/5 mm - 8 szt.

w interfejsie dostepnym dla diagnosty (Gate-
Way) zakonczonym 16-pinowym gniazdem
diagnostycznym OBDII pokazanym na foto-
grafii 1.

OBDII jest standardem obowigzujg-
cym we wszystkich samochodach wypro-
dukowanych po 1 stycznia 1996 r. w USA
ipo 1 stycznia 2003 r. w Unii Europejskiej.

Jedna z najwazniejszych zalet interfejsu
CAN jest to, ze wszystkie moduty elektro-
niczne i czujniki w danej podsieci sg pola-
czone réwnolegle do 2-przewodowej skretki,
dzigki czemu obnizono ciezar i koszt instala-
cji elektrycznej. Uproszczony schemat topo-
logii magistrali CAN stosowanej w pojazdach
przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 5. Opis wyprowadzen gniazda
oBDII
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Wszystkie moduly elektroniczne sg przy-
taczone réwnolegle do 2-przewodowej
skretki. Dane w skrgtce przesylane sg za
pomoca sygnatu r6znicowego, dzieki czemu
sygnal ma podwyzszong odpornos¢ na ze-
wnetrzne zaburzenia elektromagnetyczne.
Dla wyeliminowania odbi¢ falowych na obu
koncach magistrali stosuje sig rezystory ter-
minujace o rezystancji 120 . Moze ona by¢
zmienna w zaleznos$ci od szybkos$ci transmi-
sji danych i rodzaju uzytej skretki. W magi-
stralach CAN wyréznia sie dwa przewody
oznaczane CAN High i CAN Low. Kiedy przez
magistrale nie s nadawane zadne informa-
cje (stan recesywny) na obu liniach wyste-
puje napiecie 2,5 V. W momencie nadawania
(stan dominujacy), napiecia zmieniajg sie
na 1,5 V dla linii Low i do 3,5 V dla linii
High (rysunek 3). Warto zna¢ podstawowe
informacje na temat transmisji danych za
pomocg CAN, choéby poziomy napiecia,
dzigki czemu w tatwy sposéb przy uzyciu
zwyklego woltomierza mozna stwierdzic,
czy dane sg nadawane.

Budowa i zasada dziatania
Prezentowany projekt jest interfejsem ze-
wnetrznym gniazda OBDII, ktéry umozli-
wia latwy dostep do magistrali CAN oraz
innych linii transmisyjnych stosowanych
przez producentéw pojazdéw. Gniazdo OB-
DII we wszystkich samochodach wyprodu-
kowanych po 2003 r. zwykle jest montowane
pod kierownica — przyktad pokazano na foto-
grafii 4. Na rysunku 5 pokazano rozmiesz-
czenie wyprowadzen w zlaczu (gniezdzie)
diagnostycznym OBDII. Piny oznaczone
,opcja” moga by¢ uzyte przez producen-
tow samochodéw do wtasnych protoko-
16w komunikacyjnych.

Analiza sygnaléw bezposrednio ze zlacza
jest bardzo niewygodna ze wzgledu na jego
umiejscowienie. Prezentowany CAN-BOX
umozliwia tatwy dostep do 16 pindéw zlacza
diagnostycznego OBDIIL. Do wyprowadzo-
nych gniazd mozna dotaczy¢ sprzet diagno-
styczny, analizatory danych magistrali CAN,
oscyloskop lub tester diagnostyczny, co po-
zwala w tatwy sposéb na diagnozowanie ble-
déw wysytanych przez modutly elektroniczne
pojazdu. Na rysunku 6 pokazano przykla-
dowy schemat polgczen urzadzen diagno-
stycznych z samochodem, a na fotografii 7
praktyczne zastosowanie w samochodzie.
CAN-BOX umozliwia takze w prosty spo-
s6b przylaczenie wyjetego z pojazdu modutu
elektronicznego i zdiagnozowanie go poza
nim, zgodnie ze schematem przedstawionym
na rysunku 8. Na fotografii 9 zaprezento-
wano sterownik silnika dotgczony za pomocg
przewodéw do CAN-BOX, dzieki ktéremu
jest mozliwe zapisanie lub odczytanie da-
nych z zawarto$ci pamigci.

CAN-BOX moze by¢ zasilany na dwa spo-
soby, przez zlacze diagnostyczne OBDII lub
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Fotografia 7. Praktyczne wykorzystanie CAN-BOX w samochodzie w potaczeniu z teste-

rem diagnostycznym

z zasilacza laboratoryjnego. Obie drogi zasi-
lania zabezpieczone sg diodami prostowni-
czymi zabezpieczajacymi wspoélpracujacy
sprzet diagnostyczny przed
odwrotng polaryzacja napie-
cia zasilajacego.

Na rysunku 10 pokazano

Dioda D1 zabezpiecza tester diagno-
styczny dotaczony do ztgcza OBDII oznaczo-
nego na schemacie ideowym ,,OUT” przed

ZASILACZ +
12V -

schemat ideowy projektu.

Nietrudno zauwazy¢, Ze nie
jest on skomplikowany elek-
tronicznie. Mozna nawet

stwierdzi¢, ze jest to projekt
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elektryczny, poniewaz poza

czterema elementami elektro-

nicznymi, ktérymi sa diody
LED i diody prostownicze,

STEROWNIK
np. SILNIKA

GND [——
K-Line DIAGNOSTYCZNY
12v

poprowadzono jedynie po-
laczenia elektryczne pomie-
dzy gniazdami.

Rysunek 8. Przyktadowy schemat potaczenia sterowni-
ka poza pojazdem

Fotografia 9. Praktyczne potaczenie ze sterownikiem silnika i odczytanie danych z jego

pamieci
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odwrotng polaryzacja mogaca wystepowaé
w zlgczu OBD2 pojazdu (sytuacja taka moze
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3 w celu uniemozliwienia uruchomienia samo-

chodu przez zlodzieja). Dioda D2 zabezpie-
cza tester diagnostyczny doltaczony do ztgcza

OBDII oznaczonego na schemacie ideowym

,OUT wyjscia” przed odwrotnym przylacze-
niem zewnetrznego zasilania do gniazd ba-

Batt +

nanowych oznaczonych ,BATT+” i ,GND".

Chassis GND

W urzadzeniu zastosowano dwie diody LED.

LED oznaczony ,,OBDII” sygnalizuje napie-

cie wystepujace na pinach 16 (plus zasilania)
i 4 (masa obudowy) w momencie przyltacze-
| nia CAN-BOX do ztgcza OBDII pojazdu, na-
tomiast LED oznaczony ,Batt” sygnalizuje

Batt +

Option

zewnetrzne napiecie doprowadzone do wy-

prowadzen 4 i 16.

Montaz
Schemat montazowy CAN-BOX poka-
zano na rysunku 11. Montaz najlepiej roz-

K-Line
L-Line

O—0¢0—0O

poczaé¢ od wlutowania rezystoréw R1 i R2

oraz diod prostowniczych D1 i D2. Nastep-
nie w otwory na plytce czolowej nalezy za-

montowaé wszystkie gniazda bananowe.

CANH
CANL

Dotaczone do gniazd bananowych blaszki

O—0¢$0—0

nalezy wygia¢ i przylutowa¢ do wyprowa-
dzen goldpinéw. Wyprowadzenia diod LED
,OBDII” I, Batt” trzeba odpowiednio wygigé¢
i przylutowac jak na fotografii 12. Ztgcze

i gniazdo OBDII nalezy przylutowaé do do-

Signal GND

Iaczonych plytek drukowanych, zwracajac
uwage na numeracje wyprowadzen zgodnie

z opisem znajdujacym sie na ptytkach (foto-
grafia 14 i fotografia 15).
Najtrudniejszym zadaniem podczas mon-

Chassis GND
Option

O—0¢0—0

tazu moze sig okazaé precyzyjne zlutowa-
nie plytek drukowanych, z ktérych skiada

sie obudowa. Na obwodzie plytek jest po-
cynowana warstwa bez soldermaski, ktéra
przeznaczono do zlutowania ich pomiedzy

Option

Q00|00

Option

sobg (fotografia 16). Nalezy zlutowac 4 ptytki

O—0¢0—0O

boczne z plytka z gniazdami. Dolng plytke
trzeba przykreci¢ za pomoca 4 $rub do me-

talowych dystanséw w celu jej tatwego de-
montazu i dostepu do wnetrza ukladu.

Podczas tej czynnos$ci warto zwréci¢ uwage

BUS +

na prawidlowe usytuowanie gniazda (OUT)
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Rysunek 10. Schemat ideowy adaptera CAN BOX
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Rysunek 11. Schemat montazowy
iwtyku (IN). Po zlutowaniu plytek obudowy Uruchomienie zlacza OBDII IN oraz kontroli, czy dioda

za pomocg przewodéw lub katowych gold-
pinéw nalezy przylaczy¢ wyprowadzenia
zlaczy IN i OUT do punktéw lutowniczych
znajdujacych sie na plytce z gniazdami
(fotografia 17).

Po prawidlowym i uwaznym zlutowa-
niu uruchomienie ukltadu polega gtéw-
nie na kontroli montazu pod katem
zwaré, a nastepnie podlaczeniu zasila-
nia +12 V do pinéw 4 (minus) i 16 (plus)

LED ,,OBDII” sig¢ §wieci. Nastgpnie prze-
laczy¢ zasilanie 12 V do gniazd banano-
wych 4 (minus) i 16 (plus) i kontrolowaé
czy dioda LED ,Batt” sig $wieci. Przed do-
laczeniem testera diagnostycznego warto

Fotografia 12. Spos6b montazu diody LED, dlody prostowmczej D2
i gniazd bananowych

Fotografia 14. Spos6b montazu wtyku OBDII
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Fotografia 16. Sposéb potaczenia wyprowadzen ztaczy z ptytka

Fotografia 15. Sposéb potaczenia ptytek dru‘kowanych z gniazdami

sprawdzié¢, czy sgq prawidlowe przejscia  pinu ,1” we wtyku OBDII oznaczonym  zlgczach. Po przeprowadzeniu wymienio-

sygnatéow z wejscia do wyjscia. Najlepiej  ,IN” oraz pinu ,1” w gniezdzie OBDII  nych czynnosci uktad CAN-BOX jest go-

dokona¢ tego miernikiem wyposazonym  oznaczonym ,OUT”. Czynno$¢ te nalezy  towy do uzycia.

w sygnal dzwiekowy, dotykajac sondami  powtérzy¢ dla wszystkich pinéw w obu AW

REKLAMA

Wygraj piytke Microchip BM64
Bluetooth Audio Evaluation Board
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Firma Microchip organizuje konkurs dla
czytelnikow Elektroniki Praktycznej,

w ramach ktérego moga oni wygrac
ptytke deweloperska BM64 Bluetooth
Audio Evaluation Board (model BM-
64-EVB-C2). Ptytka pozwala na tatwe
prototypowanie z uzyciem nowych
uktadow serii 1S206X oraz modutow
pracujacych zgodnie ze standardem
Bluetooth Low Energy (Bluetooth Smart).
Ptytka zawiera modut stereo audio
Bluetooth Class 2 | jest zasilana

z komputera PC, do ktdrego mozna ja
podtaczy¢ za pomoca kabla microUSB.
Alternatywnie mozna wykorzysta¢
akumulator litowo-jonowy. Ponadto
wbudowany jest wzmacniacz
stereofoniczny klasy D o mocy 3 W,
interfejs NFC, wyjscie stereofoniczne
audio oraz diody LED do wskazywania
stanu uktadu.

Ptytka swietnie nadaje sie

do opracowywania urzadzen Internetu
Rzeczy lub przeznaczonych do noszenia
na ubraniu lub na rece. Wartos$¢ ptytki
to 125 USD.

Aby wzia¢ udziat w konkursie wystarczy wej$¢ na strone
www.microchip-comps.com/elekprak-m64blue i zarejestrowac sie.



