PODZESPOLY

LTC4123

— miniaturowa tadowarka bezprzewodowa

Pomimo rozwoju tej techniki, tadowanie bezprzewo-
dowe raczej z duzq trudnosciq adaptuje sie w sprzecie
powszechnego uzytku. Zbyt dlugie prace nad standar-
dem, obecnos¢ kilku konkurencyjnych rozwiqzari nie
ulatwiajq wyboru i ,,doposazenia” wilasnych konstrukcji
w funkcje ladowania bezprzewodowego. W artykule
przedstawiono rozwiqzanie proponowane przez Linear
Technology stuzqce do bezprzewodowego ladowania
akumulatora NiMH o niewielkiej pojemnosci.

W ofercie firmy Linear Technology jest kilka uktadéw do tadowania
bezprzewodowego np.: LTC4120, LTC4123, LTC4125. Pracujg one
ze wzglednie matlg czestotliwosécig nosng (kilkaset kHz), a do trans-
misji energii wykorzystuja bezposrednie sprzezenie obwodéw ma-
gnetycznych cewki nadawczej i odbiorczej bedacych w rezonansie.
Uktady nadajnika i odbiornika nie wykorzystujg zadnych standardo-
wych protokotéw komunikacyjnych, wiec sa tatwe w aplikacji i nie
wymagaja specjalnych procesoréw nadzorujacych.

Najprostszy z ukladéw — LTC4123, zastosowany w opisywanym
zestawie, jest kompleksowym rozwigzaniem odbiornika, zawieraja-
cym uktad pozyskujacy energie ze sprzezonego z cewkg nadawcza
obwodu rezonansowego, prostownika oraz obwodu ladowania, de-
tekcji i nadzoru akumulatora. Schemat blokowy LTC4123 zamiesz-
czono na rysunku 1.

W zwigzku z przeznaczeniem LTC4123 dla elektroniki ,,noszone;j”
(wearable) wspélpracuje on z miniaturowym akumulatorem pastyl-
kowym NiMH o niewielkiej pojemnosci (do kilkudziesieciu mAh).
Taki akumulator jest bezpieczniejszy w eksploatacji oraz przy odpo-
wiednim doborze typu — zgodny mechanicznie z baterig pastylkowsa,
ktéra w sytuacjach awaryjnych moze go zastapic¢ (szczegdlnie wazne
np. w aparacie stuchowym).
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Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu LTC4123 (na podst. Linear
Technology)
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Fotografia 2. Zestaw miniaturowej tadowarki bezprzewodowej
DC2300/01A
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Fotografia 3. Ptytka nadajnika (po lewej) i odbiornika tadowarki
(po prawej)

W sklad zestawu testowego (rysunek 2) wchodzg: ptytki nadajnika
i odbiornika, akumulator, elementy mechaniczne ustalajgce potoze-
nie, ulatwiajace eksperymenty z zestawem.

Dla sprawdzenia zestawu jest konieczny zasilacz 5 V/0,5 A z wtykiem
micro USB lub zasilacz laboratoryjny 4,5...5,5 V/0,5 A. Zasilanie do-
prowadzamy do ptytki nadajnika (rysunek 3, po lewej DC2301A). Idee
aplikacji do ladowania bezprzewodowego pokazano na rysunku 4.
Zastosowany uktad LTC4123 jest produkowany w obudowie DFN6
o wymiarach 2 mmx2 mm. Razem z elementami towarzyszacymi (bez
cewki) zajmuje kilkanascie mm? powierzchni plytki. Uktad nadajnika
sklada sig z generatora przebiegu prostokatnego zasilajacego cewke
nadawecza, z ktérej poprzez sprzezenie magnetyczne energia przeka-
zywana jest do cewki odbiorczej. Czestotliwo$¢ pracy jest stata. Do-
prowadzenie zasilania do nadajnika jest sygnalizowane §wieceniem
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Rysunek 4. Uproszczony schemat uktadu tadowania



LTC4123 - miniaturowa tadowarka bezprzewodowa
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LED D1. Od tego momentu cewka nie- E !

zaleznie od polozenia odbiornika gene- .
ruje pole elektromagnetyczne. Przebieg i
sygnalu przedstawia rysunek 5 (sygnat F A\
zmierzono 10-zwojowg cewkq o §rednicy . - [ | .
10 mm podlaczong bezposrednio do wej- ;
Scia oscyloskopu). Czestotliwo$¢é nosna ] |
sygnalu wynosi ok. 245 kHz. Amplituda , § I 1
zalezna jest od wspoélczynnika sprzeze- I \ |
nia cewek. Jak wida¢ na oscylogramie, '
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sygnal rzeczywisScie nie zawiera zadnej ? ][l‘r'!

transmisji, tylko czysty przebieg no$ny
(nie liczac gasnacych oscylacji kluczo-
wania). Moc nadajnika ograniczona jest ]
koniecznos$cig spelnienia wymagan '
USB 1.0. Limituje to pobierany przez na-
dajnik prad do 100 mA, rzutujac bezpo-
Srednio na przekazywana moc.

Do zestawu dodano komplet podkla-
dek dystansowych umozliwiajacych .
sprawdzenie wplywu oddalenia cewek
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pracuje poprawnie w zakresie prze-
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na ilo§¢ przekazanej energii. Zestaw

rwy pomiedzy cewkami od 0,8...4 mm.
Przebieg wejsciowy (ACIN) uzyskany ™ [

na plytce odbiornika (rys. 3, prawa , | \ /
strona DC2300A) przy szczelinie 4 mm 3 \1\ ,f
(4 podktadki) pokazano na rysunku 6. /
Zalezno$¢ pomiedzy przekazang mocg o, | \

i odlegloscig cewek przedstawia rysu-

nek 7.

Jak wspomniano, uklad LTC4123 za-
wiera oprécz obwodéw pozyskiwania

energii, kompletng ladowarke CC-CV @i o
dla akumulatora NiMH 1,5 V. Prad ta-
dowania jest ustalany rezystorem Rprog
zgodnie ze wzorem:

ICHG =24 V/RRPROG

Obwdd tadowania integruje wszystkie podstawowe zabezpiecze-
nia akumulatora, timer chronigcy przed przeladowaniem o ustalo-
nym na 6 godzin czasie fadowania, zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacjg i przekroczeniem temperatury akumulatora. Ladowarka
dostosowuje prad tadowania w zalezno$ci od temperatury otoczenia
(2,5 mV/°C). W zwigzku z mozliwg zamienng wspélpraca w niekt6-
rych aplikacjach z nieladowalnym ogniwem cynkowo-powietrznym,
LTC4123 ma dodatkowo uktad detekcji ogniwa blokujacy tadowanie.
Oprocz zasilania ,bezprzewodowego”, uktad moze zostaé¢ zasilony
w typowy sposéb napieciem z przedziatu 2,2...5,5 V przez pin VCC.
Umozliwia to budowe zasilaczy hybrydowych, laczacych tadowanie
bezprzewodowe i przewodowe.

Wbudowana w uktad odbiornika LED D1 sygnalizuje kilka sta-
néw pracy:

e Zasilanie i tadowanie — powolne miganie z czgstotliwos$cig ok.

1 Hz.

¢ Brak zasilania i fadowania — LED D1 zgaszona.

* Usterka, co moze oznaczaé brak lub odwrotne przylaczony aku-
mulator, baterie Zn-Air, przekroczong temperature, poczatek pro-
cesu ladowania — szybkie miganie z czestotliwoscig ok. 5 Hz.
Ladowanie zakoficzone — wyjscie przechodzi w stan wysokiej
impedancji (LED D1 ga$nie).

Ladowarka umozliwia szybkie sprawdzenie idei tadowania bez-
przewodowego maltej mocy. Uktad LTC4123 pomimo stosunkowo
niewielkiej mocy jest interesujacym rozwigzaniem i z pewnoscig znaj-
dzie zastosowanie w przyszlych projektach. Szczegélnie przydatny
moze okazacé sig nie tylko w aplikacjach , noszonych”, ale takze razem

Ry;unek 5. Przebieé .sygna{u nieobciqé;mego n::dajnika .-
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Rysunek 6. Przebieg na wejsciu ACIN odbiornika przy szczelinie 4 mm
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Rysunek 7. Zaleznos$¢ przekazanej mocy od odlegtosci cewek
Rx-Tx (na podst. Linear Technology)

z przetwornicg podwyzszajgca napiegcie 1,5 V/3,3 V jako alternatywne
zrodlo zasilania przyrzadéw pomiarowych, rejestratoréw itp. Zwykle
do zasilania ktérych wystarczy niewielka ilo$¢ energii, a wazne jest
zachowanie szczelnosci lub iskrobezpiecznosci. Niestety, ze wzgledu
na ceny elementéw indukcyjnych nie jest to rozwigzanie tanie, ale
gdy wezmiemy pod uwage koszt zlaczy hermetycznych, to réznica
jest niewielka. Zaleta testowanego uktadu jest prostota aplikacji, do-
stepnosé elementéw (szczegdlnie indukeyjnych), wadg mala spraw-
nosc¢ i cena rozwiagzania — niestety jest to wspélna bolaczka uktadéw
tadowania bezprzewodowego, ograniczajaca ich szersze zastosowanie.

Adam Tatus, EP
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