PREZENTACJE

Nowoczesne uklady i moduty
do zastosowania w loT

Ewolucja Internetu Rzeczy z kazdym rokiem dostarcza
nowych rozwiqzan adresowanych do sieci bezprze-
wodowych, systeméw poprawiajgcych komfort oraz
bezpieczeristwo uzytkownikéw. Producenci dostarczajq
nowe rozwiqzania sprzetowe oraz software'owe, aby
sprosta¢ wymaganiom rynku i wyprzedzi¢ konkurencje,
natomiast firmy projektujqce elektronike przescigajq sie
w wymyslaniu i projektowaniu urzqdzen IoT.
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Obecnie firmy zaangazowane w takie sektory, jak: przemysl, moto-
ryzacja, automatyka budynkowa, elektronika uzytkowa i podobne,
wdrazajq produkty oparte na komunikacji bezprzewodowej i wypo-
sazone w réznorodne sensory, stanowigce odpowiedZ na ewolucje
IoT. Glé6wnym celem dla projektu aplikacji jest wprowadzenie pro-
duktu konkurencyjnego cenowo w mozliwie najkrétszym czasie. Przy
wyborze rozwigzan poszukiwane sg takie, ktére pozwalajg na spet-
nienie warunkéw ceny i czasu projektu oraz zapewniajace prawi-
diowe wymagania funkcjonalne aplikacji. Dlatego nacisk kladziony
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Rysunek 1. Schemat blokowy uktadéw rodziny EFR32
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Rysunek 2. Schemat blokowy modutéw BGM111/113 oraz BGM121/123
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Nowoczesne uktady i moduty do zastosowania w loT
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Rysunek 4. Schemat blokowy uktadu AS3953
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Rysunek 5. Schemat blokowy uktadu SL13A

przy wyborze uktadu sprowadza sig do zdefiniowania ceny, wspar-
cia technicznego, dokumentacji oraz kosztéw zwigzanych ze §rodo-
wiskiem deweloperskim.

Komunikacja bezprzewodowa
Rynek standardéw komunikacyjnych jest uzalezniony od postepu
dokonywanego w zakresie rozwoju stos6w poszczegélnych proto-
kotéw. Obecnie duzg wage przywiazuje si¢ do komunikacji oparte;j
o Bluetooth, Wi-Fi, ZigBee, Thread, SigFox, LoRA, NFC/RFID oraz
pasmo Sub-GHz. W zaleznosci od wymagan projektowych zwigza-
nych m.in. z zasiegiem transmisji, szybkoscig transmisji danych,
strukturg sieci, poborem pradu i innymi, projektanci musza doko-
na¢ wyboru bedacego kompromisem pomiedzy czynnikami. Kazda
zpowyzszych sieci bedzie pasowaé do okreslonego zestawu aplikacji
oraz sektoréw zastosowania.

Firma Silicon Labs ma uklady scalone transceiveréw odpowiednie
do wiekszosci standardéw komunikacyjnych np. Wi-Fi, Bluetooth
(obecnie 4.2), ZigBee/Thread, certyfikacjg dla sieci SigFox oraz pasma
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Sub-GHz. Ponadto jako jedyna z firm dostarcza zintegrowane w IDE
protokoty komunikacyjne dla swoich produktéw, udostepniane za
darmo wraz z calym IDE. Projektanci szukajacy rozwigzan z uwzgled-
nieniem kryteriow réznorodno$ci zasobéw, gabarytéw, mozliwos$ci
konfiguracji oraz optymalizacji powinni zwréci¢ uwage na:

Uktady System on Chip z serii EFR32xx (rysunek 1) majgce: moz-
liwos¢ pracy z kilkoma protokotami, mozliwo$§é pracy w pasmach
dwuzakresowych 2,4 GHz oraz 868 MHz, zr6znicowane tryby pracy
uktadow, zwiekszajace oszczednosé energetyczng, konfigurowalng
moc nadawczg, zintegrowany procesor ARM Cortex-M4.

Moduly BGM111/113 (rysunek 2): dzialajace w oparciu o Blue-
tooth 4.2, kompatybilne pod wzgledem wyprowadzen z modutami
BT 5.0 (Q2/Q3 2017), majace zintegrowana antene ceramiczna,
o mocy nadawczej konfigurowalnej w zakresie +3...4+20 dBm, czu-
Toéci —94 dBm z wbudowanym procesorem z rdzeniem Cortex-M4
dla operacji typu stand-alone. Moduly majg zintegrowany Bluetooth
Smart Stack i mogg by¢ programowane w: BGAPI, BGLIB, BGScript.

Moduty BGM121/123 (rys. 2): dzialajace w oparciu o Bluetooth 4.2,
bedace najmniejszymi modutami dostepnymi na rynku (wymiary
6,4 mmXx6,4 mmx1,4 mm), kompatybilne pod wzgledem wypro-
wadzen z modutami BT 5.0 (Q2/Q3 2017), majace mozliwos¢ pro-
gramowania przez OTA, ze zintegrowang antena ceramiczng lub
wyprowadzeniem RF, o mocy nadawczej konfigurowalnej w zakre-
sie +3...4+20 dBm, z wbudowanym procesorem z rdzeniem Cortex-M4
dla operacji typu stand-alone. Modutly maja zintegrowany Bluetooth
Smart Stack i mogg by¢ programowane w: BGAPI, BGLIB, BGScript.

Moduly WGM110: zapewniajace facznosé¢ Wi-Fi i zasieg od 450 m
do 500 m. Obslugujace szyfrowanie transmisji: WPA2/WPA Personal,
WPA2/WPA Enterprise, WEP. Majace wbudowany stos IP, osiggajace
predkosc¢ transmisji danych do 72,2 Mb/s, ze zintegrowana anteng ce-
ramiczng lub zlaczem U.FL. Wyposazone w procesor ARM Cortex-M3
oraz interfejs SDIO. Zgodne ze standardem WMM.

Dla systeméw wymagajacych komunikacji bliskiego zasiggu, celem
weryfikacji, identyfikacji i rejestracji obiektow lub zabezpieczen oraz
bardzo matego poboru energii, stosuje sig uktady NFC/RFID lub EPC.
Firma Austria Micro System dostarcza rozwigzania do systeméw ko-
munikacji bliskiego zasiegu takie jak np.:

AS3953, AS3955 (rysunek 4) interfejs NFC — SPI: pracujacy zgodnie
ze standardem ISO 14443A na czestotliwosci 13,56 MHz, zapewnia-
jacy predko$é transmisji do 848 kb/s, dostarczany w obudowie MLPD-
10, WL-CSP, zasilany z pola RF lub bateryjnie, mechanizm energy
harvesting pozwalajacy uzyskiwaé do 5 mA pradu.

SL13A RFID Tag (rysunek 5): zasilany polem RF lub bateryjnie,
pracujacy zgodnie ze standardem ISO 15693/FNC-V, mechanizm
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energy harvesting pozwalajacy uzyskiwa¢ do 5 mA pradu, dostar-
czany w obudowie QFN-16, zintegrowany czujnik temperatury oraz
zegar RTC, dzialajacy w trybie pasywnym lub pétpasywnym.

SL900A EPC Tag (rysunek 6): pracujacy z protokolem EPC Gen2
w zakresie 860...960 MHz, zasilany polem RF lub bateryjnie, dzia-
fajacy w trybie pasywnym lub péipasywnym, ze zintegrowanym
czujnikiem temperatury oraz zegarem RTC, dostarczany w obudo-
wie QFN-16.
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Rysunek 6. Schemat blokowy uktadu SL900A
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Rysunek 7. Schemat blokowy uktadu MAX30101
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Rysunek 9. Schemat blokowy uktadu AS7000
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Sensory biomedyczne

Rozwdj produktéw Internetu Rzeczy jest definiowany przez rézno-
rodne kryteria, z ktérych gtéwnym czynnikiem jest potrzeba zbiera-
nia danych §rodowiskowych, monitorowania obiektéw, sterowania
czy monitorowania parametréw biomedycznych czlowieka. W celu
zrealizowania wymienionych funkcjonalnosci urzadzenia IoT zostajg
wyposazone w czujniki temperatury, wilgotnosci, detektory gazéw
VOC, czujniki jako$ci powietrza, sensory biomedyczne. Do zastoso-
wan w aplikacjach wearables o malym poborze mocy oraz niewiel-
kich wymiarach, przeznaczonych do monitorowania parametréw
czlowieka, takich jak HRM, temperatura lub nasycenie krwi tlenem,
ciekawymi rozwigzaniami bedg czujniki:

Czujnik biomedyczny MAX30101 (rysunek 7, Maxim Integra-
ted): zintegrowane diody $wiecace IR oraz zielona, pomiar HRM
oraz nasycenia krwi tlenem, pobér pradu 600 w>A, wymiary
5,6 mmx3,3 mmx1,55 mm, zuzycie mocy <1 mW przy pomiarze
HRM, dostepny zestaw startowy.

Czujnik temperatury Si7051 (rysunek 8, Silicon Laboratories): do-
ktadnos¢ pomiaru 0.1°C w zakresie +36...+41°C, obudowa DFN o wy-
miarach 3 mmx3 mm, pobér pradu przy prébkowaniu 1 Hz—-195 nA,
skalibrowany fabrycznie, 14-bitowy przetwornik A/C.

Czujnik biomedyczny ze zintegrowanym MCU AS7000 (rysunek 9,
ams): zintegrowany procesor Cortex M0, zintegrowane diody podczer-
wieni oraz zielona, zintegrowane filtry na sensorach optycznych, nie
wymaga zewnetrznych uktadéw zarzadzajacych, zintegrowane dri-
very LED, dostepne algorytmy HRV, PRV. Dostepny zestaw startowy.

Sensory gazéw VOC, TVOC

Rosngce zanieczyszczenia atmosfery powodujg potrzebe monitoro-
wania stanu jakos$ci powietrza. W aplikacjach monitorujgcych para-
metry powietrza wewnatrz budynku zastosowanie znajda czujniki
jakosci powietrza iAQ-core C oraz iAQ-core P (rysunek 10, ams).
Charakteryzujg sie one: zuzyciem energii 67 mW/9 mW, detekcjg ga-
z6w TVOC oraz CO, eq, zakresem pomiarowym 450...2000 ppm CO,
eq, wymiarami 15,24 mmx17,78 mm, interfejsem komunikacyjnym
I:C, zakresem temperatury pracy 0...50°C.

W aplikacjach zasilanych bateryjnie z potrzebg detekcji gazéw VOC
oraz okre$lenia wartosci bezwzglednej zanieczyszczenia zastosowa-
nie znajdg uktady detektor6w gazéw organicznych oraz jakosci po-
wietrza CCS801, CCS803, CCS811, AS-MLV-P2 (ams). Charakteryzuje
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Rysunek 11. Schemat aplikacji uktadu CCS811
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je: zuzycie energii do 46 mW, detekcja gazéw VOC, TVOC, CO oraz
etanolu, zakres temperatury pracy -5...4+50°C, dostepno$é w obudo-
wach DFN, LGA. Czas do startu pomiaru <25 ms. Wersja CCS811 ma
zintegrowany MCU (rysunek 11).

Energooszczedne mikrolkontrolery

Duzym ulatwieniem oraz opcjg dla zmniejszenia poboru energii sg mi-
krokontrolery przeznaczone do aplikacji przeno$nych, z wbudowa-
nym interfejsem pojemno$ciowym. Optymalizacje zuzycia energii
uzyskuje sie dzieki trybom pracy wylaczajacym poszczegélne bloki
ukladu, jak réwniez poprzez zmniejszenie czestotliwoéci pracy ze-
gara. Przyktadem takich mikrokontroleréw jest seria SleepyBee firmy
Silicon Laboratory.

Mikrokontrolery EFM8SBxxx (rysunek 12, Silicon Laboratory) majg
nastepujace parametry techniczne: prad w stanie u$pienia 50 nA, prad
w stanie aktywnym 150 pA/MHz przy 24,5 MHz, czas wybudzenia
blokéw cyfrowych oraz analogowych <2 ws, do 14 wej$é sensoréw
pojemnoéciowych, zintegrowany LDO dla zmniejszenia zuzycia ener-
gii, kwalifikacje automotive.

o
Podsumowanie
Przedstawione rozwigzania sg latwe do zastosowania w projek-
cie. Majg przy tym matle zuzycie energii, wbudowany mechanizm
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zarzadzania zasilaniem, a niektére z nich cze$ciowo pokrywaja za-
potrzebowanie na zasilanie (energy harvesting). Wiaciwe dobranie
rozwigzan zagwarantuje zoptymalizowanie aplikacji pod wzgledem
ceny, czasu pracy baterii, krétkiego czasu opracowywania projektu
oraz elastycznosci konfiguracji uktadu. Wybrane uktady sg wyselek-
cjonowanym wycinkiem catego portfolio producentéw. Dodatkowo,
projektanci majg do dyspozycji czujniki optyczne (np. zblizeniowe,
podczerwieni, koloru), czujniki obrazu (matryce optyczne), kamery
etc. znajdujace sig w portfolio kazdego z producentéw.

Firma Computer Controls jako oficjalny dystrybutor dostawcow
m.in. Silicon Labs, Austria Micro System (ams) oraz Maxim Integra-
ted oferuje dostep do darmowych prébek oraz zestawéw startowych.
Ponadto dostarcza wsparcie techniczne w zakresie doboru rozwigzan
oraz na wszystkich etapach projektu. Wiasciwe zdefiniowanie kry-
teriow poszukiwanego rozwigzania lub samo nakreslenie wymagan
aplikacyjnych pozwala inzynierom firmy na wyselekcjonowanie wia-
$ciwych rozwiagzan produktowych dla potrzeb aplikacji.

Kamil Prus | Inzynier aplikacyjny
kamil.prus@ccontrols.pl

Computer Controls Sp. z o.0.

ul. Powazkowska 15, 01-797 Warszawa
tel. 22 718 31 90

www.ccontrols.pl
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