MINIPROJEKTY

Zasilacz LED matej mocy

W miare postepu przekaznik zastqpiono lampq, lampe — tranzystorem,
a wiele tranzystoréw — ukladem scalonym. Nie inaczej jest w zasilaniu LED

— kiedys do najprostszych zastosowan wystarczal rezystor, a dzisiaj jest
potrzebny specjalizowany uklad scalony. Oczywiscie, ma on kilka wyrdz-
niajqcych cech uzasadniajqcych zastosowanie.

Opisywany zasilacz LED jest oparty na spe-
cjalizowanym sterowniku ADM8845 firmy
Analog Devices. Jest on przeznaczony jest
do zasilania 6 LED w dwéch grupach i sto-
sowany gtéwnie w sterowaniu uktadéw pod-
Swietlenia wys$wietlaczy. Kazda dioda ma
zrédlo pradowe zapewniajace staly prad,

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Wykaz elementow:

R1*: 6,8 k2 (SMD 0805)

C1, C3: 2,2 wF (SMD 0805)

C2, C4: 1 wF (SMD 0805)
D1..D6*: biaty LED (SMD 3528D)
U1: ADM8845ACPZ (LFCSP16)
PWR: ztacze SIP3 katowe

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5561 Efektowny sterownik
oswietlenia (EP 12/2016)
AVT-1918 Oswietlacz pierécieniowy LED
(EP 8/2016)
AVT-1912 Miniaturowy sterownik tasmy
LED RGB (EP 7/2016)
AVT-5536 Sterownik tasmy LED
ze zdalnym sterowaniem
(EP 4/2016)
AVT-1867 Sterownik zasilania tasm LED
z wytacznikiem czasowym
(EP 8/2015)
AVT-3133 Sterownik oswietlenia LED
sterowany dowolnym pilotem
(EdW 4/2015)
AVT-1800 LED Dimmer - regulator
oswietlenia LED (EP 5/2014)
AVT-1669 Sterownik o$wietlenia LED
wewnatrz szafy (EP 3/2012)
AVT-1627 Zarowki LED (EP 8/2011)
AVT-1584 Zaréwka LED (EP 8/2010)
AVT-1514 Sterownik sekwencyjnego
zataczania oswietlenia
(EP 2/2009)
AVT-1509 Sterownik RGB (EP 2/2009)
AVT-5164 RGB Driver (EP 12/2008)
sterownik_led_3w Sterownik LED RGB
o mocy 3 W (EP 3/2015)
* Uwaga:
Zestaw AVT mogg wystepowac w nastepujacych wersjach:
{ to zaprogramowany uktad. Tylko i wytqcznle Bez elemen-
tow dodatkowych
tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznatzono) bez elementéw dodatkowych.
ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potgczenie
wers)i A1 wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
%pclgtnﬁudnéiowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymie-
m?o nic m;r)wego ak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowa-
ne w PCB. Nalezy miec na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
ivesrtna‘\évnté?lg:z an? g?r\{ulgﬁwyd?m elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
D oproﬁramowapnle (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepme to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagna, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
e mamanizi [ A A D15 O Wit hepapl o e ko2
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niezaleznie od zmian zasilania. Warto§¢
pradu jest okreslana rezystorem Rset. War-
toéci prad6w poszczegdlnych kanaléw sa sta-
bilizowane z doktadnoscig 1%, co zapewnia
jednakows jasno$¢ i réwnomiernosé §wie-
cenia zasilanego pods$wietlania. Ze wzgledu
na mozliwo$¢ zasilania biatych LED,
ADM8845 ma wbudowang przetwornice
napiecia. W zalezno$ci od warto$ci napie-
cia zasilania, uklad automatycznie przetaczy
krotnos¢ powielania na 1/1,5/2 dla zapew-
nienia stalego prgdu LED przy zmianach
zasilania w zakresie 2,7...5,5 V. Catkowita
sprawno$¢ uktadu osiaga 88%, przy dopusz-
czalnym pradzie LED 30 mA. Wejscia CTRL
umozliwiajg oprécz sterowania dwustano-
wego ON/OFF takze regulacje jasnoéci za po-
mocg PWM (f= 0,1...200 kHz).

Schemat ideowy zasilacza pokazano nary-
sunku 1. Pragd LED okresla wzoér I=141,6/
Rset. Moze on by¢ zmieniany w szerokich
granicach, nalezy tylko skontrolowa¢ moc
tracong w ukladzie.

Schemat monta-
ZOWY zamieszczono
na rysunku 2. Za-
silacz zmontowano
na dwustronnej
plytce drukowane;j.

!ﬁ"‘i}

odpowiadajgce wyprowadzenie FBx niepod-
laczone lub podiaczone do masy.

Modut, oprécz zasilania 2,7...5,5 V o wy-
dajnosci dostosowanej do pragdu LED, wy-
maga takze sygnalu sterujagcego PWM. Jezeli
nie wykorzystujemy regulacji jasnosci, pod-
laczenie PWM do masy wylaczy LED, podta-
czenie do VCC zalgczy LED z maksymalnym
ustalonym pradem. Mozliwe jest takze zasto-
sowanie ADM8843 przeznaczonego do zasi-
lania 4 LED. Wtedy nalezy wyprowadzenia
419 dolaczyc¢ krotkg zworg do masy.

Adam Tatus, EP

Montaz nie wymaga

opisu, nalezy tylko
poprawnie przylu-
towac pad termiczny
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nii, w ktérym LED
montowane sg bez-
posrednio na ply-
tce drukowane;j.
Dla
innych zastosowan

utatwienia

jest mozliwe odcie-
cie czesci z diodami
i uzycie padéw na plytce do zasilania diod
$wiecgcych innego typu. Mozliwe jest takze
zasilanie 3 LED o wigkszych wymogach pra-
dowych (do 60 mA) poprzez zwarcie par
wyprowadzen FB1/FB2, FB3/FB4, FB5/FB6.
Mozliwe jest takze zasilanie mniejszej liczby
LED, w tym wypadku nalezy pozostawic¢

b
Rysunek 2. Schemat montazowy zasilacza
LED matej mocy




MINIPROJEKTY

Interfejs termopary

z 1-Wire

Uklady DS1820 i DS1821 umozlIi-
wiajq fatwy, ,,cyfrowy” pomiar tem-
peratury z zakresu —55...+155°C.
Nieco wigkszym problemem jest
pomiar wyzszej temperatury za
pomocq termopary. Istniejq inter-
fejsy takie jak AD8495 ulatwiajqce
wspdlprace z termoparq, ale to ,,tyl-
ko” interfejsy analogowe, ktdre dla
osiqgniecia peilnej funkcjonalnosci
wymagajq wspdlpracy z przetwor-
nikiem A/C. A gdyby tak udato sie
polqczyc tfatwosé uzycia DS1820

i wysokq, dopuszczalnq tempera-
ture, ktéra moze by¢ mierzona za
pomocq termopary?

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1948

Wykaz elementow:

C1:10 nF (SMD 0805)

€2: 100 nF (SMD 0805)

DZ1: NUP2105 (SOT-23)

U1: MAX31850 (TDFN10)

AO0...A3: ztacze SIP3 + zwory

FB1, FB2: BLM21AG151SN1D (peretka
ferrytowa)

PP: ztacze IDC6 + 2 zwory

TH: ztacze $rubowe DG 3/3,5 mm
W1: ztacza Srubowe MC 3 3,81
Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w cato$ci dostgpne na FTP)

AVT-1941 0O3smiokanatowy termometr
z 1°C (EP 1/2017)

AVT-5573 Nieskomplikowany
termometr-rejestrator
(EP 11/2016)

AVT-5535 Termometr 2-kanatowy
z interfejsem Bluetooth
(EP 4/2016)

AVT-5518 Termometr bezprzewodowy
(EP 11/2015)

AVT-1863 Termometr z interfejsem
Bluetooth (EP 8/2015)

*Uwaga:

Zestawy AVT mogg wystepowac w nastepujacych wersjach:

Wto zaprogramowany uktad. Tylko | wytacznie. Bez elemen-

tow dodatkowych.

AFTeed. ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

A ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wers|i A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

m ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymie-
niony w zatgczniku pdf

A & to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowa-
ne w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktre nie zostaty
wymienione w zatgczniku pdf

A b oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagna, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! FUK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy interfejsu 1-Wire dla termopary

Projekt umozliwia pomiar temperatury za po-
mocg termopary typu ,K” i jej odczytywanie
poprzez interfejs 1-Wire. Jest on oparty na opra-
cowaniu firmy Maxim Integrated — uktadzie
scalonym MAX31850K. Zawiera kompletny,
analogowy interfejs termopary z kompensacja
zimnego korica, blokiem przeliczenia warto$ci
temperatury, sygnalizacja stanéw awaryjnych tj.
zwarcia lub rozwarcia termopary oraz interfejs
sieciowy 1-Wire z mozliwoscig dolaczenia 16
ukladéw MAX31850x na wspélnej magistrali.
Mozliwa jest praca z zasilaniem wtasnym lub
,sieciowym” w trybie parasite power. W zalez-
nosci od wersji uktadu MAX31850, jest moz-
liwa obrébka sygnatu z termopar ,J”, ,K”, ,N”,
,I"” oraz dla blizniaczego MAX31851 — termopar
typu,,S”i,R” co pokrywa uzyteczny zakres po-
miaru-270...1768°C przy odpowiednim doborze
termopary. Uzycie magistrali 1-Wire umozliwia
Taczenie MAX31850 z rodzing DS1820, zapew-
niajac kompletny interfejs wielopunktowego po-
miaru temperatury w jej szerokim zakresie. Jest
to bardzo przydatne w praktyce, na przyklad
w sterownikach instalacji grzewczych, w kt6-
rych konieczny jest pomiar temperatury otocze-
nia i temperatury w komorze spalania.
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Rysunek 2. Schemat montazowy interfejsu
1-Wire dla termopary

Schemat ideowy interfejsu termopary poka-
zano narysunku 1. Oprécz MAX31850K i filtru
wejsciowego z zabezpieczeniem przepigciowym
na DZ1, zawiera on tylko zwory konfiguracji ad-
resu AO...A3 oraz zwore PP przelaczajacq konfi-
guracje zasilania. Mozliwy jest tryb z zasilaniem
niezaleznym (Vdd=typowo 3,3 V, zwory w polo-
zeniu 1-3/2-4) lub poprzez sie¢ (parasite power,
zwory 3-5/4-6). Termopare dolacza sie do zlg-
cza TH z zachowaniem polaryzacji. Magistrala
1-Wire jest doprowadzona do ztacza W1.

Modutl zmontowano na niewielkiej plytce
drukowane — jej schemat montazowy poka-
zano na rysunku 2. Uklad nie wymaga uru-
chamiania, do szybkiego sprawdzenia mozna
wykorzysta¢ dostepne w sieci biblioteki
MAX31850_OneWire dla Arduino.

Adam Tatus, EP
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MINIPROJEKTY

Wiacznik opozniajacy

230 VA

Urzqdzenie, ktory doskonale
sprawdzi sie tam, gdzie zachodzi
koniecznosc opdznienia zalqczenia
dowolnego urzqdzenia zasilanego
z sieci energetycznej 230 V AC.
Czas zwloki zalqczenia mozna
regulowac w zakresie od 2 do okolo
60 sekund.

Schemat ideowy wlgcznika pokazano
na rysunku 1, a montazowy na rysunku
2. Jest on zasilany z sieci 230 V AC za po-
mocy zasilacza beztransformatorowego.
Kondensator C1 ogranicza prad, ktéry urza-
dzenie moze pobraé z sieci energetycznej,
arezystor R1 zabezpiecza mostek B1 przed

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1950
Wykaz elementow:

R1:150 Q/3 W
R2: 1 MQ
R3, R4, R6: 4,7 kQ

uszkodzeniem na skutek przecigzenia. Re-
zystor R2 stuzy do roztadowania konden-
satora C1 po odlgczeniu zasilacza. Mostek
prostowniczy dolaczono do ogranicznika
napiecia w postaci diody Zenera 12 V, na-
tomiast kondensatory C2 i C3 petnig funk-
cje filtra zasilania. Dioda LED1 informuje
o zalaczeniu napiecia zasilania.

Gléwnym elementem uktadu jest scalony,
programowany timer typu 4541. W propo-
nowanym rozwigzaniu zostal on skon-

przekaznika PK1, a dioda LED2 sygnali-
zuje jego zadziatanie.

Montaz uktadu jest typowy i nie powi-
nien przysporzy¢ probleméw. Zasilacz
beztransformatorowy nie zapewnia sepa-
racji od sieci energetycznej, dlatego na-
lezy mie¢ na uwadze, ze w ukladzie moga
wystepowac napiecia niebezpieczne dla
zdrowia i zycia czlowieka. Jako uklad
wykonawczy zastosowano przekaznik
o obcigzalnosci stykéw 8 A/230 VAC. Przy

R5: 1 kQ
R7: 100 kQ

PR1: 100 kQ (potencjometr)
C1: 470 nF/400 V
C2: 100 <uF/16 V

(3, C4:100 nF

U1 4541

D1: dioda Zenera 12 V/0,4 W
D2: IN4148

B1: mostek prostowniczy
LED1, LED2: dioda LED

T1: BC547

PK1: przekaznik RM96P12 lub podobny
IN, OUT: ztacza Srubowe ARK2

F1: bezpiecznik

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5572 Energooszczedny zegar
z wyjéciem sterujacym
(EP 2/2017)

AVT-5560 Programowalny uktad

czasowy ,Tajmerek”
(EP 9/2016)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujgcych wersjach:
mm zaprogramowany uktad. Tylko i wytqcznle Bez elemen-
tow dodatkowych.
tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznaczono) bez elementéw dodatkowych.
tytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potgczenie

o4
wers]i A1 wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
m tytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w za qczmku pdf
mto nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowa-
ne w PCB. Nalezy miec na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,

zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktdre nie zostaty
w mienione w zatgczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepme to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagna, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy wtacznika opo6zniajacego

figurowany do pracy w roli wlgcznika
z regulowanym czasem zwloki. Rezystory
R5, R7, potencjometr PR1 i kondensator
C4 to elementy wewnetrznego oscylatora
uktadu U1. Majg one wplyw na dtugosé¢ od-
mierzanego czasu opdznienia, ktéry mozna
ustawia¢ za pomocg potencjometru PR1.

U1 LED2
RES olf— ¥ PK1
A RMI6P12
E R3 ra A l__Z_—I -1
AR 4,7k 4,7k | D2 !
MO TN4148 |
QQ X
1
RTC |
B BC547 |
754 !
1

sterowaniu obcigzeniem o znacznej mocy
nalezy zwrd6cié uwage na obcigzenie sty-
kow przekaznika oraz Sciezek plytki dru-
kowanej. Aby poprawi¢ ich obcigzalnosé,
mozna pocynowac $ciezki lub przylutowaé
do nich drut miedziany.

EB

Z wyjscia Q uktadu
U1, poprzez rezystor

R3 i dalej tranzystor
T1, jest sterowany SN

przekaznik zatlg-

czajacy obcigzenie.

Dioda D2 zabezpie- @
cza tranzystor przed

uszkodzeniem pod-

czas przelaczania

Rysunek 2. Schemat montazowy wtacznika opézniajacego



