PROJEKTY

ol

Po wzmocnieniu sygnatu i korekcie w funkcji amplitudy w kompresorze,
czas na modyfikacje sygnalu w dziedzinie czasu. Podstawowym efektem
spotykanym juz kilkadziesiqt lat temu byl reverb (poglos) sprezynowy.

Jego zadaniem jest symulowanie odbi¢ dzwieku w pomieszczeniu. Nadaje
to — w zaleznosci od zastosowania — wrazenia przestrzennosci i wzmocnie-
nia brzmienia pojedynczego instrumentu lub wokalu poprzez zmiksowanie
sygnatu obrobionego ,Wet” z sygnalem nieprzetworzonym ,,Dry”.

Rekomendacje: poglos moze by¢ uzywany niezaleznie lub stanowié czes¢

domowego studia nagran.

Przedstawiony poglos jest kolejnym, ,,czy-
sto” analogowym elementem toru domowego
studia nagran. Sercem ukladu jest pokazana
na fotografii 1 sprezyna poglosowa.

Sprezyna poglosowa to nieskompliko-
wany przetwornik elektromechaniczny,
majacy dwie cewki: wejSciowg — nadawczg
iwyjSciowa — odbiorczg. Pomigdzy cewkami
rozpieta jest sprezyna (lub zestaw sprezyn),
ktérej konce sg zaopatrzone w niewielkie
magnesy stale. Sg one wsuniete do wnetrza
cewek pelnigc funkcjg ich rdzeni. Po dopro-
wadzeniu do cewki wejsciowej sygnatu elek-
trycznego (akustycznego) sprezyna zostaje
wprawiona w drgania, ktére z pewnym opdz-
nieniem, zaleznym od parametréw sprezyny,
transmitowane sg do cewki odbiorczej, gdzie
zmieniajace sie pole magnetyczne jest prze-
twarzane na napiecie. Kazde wymuszenie
powoduje powstawanie ttumionych oscyla-
cji, ktére po przetworzeniu na prad, odpo-
wiadajg odbiciom pierwotnego wymuszenia,
symulujac zjawisko poglosu.

Schemat ideowy ukladu poglosu pokazano
na rysunku 3. Do gniazda wejSciowego IN

28 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2017

jest doprowadzony sygnat DRY. Podobnie jak
w pozostatych modutach, sygnat BYP (by-
pass), doprowadzony do zlgcza BYP, stuzy
do przeltgczenia sygnalu DRY bezposrednio
na wyjscie OUT poglosu, gdy urzadzenie
jest nieaktywne. Po dopasowaniu poziomu
wejéciowego we wzmacniaczu U1l-1 (po-
tencjometr LEV) sygnal jest rozdzielany
i doprowadzony kolejno do drivera sprezyny
poglosowej U2 i miksera sumujgcego DRY/
WET. Sygnat DRY jest doprowadzony do dri-
vera sprezyny. Potencjometr DRIVE umozli-
wia zmiane poziomu sygnalu wejsciowego
wzmacniacza sterujacego cewka nadajnika
sprezyny poglosowej. Ze wzgledu na niska
impedancje zastosowanej sprezyny (150 ),
wzmacniacze operacyjne dla zwigkszenia
pradu wyjsciowego pracuja w ukladzie sumu-
jacym ich prady wyjsciowe na wsp6lnym ob-
cigzeniu. Potencjometr montazowy DRIVEQ
umozliwia dopasowanie poziomu sygnatu,
aby na wyjsciu sprezyny uzyskac nieznie-
ksztatcony sygnat o maksymalnym poziomie.

Sygnal z cewki odbiorczej po dopaso-
waniu (rezystor R9, kondensator C5) jest

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Podstawowe informacje:

® Pogtos czysto analogowy, wykonany z uzy-
ciem przetwornika elektromechanicznego.

e tatwe dopasowanie do przetwornikéw
o roznych parametrach.

e Doskonaty do wspétpracy z mikserem
DRY/WET.

e Dwustronna ptytka drukowana o wymia-
rach 89 mmx46 mm.

e Zasilanie +15V DC/100 mA.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5569 Mikser Dry/Wet (EP 2/2017)
AVT-5544 Stereofoniczna, cyfrowa linia
opozniajaca (EP 7/2016)
--- DSPfactory - prof. efekt
dzwiekowy (EP 3-5/2016)
Projekt 220  Zasilacz do efektéw
gitarowych (EP 2/2015)
AVT-5484 Delay - efekt do instrumentu
muzycznego (EP 1/2015)
AVT-1768 Efekt gitarowo-basowy Fuzz
(EP 08/2013)
AVT-1767 Efekt gitarowo-basowy
Distortion (EP 08/2013)
AVT-1766 Efekt gitarowo-basowy
Overdrive (EP 08/2013)
AVT-1765 Efekt gitarowo-basowy
Crunch Drive (EP 08/2013)
AVT-3049 AVRSYN2 - syntezator

muzyczny na osSmiobitowym
mikrokontrolerze (EdW 1/2013)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

A to zaprogramowany uktad. Tylko i wytgcznie. Bez elemen-
tow dodatkowych.
A 1 ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

A tytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

m’:’_\ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymie-
niony w zataczniku pdf

m to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowa-

ne w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktore nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf

A oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kituf

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl




Pogtos analogowy
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Fotografia 1.Budowa sprezyny pogtosowej

Wykaz elementéw:
Rezystory: (SMD 1206, 1%)
R1, R14: 47 kQ
R2, R3, R16, R17, R20: 10 kQ)
R&4, R10, R13: 220 kQ
R5:33 Q
R6, R12, R15: 3,3 kQ
R7,R8:22 Q)
R9: 2,2 kQ)
R11: 15 kQ)
R18: 9,1 kQ)
R19: 470 k)
Kondensatory:
C1, C2,C 10: 47 pF (SMD 1206)
C3, C4, C8, C9, C11, C12: 100 nF (SMD 0805)
C5: 2,2 nF (SMD 1206)
C6, C7: 220 pF (SMD 1206)
CE1, CE9...CE11: 47 wF (elektrolit.
R=2,5 mm)
CE2...CE8: 10 wF (elektrolit. R=2,5 mm)
Potprzewodniki:
D1, D2: IN4148 (mini MELF)
INL: dioda LED 3 mm
U1, U3: SSM2135 lub NE5532, LM4652
(DIP8)
U2: NE5532 lub SSM2135, LM4652 (DIP8)
Inne:
DRIVE, DRY: 100 kQ}/B (potencjometr
100 kQ, logarytmiczny, 9 mm)
DRIVEO: 100 /A (3296W, pot. heli-
trim pionowy)
DRYO0: 2,0 kQ/A (3296W, pot. heli-
trim pionowy)
LEV: 25 k)/B (potencjometr 25 k(), loga-
rytmiczny, 9 mm)
WET: 100 k)/B (potencjometr 100 kQ,
logarytmiczny, 9 mm)
WETO: 20 kQ (3296W, pot. heli-
trim pionowy)
BYP: ztgcze SIP2
BYPASS: 5MS15102 (przetacznik dwupozy-
cyjny, dzwigniowy)
IN, OUT, PWR: DG381/3.5-2 (z{qcze
3 pin/3,81 mm)
REVERB: AMC2BF2 (z{qcze SIP4 + nasadka)
RL1: AZ850 (przekaznik 12 V DC)
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Rysunek 2. Schemat montazowy pogtosu analogowego

doprowadzony do dwustopniowego, ni-
skoszumowego wzmacniacza napigciowego
z uktadem U3 (SSM2135). W drugim stopniu
jest mozliwa regulacja wzmocnienia, aby za-
pewni¢ réwne poziomy sygnaléw DRY/WET
na wejéciu do miksera efektowego. Mikser
wykonano z uzyciem ukladu U1-2. Poten-
cjometry WET/DRY umozliwiajg ustawie-
nie proporcji sygnatéw. Potencjometr DRYO
umozliwia ustawienie wzmocnienia jednost-
kowego toru.

Do ztgcza PWR jest doprowadzone zasila-
nie +15 V/100 mA. Dioda $wiecgca INL sy-
gnalizuje wlaczenie uktadu w tor sygnatu.

Mikser zmontowano na niewielkiej pty-
tce drukowanej. Jej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Poza plytka znaj-
duje sie przelacznik BYPASS i sprezyna
poglosowa. Po poprawnym zmontowaniu,
ktérego sposdb jest typowy i nie wymaga
opisywania, uklad nalezy wyregulowac.
Z rezystorami o warto$ciach podanych
na schemacie uktad wspélpracuje ze spre-
zyna Z,,=150 Q/Z  =1500 €. Po korektach
jest mozliwa wspélpraca ze sprezynami
z zakresu 200...600 (. Dla sprezyn o impe-
dancji wejéciowej 600 Q nalezy dobrac rezy-
stor R6 z zakresu ok. 10...13 k), a rezystor
R2-220...390 Q. Dokladne wartosci nalezy
ustali¢ eksperymentalnie. Rezystancje R9

i pojemno$c¢ C5 nalezy skorygowac zgodnie
z zaleceniami producenta. Czulo$¢ uktadu
mozna dostosowa¢ do cewki wyjsciowej po-
przez zmiane rezystoréw R12 i R15.

Jezeli nie ma bledéw montazowych,
do wejscia ukladu nalezy przylaczy¢ gene-
rator przebiegu sinusoidalnego o czestotli-
wosci 1 kHz i napieciu 0,775 Vrms. Wyjscie
nalezy obciazy¢ rezystorem 10 k) i dotaczy¢
do oscyloskopu. Potencjometry ustawic¢ w na-
stepujacy sposib:

DRY ustawi¢ w prawe skrajne (DRY =
100%),

WET w lewe skrajne (WET = 0%),
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DRIVE w lewe skrajne potozenie (DRIVE
= 0%),
LEV w potozenie srodkowe.

ouT

Po wlaczeniu ukladu przelacznikiem BY-

R19
470k

1

PASS powinna zaswieci¢ sig dioda INL.

L
Potencjometrem LEVO nalezy ustali¢ iden- oq a5
tyczny poziom sygnalu wejsciowego i wyj- Ex YA

$ciowego (wzmocnienie statyczne 1 V/V), aby
przelaczanie BYPASS nie zmienialo poziomu

V15N

sygnalu. Nastepnie skreci¢ potencjometr
DRY=0% (w lewo), WET=100% (w prawo),

10
47pF
1

Drive=100% (w prawo). Do wyjécia U3-1 T = E¢E
pin 1 dolaczy¢ oscyloskop i potencjometrem = %EE 5

montazowym DRIVEO ustawi¢ maksymalny *“ ¥ b

nieznieksztatcony (obcinanie) sygnal wyj- ol 2z

Sciowy. Nalezy zwr6ci¢ uwage na izolacje g s

sprezyny od drgan i p6l magnetycznych mo- _| L
gacych uniemozliwié¢ lub utrudni¢ regula-

R16
10k

PWR
O
CE8
10uF

cje. Uwaga dotyczy tez ostatecznego montazu
sprezyny, ktérg nalezy umiesci¢ mozliwie + S
daleko od pdl magnetycznych, np. odsu- H x
na¢ od transformatora zasilajacego, zasto- °
sowaé odpowiednie ekranowanie obudowy
i przewod6w po-

taczeniowych,

a w wypadku -

sprezyn w meta-

BYPASS
5MS15102

lowych obudo-

wach, polaczenie
masy obudowy
z masg ukladu.
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Podczas montazu
koniecznie trzeba
uzywaé¢ gumo-
wych tlumikéw
wibracji (dotaczo-
nych w komple-
cie do sprezyny).

Wybierajac typ
sprezyny, po-
dyktowany m.in.
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AZ850

czasem poglosu,
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AMC2BF2
Reverb

INL
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nalezy zwrécié

uwage, aby prze-
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sprawdzic fazy
R8
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NE5532

twornik  wej-
$ciowy nie byt

polaczony z masg |
I

obudowy — wigk-

szo§¢ sprezyn

umozliwia ewen-
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L1
33R

U1
SSM2135
R3
10k
100R

tualng korekte

potaczen poprzez — §i i
odpowiednie przelutowanie zwér. Inaczej —

25kB
LEV

wzmacniacz sterujacy nie bedzie dzia- oS x
tal poprawnie. -

Ostatnig regulacjg w uktadzie jest regula-
cjawzmocnienia toru WET. Przy potencjome-

trach DRIVE=100%, DRY=0% i WET=100% S
g

nalezy ustawi¢ jednakowy poziom sygnatu

10uF
DRIVE
100kA

wejSciowego i wyjSciowego potencjometrem =%
montazowym WETO0. Tak wyregulowany 'll_m_"_l
uklad jest gotowy do pracy. B G
Pozostaje tylko zyczy¢é przestrzen- 7
nego brzmienia! —|_
Adam Tatué, EP  Rysunek 3. Schemat ideowy pogtosu analogowego
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