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Drukarki 3D juz od kilku lat pobudzajq wyobraznie
Iudzi na calym swiecie, dajqc poczucie, ze kazdy z nas
bedzie mdgt tworzy¢ wlasne obiekty w swoich mieszka-
niach. Technologia druku 3D jest jednq z najszybciej
rozwijajqcych sie galezi przemystu technicznego.
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Na rynku mozemy zaobserwowaé wzrost liczby firm oferujgcych
ustugi z zakresu szeroko rozumianego druku 3D. Jaka jest przyczyna
tak duzego zainteresowania? Druk 3D jest zupelnie inny od tego, ktéry
kazdy zna z domu - druku na papierze. Za pomocg druku 3D wkra-
czamy w trzeci wymiar. Oprécz dlugosci i szerokosci mamy takze
wysoko$é, wiec dzialamy w obszarze obiektéw dokladnie takich,
jakie nas otaczaja. Najbardziej rozpowszechniong, najtansza, a za-
razem najbardziej uniwersalng metodg jest FDM (Fused Deposition
Modeling). W skrécie mozna opisac jg jako przetapianie materialu
(plastiku lub gumy) i nakladanie warstwowe. Nie jest to technolo-
gia ubytkowa, a przyrostowa, a wigc nie ma tu miejsca na odpadki.
Dzieki ,,czystosci” technologii drukarka 3D moze bez problemu pra-
cowa¢ w domu lub w biurze.

Drukarka 3D sprawdza sie¢ w wielu zastosowaniach, zar6wno
profesjonalnych, jak i hobbystycznych, amatorskich. Sprawdzi sie

DRUK 3D

w firmach produkcyjnych, w ktérych pozwala na znaczne obnizenie
kosztow produkc;ji. Idealnie nadaje sie do prototypowania. Dzigki niej
niewielkim naktadem finansowym jeste§my w stanie wykona¢ model
funkcjonalny lub pogladowy. Przy produkcji maloseryjnej (do kilku

tysigcy sztuk) zazwyczaj koszt formy wtryskowej jest na tyle duzy,

ze produkt staje sig nieoptacalny. Tu z pomocg przychodzi druk 3D.

Po co nam drukarka 3D?

Trzeba jednak wzigé pod uwage, ze proces druku 3D jest do$¢ dtu-
gotrwalym procesem i warto zastanowic sie nad zakupem wiekszej
liczby drukarek lub zleceniem wydrukéw zewnegtrznej firmie, ktéra
ma spory park maszynowy.

Druk 3D $wietnie sprawdza sie takze przy tworzeniu modeli rekla-
mowych lub w §wiecie designu. Mozliwo$ci druku 3D ogranicza wia-
$ciwie tylko nasza wyobraznia. Majac wlasny sprzet, mozemy tworzy¢
nowe, jeszcze nieistniejace obiekty, nawet bez wychodzenia z domu
lub pracowni. Jesli chodzi o gabaryty i jako$¢ powstajacych elemen-
téw, warto zastanowic¢ sie nad doborem odpowiedniego urzadzenia
pod wzgledem wielko$ci jego pola roboczego oraz precyzji, jaka ofe-
ruje. Krétko méwigc — trzeba dobrac sprzet do potrzeb, a nie odwrotnie.

Drukarka 3D przyda sie réwniez kazdemu majsterkowiczowi. Nie-
raz pewnie zdarzyl sig wam klopot ze znalezieniem odpowiedniej cze-
$ci lub zamiennikiem uszkodzonego elementu. Elementy zamienne
sg trudno dostepne (o ile w ogdle sg) lub bardzo drogie. Jesli jesteSmy
posiadaczami drukarki, to samodzielne wykonanie detalu pozwala
nam na zaoszczedzenie wielokrotnosci jego ceny, nie liczac czasu
zmarnowanego na jego poszukiwanie. Material mozna dobra¢ wedlug
potrzeb, w zaleznosci od tego, czy cze$¢ ma pracowac mechanicznie,
by¢ odporna na wysokie temperatury, czy mie¢, na przyklad, atest
do kontaktu z Zzywnoscia.

Za pomocg drukarek 3D mozemy takze tworzy¢ réznego rodzaju
unikatowe zabawki czy pomoce naukowe. Dzieci my$lg bardzo kre-
atywnie, a poprzez zastosowanie tatwych w obstudze programoéw
do modelowania i wykorzystaniu druku 3D mogg dotkna¢ obiektu,
ktére same wymyslily. Dzieki temu chcg dazy¢ do rozwoju i kreatyw-
nego my$lenia!

Przyktadowe wydruki z drukarki UBOT 3D (koszt zakupu od okoto 5 tys. zt brutto):

‘Model silnika
turboodrzu-
towego 40
cm. Koszt dla
uzytkownika
drukarki okoto
120 zt.

uzytkownika drukarki okoto 30 zt.
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Karmnik dla
ptakow. Koszt
dla uzytkow-
nika drukarki

okoto 60 zt.

Jednoczesny wydruk
wielu obudéw

dla urzadzenia
elektronicznego.
Kosztdla
uzytkownika
drukarki okoto 15 zt.




Po co nam drukarka 3D?

Druk 3D daje bardzo duze mozliwosci i w wigkszosci wypadkéw
pozwala na znaczace obnizenie kosztu detalu. W innych wypad-
kach pozwala na poszerzenie dzialalnosci firmy o nowe, wczesniej
niedostepne opcje. Dzigki wprowadzeniu druku 3D mozemy takze
zwigkszy¢ potencjalne grono naszych klientéw, na przyklad dzieki
gadzetom reklamowym spersonalizowanym pod naszg firme. Inny
przyktad to pracownia architektoniczna. Czy klient, gdyby mégt zo-
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baczy¢ i, dotknac¢” swdj projekt, nie sklonitby sie wczesniej do reali-
zacji? Przyktady mozna mnozy¢. Warto zadac sobie pytanie — w jaki
spos6b ja moge wykorzysta¢ druk 3D w swojej firmie/domu? Jestem
przekonany, ze w miare zaglebiania sie w te technologie i poznawa-
nia jej mozliwosci, do glowy wpadnie nam niejeden ciekawy pomyst.

Pewnie wielu z czytelnikéw nie jest pewnych, czy sg w stanie po-
radzi¢ sobie z obstugg drukarki bez posiadania profesjonalnej wiedzy
z projektowania oraz obstugi drukarki. Odpowiadam — oczywiscie,
ale przy odrobinie checi i samozaparcia na pewno sobie poradzicie!
Drukarki 3D nie sg to urzadzenia, az tak tatwe w obstudze, jak zwykle
drukarki atramentowe, w ktérych wystarczy klikna¢ przycisk ,dru-
kuj”. Mimo to sg one konstruowane w taki sposéb, aby uzytkownik
mégl korzysta¢ z nich przy minimalnej profesjonalnej wiedzy. Tak
naprawde, aby wydrukowa¢ swéj pierwszy model, wystarczy kilka
godzin do zaznajomienia sig¢ z obstugg urzadzenia. W tym czasie po-
znamy takze tajniki programéw do obstugi plikéw 3D, tak zwanych
sliceréw. Z czasem nabierzemy troche intuicji podczas obstugi tych
programoéw i przygotowanie pliku do wydruku zajmie nam maksy-
malnie kilka minut.

No tak, tylko skad wzig¢ wspomniany wcze$niej obiekt 3D? Tutaj
sprawa jest troche bardziej skomplikowana... Jesli chcemy wykonaé
co$ nowego, spersonalizowanego, wymagana bedzie umiejgtnosé
projektowania. Nauka takich programéw moze by¢ dlugotrwalym
procesem, jesli chcemy sprawnie postugiwac sie programami pro-
fesjonalnymi typu AutoCad Inventor. Mozna jednak zacza¢ od pro-
graméw typu TinkerCad, ktére sq wdrazane juz nawet we wczesnej
edukacji szkolnej. Tutaj nauka na pewno bedzie znacznie prostsza.
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Doniczka
- wydruk
z drewna. Koszt
dla uzytkownika
drukarki |

okoto 10 zt. I

Jest jednak druga droga, aby zdoby¢ model 3D. Mozna go zwyczaj-
nie znalez¢ w Internecie. W tej chwili istnieje wiele baz z plikami,
w ktérych mozemy znalezé miliony darmowych obiektéw. Jesli czego$
potrzebujemy (nawet posiadajac umiejetnosci projektowania), warto
wczeéniej przeszukaé gotowe obiekty, bo prawdopodobnie mozna
znalez¢ juz gotowa rzecz, ktéra nas interesuje. Nie zapomnijmy row-
niez o skanerach 3D, dzieki ktérym mozemy odwzorowac istniejacy
juz obiekt (zrobi¢ kopie) lub delikatnie go zmodyfikowaé. Mozemy
nawet wydrukowac¢ figurke bedaca nasza podobizna.

Kolejne pytanie, ktére pewnie nurtuje czytelnikéw, to koszty sa-
mych wydrukéw lub urzadzen. Jesli chodzi o wydruki, mozna roz-
graniczy¢ tu dwa dziatania: ich powierzenie firmie zewnetrznej lub
wydruk na wiasnych maszynach. Ustugi wydruku (w technologii
FDM) w profesjonalnych firmach wahaja sie od 15 do 100 z1 netto za
godzine wydruku. Jak wspominatem, druk 3D jest technologia cza-
sochlonna, wigc koszt zlecenia moze opiewac na spora kwote. Koszt
wydruku dla uzytkownika zalezy natomiast od zuzycia materialu
i znikomego poboru pradu.

Cena drukarki 3D moze by¢ bardzo ré6zna. Jesli lubimy majster-
kowac i nie zalezy nam na osiggnieciu bardzo dobrej jakosci wy-
drukéw, mozna znalez¢ kity do samodzielnego zlozenia — cena ich
zakupu ksztaltuje sig od okolo 2000 zt. Jesli zalezy nam na jakosci,
warto wybraé¢ sprawdzony sprzet, z gwarancja jakosci producenta.
Drukarke tego typu mozna zakupié¢ od okolo 4 tys. z1.

Koszt materiatu stuzacego do wydruku ksztattuje sie od 60 zt za
kilogram. Obrazujac — kilogram materialu wystarcza na okolo 20
kubkéw do kawy.

W kolejnych artykutach przedstawimy rézne technologie druku
3D oraz pomozemy wybra¢ odpowiednig technologie do konkret-
nych zastosowan. Przygotujemy takze przekréj drukarek dostep-
nych na rynku i pomozemy w wyborze urzadzenia na kazda kieszen.

Filip Ludwikowski
UBOT 3D

Zaba i salamandra.
Koszt dla uzytkownika
drukarki to,
odpowiednio,
okoto2i6 zt.

Wazon.
Koszt dla
uzytkownika
drukarki
okoto 4 zt.
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