MINIPROJEKTY

~Przenosny” zasilacz
dla Raspberry Pi Zero

Raspberry Pi Zero jest bardzo cie-
kawq propozycjq dla projektantéw
urzqdzeni mobilnych IoT, domo-

wej automatyki lub monitoringu
bezprzewodowego. Aby zapewni¢
zasilanie, najczesciej sq uzywane
powerbanki lub przetwornice, ale
mozna tez wykorzystac¢ rozwiqzanie
opisane w artykule.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1947

Wykaz elementow:

R1*: 1 MQ/1% (SMD 0805)

R2: 180 kQ/1% (SMD 0805)

R3: 22 k€/1% (SMD 0805)

R4, R5: 2.2 kQ/1% (SMD 0805)

R6: 330 Q/1% (SMD 0805)

C1: 10 wF/16 V (SMD 1206)

C2..C4: 100 nF (SMD 0805)

CE1, CE2: 100 wF/10 V (SMD ,C")

LD1: dioda LED zielona (SMD 0805)
LD2: dioda LED czerwona (SMD 0805)
UT: TPS61032PWP (HTSSOP16)

U2: 746V1G14 (SC70-5)

BAT: ztacze KK4 katowe

GPIO: ztacze zenskie IDC40 do druku (opcja)
L1: 6,8 wH (dtawik MGV06056R8)

LBO: zwora

ON: MSS-2245 (przetgcznik ON/OFF
suwakowy)

PWR: ztacze katowe SIP10

PWRU: gniazdo USB-A (SMD)

Projekty pokrewne na FTP:

AVT-1939 Miniaturowa klawiatura USB
do Raspberry Pi (EP 11/2016)

AVT-1937 Ptytka ,domowej automatyki”
dla Raspberry Pi Zero
(EP 10/2016)

AVT-1936 Combo Audio DAC dla
Raspberry PI (EP 10/2016)

- Stacjonarny odtwarzacz audio
Media PI (EP 8/2016)

AVT-1909 Driver silnikéw pradu statego
dla Raspberry Pi Zero
(EP 6/2016)

* Uwaga:
Zestawv AVT mogg wystepowac w nastepujacych wersjach
to zaprogramowany uktad. Tylko i wytqczme Bez elementow
dodatko ay ch
) ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowycl
plytka drukowana i zsprogramowany uktad (czyli potaczenie
wersii At wersji UK) bez elementow dodatkowych
m tytka drukowana (lub ptytki) oraz komplel elementéw wymienio-
nv W zat; czmku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementdw dodatkowych, ktdre nie zostaty
w mienione w zatgczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje to niezbedne oprogramowanie mozna $ciggnac, klikajgc w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas sk«adama zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! FUK A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza do Raspberry Pi Zero
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Przedstawiony uklad przetwornicy podwyz-
szajacej umozliwia uzyskanie stabilnego na-
piecia 5 V przy obcigzalno$ci powyzej 500 mA.
Moze by¢ zasilany z zestawu baterii 3XLR6,
akumulatoréw Li-Ion lub LIFePo4. Schemat
ideowy zasilacza pokazano na rysunku 1.

Jako sterownik przetwornicy wybrano
TPS61032 firmy Texas Instruments. O wybo-
rze zadecydowala nieskomplikowana aplika-
cja oraz integracja elementéw przetwornicy
przy akceptowalnej cenie. Uktad wymaga je-
dynie dtawika i kondensatoréw filtrujacych.

Napigcie z baterii doprowadzono
do gniazda BAT, a stad przez wylacznik za-
silania ON do przetwornicy U1, gdzie zostaje
podwyzszone do 5 V. Nastepnie to napiecie
(V50) jest doprowadzone do gniazda GPIO
Raspberry PI, zlacza PWR umozliwiajacego
zasilanie ukladéw wspélpracujgcych oraz
do gniazda PWRU typu USB A. Kondensatory
C1 i C2 filtrujg zasilanie, a CE1 i CE2 — na-
piecie wyjéciowe przetwornicy. Ze wzgledu
na duza czestotliwoé¢ kluczowania, dla za-
pewnienia odpowiedniej filtracji i stabilno-
$ci uktadu, zastosowano dwa kondensatory
tantalowe o matej ESR. Dioda §wiecaca LD1
(PWR) sygnalizuje obecno$¢ napiecia wyj-
Sciowego 5 V.

Uktad TPS6103x ma wbudowany obwéd
monitorowania zbyt niskiej warto$ci napie-
cia zasilania uktadu (LBI) - prég zadziata-
nia wynosi 0,5 V. Dzielnik rezystancyjny R1/
R2, dobierany w zaleznosci od typu zasto-
sowanego zrédla zasilania, obniza napiecie
baterii (akumulatora), aby zapewni¢ odpo-
wiednio wczesna sygnalizacje jej roztadowa-
nia. Sygnal z wyjscia LBO jest doprowadzony
do GPIO22. Zwora LBO umozliwia odgcze-
nie sygnalu od GPIO przy kolizji z innymi
plytkami HAT. Rezystor R6 zabezpiecza
GPIO przed ewentualnymi skutkami zwarcia
niepoprawnie skonfigurowanego wyprowa-
dzenia. Bufor U2 zasila diode sygnalizujaca
niski stan baterii LB.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej ptytce drukowanej. Jej schemat
montazowy przedstawia rysunek 2. Mon-
taz ukladu nie wymaga opisu, nalezy pa-
migta¢ o poprawnym przylutowaniu pada
termicznego Ul. Montaz zlgcza GPIO za-
lezy od wymagan aplikacji. W podstawo-
wym zastosowaniu do zasilania Pi moze
by¢ uzyte ztacze PWRU i kabel micro USB.
Przed polaczeniem z Raspberry Pi nalezy
dotaczy¢ baterie lub akumulatory i po zala-
czeniu przetwornicy skontrolowaé napiecie

INR RN

Rysunek 2. Schemat montazowy zasilacza
do Raspberry Pi Zero

wyjSciowe. Zaleznie od baterii jest moz-
liwe uzyskanie napiecia wyjsciowego 5 V
i pradu od 500...800 mA przy napieciu ba-
terii 3...4,5 V. Uwaga! Zasilacz jest przy-
stosowany do wspélpracy z bateria AA lub
akumulatorami Li-Ion, Li-Po, LiFePo, wy-
lacznie z wbudowanym zabezpieczeniem.

Adam Tatus, EP

Modut zwiekszajacy
zasieg transmisji R$232C

Standard RS232C ma juz ponad pdt wieku (opracowany
w 1962 roku). Mimo wielu wad nadal jest chetnie stoso-
wany. Czasem zachodzi potrzeba przestania sygnatéw
RS232C na wiekszq odleglos¢ niz gwarantuje to standard.
Rozwiqzaniem jest wykorzystanie okablowania Ethernet.
Prezentowany interfejs umozliwia transmisje danych

z predkosciq 10 Mb/s na odleglos¢ 1200 m oraz zapewnia
izolacje galwaniczng pomiedzy urzqdzeniami.

Do przestania sygnatéw na wieksze odle-
glosci mozna wykorzysta¢ modem. Niestety
modemy analogowe osiggalne w handlu
umozliwiajg przesylanie danych z predko-
Scig 33600 kb/s. Co ciekawe, nie jest do tego
potrzebna centrala telefoniczna, wystarczy
polaczenie kablowe pomiedzy modemami.
Szybkos¢ transmisji mozna zwigkszy¢, sto-
sujac modemy ISDN (128 kb/s). Autor wy-
konat préby transmisji danych modemami
analogowymi i cyfrowymi, stosujac modemy
analogowe takze bez wykorzystania centrali.

W EP 04/2012 opisano konwerter UART/
Ethernet. Zmieniajgc rezonator na 14,7456 MHz,
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mozna uzyskacé predkosé powyzej 115 kb/s.
Maksymalna predko$¢ transmisji przy
16 MHz to 2 Mb/s. Istnieje jeszcze jeden prosty
sposob ,,przedtuzenia” tacza RS232C —uzycie
skretki komputerowej. Zamieniajgc sygnaly
RS232C na RS422, mozna przesyla¢ dane
z predkoscig 10 Mb/s na odleglos¢ do 1200 m.
Zastosowane w modelu transceivery MAX490
ograniczajg te predkosc do 2,5 Mb/s. Gdy sto-
suje sie¢ uktady innego typu, predkos¢ moze
by¢ ograniczona do 250 kb/s lub osiggna¢ na-
wet 200 Mb/s.

Schemat ideowy proponowanego rozwia-
zania konwertera pokazano na rysunku 1.

Konwerter
8...15 V/200 mA przylaczonego do J2 lub
z gniazda USB. Ze wzgledu na to, ze konwer-

jest zasilany z =zasilacza

ter pobiera okolo 150 mA, nie mozna go zasili¢
ze zlacza RS232C, ale pobdr jest na tyle maty,
ze zbytnio nie obcigza gniazda USB. Dlatego
sygnaty USB wyprowadzono na gniazdo typu
A, dzieki czemu nie traci sie jednego gniazda
USB tylko na zasilanie konwertera i mozna
je wykorzystaé takze do podtaczenia pendri-
ve'a, klawiatury, myszy lub innego urzadzenia
o poborze pradu nie wiekszym jak 350 mA.
Sygnaly standardu RS232C sg konwer-
towane w popularnym ukladzie MAX232.
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Rysunek 1. Schemat ideowy , przedtuzacza” R$232
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Rysunek 2. Schemat montazowy , przedtuzacza” R$232

VCC  MAX490 MAX490  GND
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e e
metdy I ]
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GND
VCC  MAX490 MAX490  GND
Hve a %W; X2o Y N T
sk X5 RO B X X1z opesX SCK
T2y I OO ¢ T s
GND Y A Vo —vee ——
GND sygnat /SS z SCK
(mutiwibrator
. retrygowalny np
SPI via RS422 74HC123)
1 8 5
win_ 2 | 1€ A TS T
wours J F0 Bl 7
I - o o e s L
GND ¥ A Ve 74HCIGO7  1-Wire
GND  MAX490 MAX490 vCC
1-Wire via RS422

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1944

Wykaz elementdéw:

R1..R6, R8, R13, R15, R22: 1 k€ (SMD 1206)
R10..R12, R17..R21: 2,2 Q (SMD 1206)
R7, R9, R14, R16: 10 kQ (SMD 1206)
R23, R25, R27, R29: 120 Q (SMD 1206)
C2..C5: 10 wF (SMD 1206)

C7.C10, C11: 10 wF (elektrolit.)

C1, C6, €8, €9, C12: 100 nF (SMD 1206)
D1: S380 (mostek prostowniczy)
D2..D5, D7, D8, D11..D13: BSS85

D6: dioda LED 5 mm, niebieska

D10: dioda LED 5 mm, zielona

D9, D14, D16: dioda LED 5 mm, zotta
D15: dioda LED 5 mm, zielona
Us..U7: 6N137 (DIPS)

U3: 7805 (TO220)

UT: MAX232D (SO16)

U2, U4 MAX490 (DIPS)

U9: MN0505S (przetwornica DC/DC)
J1: wtyk DB9/M

P1, JP3: wtyk IDC16

2: 7tgcze zasilania 2,5/55 mm

4 gniazdo RJ45, pionowe

3: gniazdo USB-B

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

AVT-530 Konwerter RS232 — RS485
(EP 4/2006)

* Uwaga:
Zs\sfaw AVT moga wystepowad w nastepujacych v mrsnrh

A to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
doda koW\d‘

[} ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
/yraznie 7aznaczono), bez elementdw dodatkowych.

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wers)i A 1 wersji UK) bez elementow dodatkowych.
m tytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny wza (zmku pdf

8 to nic mmeao jak zmontowany zestaw B, czyl elemenfy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zesta» ten nie ma obucowy ani elementéw dodatkowych, ktdre nie zostaty
ywmienione w zatgczniku pdf
b oprogramowanie (nieczgsto spotykana wersja, lecz jesl

wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna ciggnac, klikajgc w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamo’wwema upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 3. Zastosowanie RS422 do transmisji danych po magistralach SPI I’C i 1-Wire na duze odlegtosci
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Rysunek 3. cd.

Dodatkowo sygnatami RS232 sg zasilane diody
pokazujace stan linii RxD, TxD, RTS, CTS
i DTR. Transoptory 6N137 zapewniajg izola-
cje galwaniczng. Transoptory 6N137 gwaran-
tuja przepustowos¢ 1 Mb/s — stosujac 6N137-E,
mozna ja zwiekszy¢ do 10 Mb/s, dlatego zde-
cydowano si¢ na uktady w obudowie DIP. Za-
silanie transceiveréw RS422 zrealizowano za
pomoca przetwornicy DC/DC typu MN0505S.
Zastosowano transceivery SN75179 o prze-
pustowosci 1 Mb/s — predkosé transmisji mozna
zwiekszy¢ do 2,5 Mb/s, uzywajac MAX490. Ten
uktad zawiera nadajnik i odbiornik RS422, ale
w przeciwienstwie do MAX485 zapewnia ob-
sluge trybu full duplex, a nie half duplex. Co
prawda nie mozna odlaczy¢ nadajnika od ma-
gistrali, ale w tym rozwigzaniu nie jest to po-
trzebne. Transceivery sg zabezpieczone przed
przepigciami transilami i rezystorami 2,2 Q.
Rezystory 120 Q dopasowujg rezystancje fa-
lowg linii do wyj$ciowej transceiveréw.
Zworki na goldpinach JP1 i JP2 decyduja
o funkcji pelnionej przez konwerter (master/
slave). Dzigki temu do polaczenia konwerteréw
wystarczy polaczenie na wprost poprzez ka-
bel Ethernet. Zadbano o to, aby sygnaly RS422

byly transmitowane skreconymi parami prze-
wodéw. To minimalizuje mozliwo$é wplywu
zaburzen przedostajacych sie do kabla, cho¢
ten nie jest ekranowany. Do transmisji sygna-
16w TxD i RxD zastosowano pary TX i RX kabla
Ethernet, czyli pary podstawowe, do CTS, RTS
pary rezerwowe (dodatkowe). Dzigki temu, jesli
nie jest potrzebna transmisja sygnatéw steru-
jacych przeptywem, po dodatkowych parach
mozna przesta¢ inne informacje.

Schemat montazowy konwertera zamiesz-
czono na rysunku 2. Montaz jest typowy
inie wymaga omawiania. Pod uklady U2 i U4
warto zastosowaé podstawki. Po wlgczeniu
zasilania powinna sig zaswieci¢ dioda D6,
co $wiadczy o poprawnej pracy przetwornicy.
Napiecie mozna kontrolowaé na ztgczach J6
iJ7. Urzadzenie podiaczamy do komputera
ze ztaczem RS232C kablem prostym (1 do 1)
DB9F-DB9M (przedtuzacz). Na zlgcza JP11]JP2
nie zaktadamy zworek, tylko lgczymy piny
12z15,32z13,52z 11 oraz 7 z 9. Na kompu-
terze uruchamiamy program terminalu, ste-
rowanie przeplywem ustawiamy na sprzet.
Powinny zaswieci¢ sie diody RTS i DTR oraz
gdy U1, U5, U6 i U2 pracuja poprawnie, dioda

CTS. Pozostale uktady sprawdzimy, piszac
cokolwiek na klawiaturze. Wysytanym zna-
kom towarzyszg rozblyski diod Tx i Rx. Aby
btyski byly lepiej widoczne, nalezy ustawic
najmniejszg mozliwg predkos¢ transmisji.
Po sprawdzeniu dwdch interfejséw mozna je
polaczy¢ kablem Ethernet.

Rezystory R24, R26, R28, R30 polaryzujg
wstepnie linie, wiec gdy odbiornik RS422 nie
jest polaczony z nadajnikiem, dioda RX §wieci
a CTS jest wygaszona. Mogloby sie¢ wydawac,
po co tak komplikowa¢ uktad (transoptory,
przetwornica DC/DC), skoro do izolacji gal-
wanicznej sg produkowane specjalizowane
uklady, np. NM485D. Niestety, sg one trudno
osiggalne i drogie. Koszt konwertera mozna
znacznie zmniejszy¢, rezygnujac z izolacji gal-
wanicznej. W takim wypadku nalezy zewrze¢
piny 1z 312 z 4 ukladu przetwornicy U9 oraz
3 z 6 wszystkich transoptor6w. Ponadto mozna
nie montowaé¢ U5, U6 i U2, jesli nie jest po-
trzebne przesylanie sygnatléw CTS/RTS.

Na rysunku 3 pokazano przyklady innych
zastosowan RS422 do transmisji danych po ma-
gistralach SPII?C i 1-Wire na duze odlegtosci.

Stawomir Skrzynski, EP
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