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The Solar Powered loT Device Development Kit provides an easy- to-use platform for the development of a
solar-powered loT device with BLE wireless connectivity. It includes the S6AE101A Energy Harvesting PMIC
device. Also included in the kit is Cypress' EZ-BLE" PRoC"™ Module (CYBLE-022001-00), a fully integrated
Bluetooth Low Energy module solution that offers high flexibility for a wide variety of 0T device uses. A USB
port is provided by Cypress' USB-UART LP Bridge Controller device (CY7C65213).

Solar Powered loT Device

Kit

Zestaw uruchomieniowy loT od firmy Cypress

Firmy - producenci podzespoléw wrecz przescigajq sie
oferujgc nam coraz to ciekawsze zestawy ewaluacyjne
z zamontowanymi coraz to bardziej interesujqcymi mo-
dutami peryferyjnymi. A to wszystko po to, aby przeko-
nac nas, ze warto skorzystac z ich oferty. Caly ten szum
generuje wkraczajqca coraz to szerzej w nasze zycie
technologia IoT. Przyjrzymy sie jednemu z najnowszych
zestawow Cypressa.

Internet Rzeczy rozwija sie gwaltownie, moze nawet zbyt szybko.
Wszystkie urzadzenia na gwalt sg dolaczone do sieci, pewnie za
kilka dni, maksymalnie miesigcy, sznurowadla beda si¢ komuni-
kowaly z trampkami, aby wymienia¢ sie jakze istotnymi danymi
o swoim stanie. Najlepiej przy tym wysylajac je do chmury w celu
poréwnania poprawno$ci sznurowania z innymi zaprzyjaZnionymi
parami obuwia, nie wspominajgc o automatycznym umoéwieniu wi-
zyty u ortopedy, gdy wykryte zostang chociazby minimalne nie-
prawidlowosci w sposobie chodzenia i oczywiscie, codziennego
przypominania nam o koniecznosci zwiekszenia naszej aktywno-
$ci fizycznej.

Tyle tytulem zartu. Tak czy inaczej, by¢ moze w niedalekiej
przyszloéci, przyjedzie nam sie zmierzy¢ z podobnymi proble-
mami, moze o nieco wiekszym ,ciezarze” gatunkowym. Takimi,

jak chociazby monitorowanie przesytek, pojazdéw, poziomu wody
w rzece, wskazan licznikéw lub miernikéw, a wszystko za pomocg
Internetu Rzeczy. W takiej sytuacji zadanie moze nam utatwic po-
kazany na rysunku 1 zestaw uruchomieniowy Cypressa — ,Solar
Powered IoT Device Kit”.

Zestaw odr6znia sie zar6wno wygladem, jak i ceng od dotychcza-
sowej oferty budzetowych ,,PSoC-kitéw” za symbolicznego dolara.
Jest opakowany w estetyczne pudetko i kosztuje 49 USD. W zamian
otrzymujemy dwie plytki drukowane, w tym jedng z nadajnikiem
BLE (beacon) z wbudowanym ukladem przetwornicy wspélpracuja-
cej z fotoogniwem (uktad typu energy harvester), a drugg z mostkiem
BLE/USB, ogniwo stoneczne, kabel USB, kilka zworek, kondensator,
rezystor i skr6cong instrukcje ,,szybkiego startu” - czyli wszystko,
co zdaniem Cypressa konieczne jest do rozpoczecia pracy z IoT.

Spéjrzmy na rysunek 2, na ktérym pokazano schemat blokowy
zestawu, a dokladnie schemat ptytki energy harvestera. Sercem
jest modut BLE typu CYBLE-022001-00, ktéry prawdopodobnie
jest najmniejszym aktualnie dostepnym w handlu modulem BLE
z wbudowana anteng. Wzmianka o nim pojawila sie juz przy opisie
PSoC4247 w grudniowym numerze EP. Zasilanie modutu zapewnia
PMIC (Power Management IC) typu S6AE101A. Jest to najprostszy
z wprowadzonej ostatnio do oferty rodziny energy harvesteréw.
Umozliwia wspélprace z dwoma zZrédlami zasilania. Typowo
sg to ogniwo solarne oraz bateria litowa (opcja). Uktad odpowiada

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2017 69



SPRZET

Energy Harvesting Motherboard

Battery for Hybnd

Power Line

onal Power Line

— Signal Line

(Optional) ‘
- 3I3mma
; T Matching
Component
CYPRESS 5 |
Solar Call Energy = I- CYPRESS

Harvesting
PMIC
S6AE101A

Piezoelectne
(Optional)

VOUT SET
33~1.9V

3x3mm

\QO

v

BLE-USB Bridge
Rysunek 2. Schemat blokowy zestawu (za nota Cypress)

i PMIC (_100x]

Fia View Help

za pozyskiwanie energii z otoczenia oraz
za efektywne jej magazynowanie we wspgl-  meteeers
pracujacym kondensatorze wraz z automa- |t =
tycznym przelgczaniem Zrddet zasilania.

Dla rozpoczecia pracy uklad potrzebuje je-

dynie 12 pW mocy. W zestawie dotgczone o
jest ogniwo sloneczne, zapewniajgce za- Li

silanie modulu. Producent zapewnia po-

prawng prace zestawu przy o$wietleniu @
wigkszym od 200 lx, to jest transmisjg co 6

sekund w trybie WSN (sensor bezprzewo- Rysunek 3..Monitor
dowy). Opcjonalnie do zasilania moze by¢ aktywnosci

uzywana bateria, przetwornik piezoelek-

tryczny lub elektromagnetyczny, wspétpracujacy z wbudowanym
prostownikiem. Elementy opcjonalne dolaczamy do zlgcza J1 mo-
dulu. Mozliwe jest zwiekszenie pojemnosci wbudowanego konden-
satora magazynujacego energie poprzez polaczenie go réwnolegle
z kondensatorem 220 pF dolgczonym do zestawu.

Na plytce wbudowano przetwornik temperatury i wilgotnosci
SI7020 komunikujacy sie z CYBLE poprzez interfejs I*C. Zestaw uzu-
pelniajg dioda LED i przycisk Reset. Sygnatly interfejséw I*C/UART/
GPIO CYBLE dostepne sg na zlaczu J2 (niewlutowanym). Na plytce
jest zamontowany takze mostek USB/Serial dla wgrywania oprogra-
mowania modutu CYBLE w trybie bootloadera. ,,Petne” programowa-
nie i debugowanie modutu jest mozliwe takze z pominigciem mostka
USB/Serial, poprzez ztgcze SWD programatorem MiniProg3. Plytka
jest wiec kompletna z punktu widzenia realizacji bezprzewodowego
punktu pomiarowego.

)
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Rysunek 4. Ustawienia portu szere-
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na obwodzie drukowanym.

Jako programator zastoso-
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zestawéw uruchomieniowych. Plytka zawiera trzy LED, przycisk
reset BLE i przycisk uzytkownika. Podobnie jak poprzednio, pro-
gramowanie jest mozliwe przez mostek USB/UART lub ztgcze SWD
programatorem zewnetrznym.

Do zestawu dolaczono pelng dokumentacje (do pobrania ze strony
producenta), przyktady oraz podstawowe oprogramowanie narze-
dziowe (PMIC/Teraterm) dostepne po zainstalowaniu oprogramo-
wania SOLARPOWEREDKITSetupOnlyPackage.exe.

Nie pozostaje wigc nic innego, jak przetestowanie dzialania ze-
stawu. W pierwszej kolejnosci po przylaczeniu mostka USB/BLE
sg instalowane sterowniki, miedzy innymi driver portu COM, kt6-
rego numer bedzie przydatny pdzniej. Nastepnie instalujemy dri-
very plytki harvestera przelaczajac zworg w tryb zasilania USB
ilaczac ja z komputerem PC za pomocag dostepnego w zestawie kabla
mini USB. Po instalacji plytke odlgczamy i przywracamy poloze-
nie J4 do pozycji EH. Do ptytki harvestera przytgczamy ogniwo so-
larne (piny SOLAR+, GND) i zapewniamy odpowiednie o§wietlenie.
Po zgromadzeniu odpowiedniej energii moduly nawigzg komuni-
kacje, co jest sygnalizowane cyklicznym zas§wiecaniem sie niebie-
skiej LED w mostku USB/BLE. Jezeli tak sie nie stanie, to konieczne
jest doSwietlenie ogniwa lub sprawdzenie poprawno$ci potaczen.

Po pomys$lnej instalacji nalezy przejs¢ do katalogu gdzie zain-
stalowane zostalo oprogramowanie zestawu. W podkatalogu PMIC
Software uruchamiamy program PMIC.exe. Jest to monitor aktyw-
no$ci umozliwiajacy wizualizacje danych odebranych z modutu
harvestera (rysunek 3). Po wybraniu opcji View\Mode\Distance Mode
oprogramowanie na podstawie danych z modutu okresla sile sy-
gnalu RSSIi przybliZzone polozenie modutu. Aby wykorzystaé funk-
cje WSN+BLE Beacon (sensor bezprzewodowy), nalezy aktywowacé
wbudowany czujnik SI7020. W tym celu ponownie aczymy modul
harvestera z PC i uruchamiamy terminal Teraterm znajdujacy sig
w katalogi PMIC Software. Wybieramy nowe potaczenie szeregowe
File\New Connection, w ustawieniach terminala Setup\Terminal
zalaczamy echo i opcje Receive=Auto, Transmit CR+LF, a w usta-
wieniach portu Setup\Serial Port opcje 115200,8N1 (rysunki 4...6).

Aby wprowadzi¢ modut w tryb WSN, nalezy nacisng¢ przycisk
XRES, zatrzymana zostanie transmisja BLE, modul wejdzie w tryb



Wszystko, co lubisz,
W jednym miejscu
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Rysunek 6. Ustawienia trans-

ponownie PMIC.exe, wybierajac
monitorowanie temperatury lub
wilgotnosci (View\Mode|Humi-
dity {Temperature} mode). Opro-
gramowanie bedzie gromadzilo
dane i przedstawialo je w formie
graficznej, jak pokazano na ry-
sunku 8. Po sprawdzeniu dzia-
lania zestawu mozemy przejsé
do tworzenia wlasnych aplika-
cji np. przez modyfikacje pli-
kéw przyktadowych.

Zestaw startowy spelnia wiec

Rysunek 7. Konfiguracja WSN

swoja funkcje i jest dobrym
wprowadzeniem do IoT zaréwno
od strony sprzetowej jak i programowej. Szczegdlnie cieszy fakt
dostarczania zestawu w pelniej niezbednej konfiguracji, pomimo
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Rysunek 8. Akwizycja danych z modutu BLE

wyzszej ceny, zwalnia to z poszukiwania odpowiedniego ogniwa
stonecznego, mostka BLE itp. Wszystkie kody zr6dtowe wraz z opi-
sami protokoléw i dokumentacja kitu znajduja sie w katalogu insta-
lacyjnym, co umozliwia uruchomienie w przystowiowe 10 minut
i szybkie przejscie do wlasnych aplikacji, tym bardziej, ze zapowia-
dane sa przez Cypressa bardziej komercyjne rozwigzania, tj. beacony
z superkondensatorem w estetycznej obudowie, korzystajace z po-
dobnych rozwigzan, jak na plytce harvestera.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

T
ORI

e &l carrysin - Hurs widoo &
it ooy
Live Sound 8 Instsliai 2

KIOSK pl

UlubionyKiosk.pl

Oferuje papierowe

i elektroniczne
wydania czasopism

Z najwazniejszych
segmentow rynku:
budovmictwo i wnetrza, muzyka

1 dzwiek, elektronika i automatyka,
edukacja i hi-tech, rodzina.




