MINIPROJEKTY

8-kanatowy termometr z I°C

Czasem jest konieczny pomiar
temperatury w kilku niezaleznych
punktach urzqdzenia. Oczywiscie,
dostepne sq termometry z inter-
fejsem 1-Wire czy PC ulatwiajqce
realizacje malej sieci niezaleznych
termometrow, jednak ich koszt nie
jest pomijalny. Przedstawiony uktad
uzywa jako czujnikéw ,,najzwyklej-
szych” tranzystoréow krzemowych,

w wyniku czego nawet kilka kana-
16w pomiarowych kosztuje niewiele
i moze by¢ zbudowane z elementow
zalegajqcych w szufladzie.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1941

Wykaz elementow:

R1*: 110 Q (SMD 0805)

RP1: 2,2 kQ (drabinka CRA06S08)

C1: 071 wF (SMD 0805)

LD: dioda LED SMD 0805

U1: EMC1428 (QFN16)

12C: ztacze EH6 katowe

PU: ztacze IDC4 + 2 zwory

TH1: DG381-3.5-2 (ztacze DG 2pin)

TH23, TH45, TH67: DG381-3.5-3 (ztacze DG
3pin)

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5573 Nieskomplikowany
termometr-rejestrator
(EP 11/2016)
AVT-5535 Termometr 2-kanatowy
z interfejsem Bluetooth
(EP 4/2016)
AVT-5518 Termometr bezprzewodowy
(EP 11/2015)
AVT-1863 Termometr z interfejsem
Bluetooth (EP 8/2015)
AVT-1790 Termometr XXL (EP 2/2014)
AVT-5489 8-kanatowy termometr
z alarmem i wysSwietlaczem
LCD (EP 11/2013)
AVT-5420 Wielopunktowy termometr
z rejestracja (EP 10/2013)
AVT-5373 Tlogger - rejestrator
temperatury (EP 12/2012)
AVT-1705 Modut do pomiaru
temperatury z interfejsem
RS485 (EP 9/2012)
AVT-5330 Termometr PC (EP 2/2012)

Zeslaw A\/T moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
dodatkow ch

tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznatzono) bez elementéw dodatkowych

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie

wersii A1 wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
mﬂ tytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zal czmku pdf
m to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraZnie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
w mienione w zatgczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wygtepuje to niezbedne oprogramowanie mozna $ciggnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
za(qczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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W module zastosowano gotowe rozwigza-
nie oparte o uklad EMC1428 firmy Micro-
chip. Jest on kompletnym przetwornikiem
8-kanatowym, obstugujacych 7 czujnikow
kanaléw zewnetrznych i jeden czujnik wbu-
dowany w strukture uktadu. Kazdy z nich
ma obwdéd obrébki sygnatu, dzigki ktéremu
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2N3904
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z rejestr6w danych mozna oczyta¢ tempera-
ture w stopniach Celsiusa. Odczyt jest moz-
liwy z rozdzielczoscia 0,125°C z doktadnos$cig
+29% w zakresie temperatury —40...+127°C,
przy konwersji wykonywanej 4 razy na se-
kundeg $redni pobdr pradu jest mniejszy niz
1,2 mA. Ukltad ma wbudowany komparator,
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru 8-kanatowego



Rysunek 2. Schemat montazowy termome-
tru 8-kanatowego

Tabela:1. Zaleznos¢ sygnalizowanej
temperatury od rezystancji R1
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wspblpracujacy z pierwszym kanalem (DP/
N1), umozliwiajacy sprzetowe generowanie
sygnalu alarmowego (SYS_SHDN) po prze-
kroczeniu ustalanej zewnetrznym rezystorem
temperatury progowej (z zakresu 65...127°C).
Sygnal moze stuzy¢ do wylaczenia systemu,
po przekroczeniu ustalonej temperatury
(>65’C). Dostepny jest takze sygnat ALERT,
ktéry w zaleznosci od konfiguracji moze pet-
ni¢ funkcje przerwania lub alarmu po prze-
kroczeniu zadanej temperatury, niezaleznie
dla kazdego kanatu. Uklad automatycznie
wykrywa najwyzsza temperature i wskazuje
kanatl pomiarowy, utatwia to konstrukcje
wszelkiego rodzaju termostatéow i ukltadow
sterowania chlodzeniem. Wyjscia alarmowe
majg strukture OD. Interfejsem komunikacyj-
nym jest [*C/SMBus. Uklad wymaga zasilania
3,3 V, wyprowadzenie I?C oraz alarméw tole-
rujg 5 V. Dzieki wykorzystaniu antyréwno-
leglego polgczenia elementéw pomiarowych

MINIPROJEKTY

Lp. : Rejestr : R/W Wartos¢ Opis
1
Aktywacja funkcji Dual Sensor
4.5.,.988 W POXO0E i dla kanatdw 246 ..o
5 hn OXAO W LOXFE Aktywacjausredniania o
Czestotliwo$¢ konwersji 4Hz (domyslnie,
6 0X04 W : 0x06 : zalezna od liczby aktywnych kanatow
7
8
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10
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START Aglﬁg\égs WR ACK :E%IRSESES ACK REE?A?I";ER ACK STOP
1->0 1001_100 0 Q XXh 0 XXh 0 0->1
Rysunek 3. Sekwencja zapisu bajtu do rejestru EMC1428.
START Ag:;.;\égs WR ACK :EDIG)I:;'EQ ACK START Agl;;!gs RD ACK RE&EAﬁ_}"ER NACK STOP
1->0 1001_100 0 0 XXh i} 0->1 1001_100 1 o] Xxh 1 o->1

Rysunek 4. Sekwencja odczytu bajtu z rejestru EMC1428.

w kanatach 2...7 mozliwe bylo zmniejszenie
liczby wyprowadzen i umieszczenie ukladu
w obudowie QFN16.

Mozliwe sposoby podlaczenia czujnikow
do EMC1428 prezentuje nota katalogowa
firmy Microchip.

Schemat ideowy termometru pokazano
na rysunku 1. Rozwigzanie jest banalne
— poza Ul (EMC1428) zawiera jedynie kon-
densator filtrujacy zasilanie C1, rezystory
podciagajace magistrale RP1 (z mozliwo$cig
odlgczenia zworg PU), diode PWR sygnali-
zujaca zalgczenie zasilania. Sygnatly zasi-
lania, alarméw i magistrali wyprowadzone
sg ztgczem I?C. Czujniki temperatury sg do-
taczone do ztacz TH1, 2/3, 4/5, 6/7. Rezystor
R1 programuje prog zadzialania komparatora
alarmu SYS_SDN (SSDN). Kilka typowych
warto$ci progowych przedstawia tabela 1.

Schemat montazowy termometru poka-
zano na rysunku 2. Przed uruchomieniem

nalezy ustali¢ wymagang warto$c¢ rezystora
R1. Sam montaz nie wymaga opisu.
Konfiguracja i odczyt EMC1428 odbywa
sie pod adresem 1001100 magistrali I?C. Se-
kwencje zapisu, odczytu pokazano na ry-
sunkach 3 i 4. Szczegélowa mapa rejestrow
dostepna jest w dokumentacji, w artykule
opisany jest tylko minimalny zestaw nie-
zbedny do pomiaru temperatury (tabela 2).
Pierwszym odczytywanym rejestrem jest
0xFD, w ktérym jest przechowywana jest
warto$¢ 29h identyfikujagca EMC1428. Pra-
widlowy odczyt rejestru moze by¢ uznany
za detekcje uktadu na I?C. W rejestrach OXFE
(0x5D), OXFF (0x01) przechowywane sg od-
powiednio ID producenta i wersja uktadu.
Kazdy odczyt temperatury 11-bitéw + znak
zajmuje dwa rejestry, nalezy zwrdécic¢ uwage,
ze nie wszystkie zajmujg kolejne adresy.
Adam Tatus, EP
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