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THPStation

— rozbudowany termometr z Wi-Fi

W artykule opisano projekt rozbudowanego termometru. Pokazuje on ci-
Snienie, wilgotno$é i temperature panujqce w pomieszczeniu, w ktérym
jest umieszczona ,stacja bazowa” oraz temperature zewnetrznq z czujnika

bezprzewodowego z interfejsem Wi-Fi. Co istotne, stacja bazowa pracuje
w trybie Access Point i do dzialania nie wymaga rutera Wi-Fi.

Rekomendacje: termometr przyda sie praktycznie kazdemu — jest przy tym
doskonalym przykladem zastosowania Wi-Fi.

Podobno kazdy szanujacy sie elektronik
musi kiedy$ zbudowaé¢ wzmacniacz au-
dio, zegarek i termometr. Pamietam swéj
pierwszy wzmacniacz na UL1481, zegarek
na poczciwym 8051, ale jako$ nigdy nie mo-
glem sig zabra¢ za termometr. Wychodzi-
tem z zatozenia, ze jak budowac termometr,
to z czujnikiem dolaczanym bezprzewo-
dowo, do czego dawniej po prostu brako-
watlo podzespotéw. Byly one dostepne, ale
tylko producentom OEM. Wspélczesnie
kazdy moze naby¢ modul lub tzw. proce-
sor radiowy z zaimplementowanym stosem
Wi-Fi za rozsadna ceng. Otwiera to droge
do budowania wielu interesujacych, nie-
powtarzalnych urzgdzen. Od czego$ jednak
trzeba zaczg¢.
Zaprojektowatem stacje, ktéra wyswietla
ci$nienie, wilgotno$¢ i temperature panu-
jace w pomieszczeniu, w ktérym jest za-

instalowana oraz temperature zewnetrzna

zmierzong za pomoca czujnika z interfej-

sem bezprzewodowym Wi-Fi. Stacja ba-

zowa pracuje w trybie AP i nie potrzebuje

do dziatania rutera z Wi-Fi. Po zatgczeniu
zasilania stacja automatycznie rozpoznaje
typ wspélpracujacych z nig czujnikéw.
Oprogramowanie obstuguje czujniki ci-
$nienia: BMP085, BMP180 i BMP280 oraz
czujnikami wilgotnosci: DHT11, DHT22,
HTU21D. Z zalozenia termometr mial mie¢
mozliwe nieskomplikowang budowe i moz-

liwo$¢ zaprogramowania oraz uruchomie-

nia bez potrzeby posiadania specjalnego

wyposazenia. Udato sie to osiggna¢, po-
niewaz jedyne, co jest potrzebne, to przej-
$ciéwka USB/UART pracujaca przy napieciu
zasilajacym 3,3 V.

W projekcie zastosowano moduly z za-
montowanymi czujnikami ci$nienia i wil-
gotnosci, co zwalnia z koniecznosci bardzo
trudnego do wykonania w warunkach
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domowych lutowania elementéw SMD
w obudowach LGA. Dodatkowo, zastoso-
wany modut Wi-Fi oraz mikrokontroler z ro-
dziny STM32F103 mozna zaprogramowac
z uzyciem taniej przejsciéwki USB/UART.

Stacja bazowa - wskaznik
termometru

Schemat ideowy stacji pokazano na ry-
sunku 1. Zastosowanie gotowych modutéw
z czujnikami ci$nienia i wilgotnosci spra-
wia, ze budowa urzadzenia jest nieskom-
plikowana i w zasadzie ogranicza sig

do wykonania zasilacza na napiecie 3,3 V,

REKLAMA
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PROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5566

Podstawowe informacje:

e 7tozony z modutu stacji bazowej oraz
sensora zewnetrznego.

e Stacja bazowa pracujgca w trybie AP, czuj-
nik zewnetrzny w trybie Client.

e\ budowie zastosowano moduty
7 ESP8266 (ESP-WROOM-02).

® Programowanie za pomocg Atollic Tru-
eStudio (STM32) oraz Arduino IDE (modut).

® 7asilanie stacji bazowej: zasilacz wtyczko-
wy 5.7 V DC/200 mA.

® 7asilanie sensora zewnetrznego: 2 baterie
AAA.

e Czas pracy sensora zewnetrznego - okoto
6 miesiecy (zaleznie od baterii).

® Sensor zewnetrzny bez dodatkowego
mikrokontrolera

e Mikrokontroler stacji bazowe)

- STM32F103C8T6.

® Stacja bazowa wspotpracuje z czujnikami
cisnienia: BMP085, BMP180 | BMP280,

i z czujnikami wilgotnosci: DHT11, DHT22,
HTU21D.

e Do pomiaru temperatury w module senso-
ra zewnetrznego zastosowano DS18B20
obstugiwany za pomoca aplikacji dla
ESP8266.

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5518 Termometr bezprzewodowy
(EP 11/2015)
AVT-5494 Termometr bezprzewodowy
7 interfejsem USB (EP 4/20715)
AVT-1790 Termometr XXL (EP 2/2014)
AVT-5489 8-kanatowy termometr
z alarmem i wyswietlaczem
LCD (EP 11/2013)
AVT-5420 Wielopunktowy termometr
z rejestracja (EP 10/2013)
AVT-1734 Termometr do wedzarni
(EP 4/2013)
AVT-5373 Tlogger - rejestrator
temperatury (EP 12/2012)
AVT-1697 Wielogabarytowy termometr
LED (EP 8/2012)
AVT-5389 4-kanatowy termometr
z wysSwietlaczem LED
(EP 5/1012)
AVT-5230 Rejestrator temperatury
z interfejsem USB (EP 4/2010)
AVT-961 Domowa stacja pogodowa
(EP 12/2006)
AVT-957 Modut pomiaru temperatury
(EP 11/2006)
AVT-2787 PC - Termometr — termometr
internetowy (EdW 5/2006)
AVT-5060 Domowa stacja meteo
ze zdalnym pomiarem
temperatury (EP 4-5/2002)
AVT-5041 Termometr MIN-MAX
(EP 11/2001)
AVT-1830 Sygnalizator temperatury
do pieca c.o. (EP 8/1994)
*Uwaga

Zesta y AVT moqa wystepowac w nas tepu}aach\er ach

to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
dodatkow ch

tytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznatzomo) bez elementéw dodatkowych

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potgczenie
wersii A wersji UK) bez elementow dodatkowych.
m ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-

w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane

w PCB Nalezy mie¢ na mmdz@ ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty

wymienione w zatgczniku pdf
m oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnag, klikajgc w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktérg
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

mikrokontrolera oraz kilku uktadéw pery-
feryjnych, w tym wyswietlacza LCD i mo-
dutu Wi-Fi.

Cata funkcjonalno$é urzadzenia jest za-
warta w mikrokontrolerze STM32F103C8T6,
ktéry pracuje z uzyciem wewnetrznego ge-
neratora HSI. Pierwotnie miat on by¢ takto-
wany za pomoca rezonatora zewnetrznego,
ale ostatecznie podczas préb okazato sie,
ze generator HSI ma stabilno$¢ wystar-
czajacag dla tej aplikacji. Do wyswietlenia
danych z czujnikéw uzyto wyswietlacza
graficznego wykonanego w technologii COG
o rozdzielczosci 12864 piksele ze sterow-
nikiem ST75765R, ktéry byl juz opisywany
na famach EP. Pozostaje mi jedynie dodac,
ze jest to jeden z lepszych wyboréw pod
wzgledem jakosci, mozliwosci i ceny. Dzigki
metalowym pinom jest on réwniez bardzo
fatwy do przylutowania. Uklad podswietle-
nia wykonano na 1 diodzie LED, ktéra przy
pradzie 15 mA daje dosy¢ $wiatta, aby na-
wet o§wietli¢ pomieszczenie, w ktérym jest
umieszczone urzadzenie. Stacja ma czujnik
natezenia o§wietlenia zewnetrznego i dosto-
sowuje poziom podéwietlenia LCD do wa-
runkéw panujacych w pomieszczeniu.

Jako modut Wi-Fi zastosowano niedrogi
WROOM-02, ktérego ,,sercem” jest uktad
ESP8266. Taki sam modul ma réwniez
czujnik temperatury zewnetrznej. Wyko-
rzystano bardzo duzg zalete tych modu-
16w — mozliwo$¢ wgrania oprogramowania
uzytkownika sterujgcego pracg modutu.
Pelng specyfikacje modutu mozna bez pro-
blemu znalez¢é w Internecie. Modut ESP-
-WROOM-02 jest certyfikowany (FCC, CE,
TELEC), co stanowi gwarancje, ze nie be-
dzie zakl6cal pracy innych urzadzen. Jego
obudowa ma wymiary 18 mmx20 mm
i wyprowadzenia w postaci 18 pinéw roz-
mieszczonych na krawedziach plytki dru-
kowanej. Aby uprosci¢ uruchomienie stacji,
zastosowano zlacze JP6, ktére stuzy do prze-
faczania sygnaléw RX/TX pomiedzy modu-
fem Wi-Fi, a mikrokontrolerem za pomoca
zworek.

Jak wspomniano, do budowy stacji mozna
uzyé gotowych moduléw z czujnikami

Wykaz elementow:
Stacja bazowa
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R3, R8, R9: 10 k)
R2:22 O
R4: 47 Q)
R5: 47 kQ)
R6*, R7*: 4,7 kQ) (opis w tekscie)
R10: 4,7 kQ)
Kondensatory:
C1...C9: 1 wF (SMD 0805)
€10, C11, C15, C16: 100 nF (SMD 0805)
C12: 100 wF/16 V (SMD)
C13, C14: 100 wF/6,3 V (SMD)
Potprzewodniki:
D1: SS14
1C1: STM32F103C8T6
1C2: LM1117-3.3
1C3: ESP-WROOM-02
Q1: IRLML0030 (lub zamiennik)
Inne:
LCD: LCD-AG-C128064CF-BIW W/B-E6 PBF
SV1, SV2, JP1...JP6: listwa jednorzedowa
Z-BL40
Fotorezystor GL5616D lub podobny
Zworka - 4 szt.

Czujnik zewnetrzny
R1: 10 kQ

R2: 4,7 kQ)

C1: 47 wF/6,3V

1C1: ESP-WROOM-02
D1: IN4001 (lub podobna)

1wire: DS18B20

JP1...JP3: goldpin
Koszyk baterii 2xAAA

Zworka - 1 szt.
Obudowa Z32)

ci$nienia i wilgotnosci. Na plytce PCB jest
miejsce przeznaczone do dolaczenia modu-
16w z czujnikami ci§nienia i temperatury
typu GY-65, GY-68 oraz modulu z czujni-
kiem wilgotnosci HTU21D. Oprogramowa-
nie wykrywa i obstuguje réwniez nowszy
typ czujnika ci$énienia BMP280, jednak nie
przewidziano dla niego zlacza. Nalezy do-
laczy¢ go za pomoca przewodéw do zlgcza
SV1 lub Sv2.

Czujniki BMP085, BMP180 oraz BMP280
sa wysokiej klasy czujnikami ci$nienia
firmy Bosch. Charakteryzujg sie duzg do-
kladnoscig pomiaru ci$nienia i temperatury.

0 BIP18U BIP28(

Parameter BMP180 BMP280
Minimum VDD 1,80V 1,71V
Minimum VDDIO 1,62V 1,20 V
Current consumption @3 Pa RMS noise 12 A 2,7 uA
RMS Noise 3 Pa 1,3 Pa
Pressure resolution 1Pa 0,16 Pa
Temperature resolution 0/1°C 0,01°C
Interfaces 12C 12C & SPI (3 and 4 wire,

mode ‘00" and ‘11')

Measurement modes Only P or T, forced P&T, forced or periodic
Measurement rate up to 120 Hz up to 157 Hz
Filter options None Five bandwidths

36 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2017



THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi

Dwa pierwsze komunikuja sie¢ za pomoca
interfejsu I?’C, a BMP280 umozliwia wy-
branie SPI lub I*C (wyboru dokonuje sie
dotaczajac wejscie CSB do masy lub napie-
cia zasilania; w naszym wypadku do VCC,
co powoduje aktywowanie interfejsu 12C).
W zasadzie czujnik BMP180 jest zamien-
nikiem starszego modelu BMP085 — w tych

samych rejestrach ma wspélczynniki kali-
bracyjne, a obstuga programowa jest niemal
identyczna. W tabeli 1 wymieniono i po-
réwnano parametry czujnikéw BMP180
i BMP280 (zré6dio — BMP280 Data sheet).
Jak wynika z tab. 1, nowszy czujnik
BMP280 ma lepsze parametry. Dodatkowo,
za pomoca rejestrow wewnetrznych jest

mozliwe wybranie trybu pracy, rozdziel-
czoéci pomiaru, ustawienie dodatkowego
filtru IIR itp. Szczeg6ly mozna znalezé
w dokumentac;ji.

Czujnik HTU21D to wysokiej klasy czujnik
wilgotnosci i temperatury firmy Measure-
ment Specialties. Zakres pomiarowy tem-
peratury -40...+125°C (rozdzielczos¢ 0,01°C),
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Rysunek 1. Schemat ideowy stacji bazowej THPS

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2017 37



PROJEKTY

Wi-Fi

TX_STM
+3v3 Ic3 +3v3
AN
ESP-WROOM-02 P e
= "G00 10| Rx
R8 1 2
GND3 3v3 O | ™%
10k 1016 EN 2 * RX_STM | Q0P 30 | aND
2 tout 1014 |—— tlcia e C15
RST 1012 (23— 100uF/6,3V 100nF P
105 1013 —2— P6
GND2 1015 (—2
XD 102 —— GND . RX_ESP
RXD 100 — >
104 GND1
ESP_BOOT
GND
-
GND o
ICIPORTB_H
- +3v3
sgg IC1AN_POWER |C1POWER
PB10 veaT Lo 4 vDD_1
PBI1 o .
PB12 VDDA vDD_2
PB13
PB14 vssa -2 %g 48 | vpp_3
PBI15 n
ICIPORTB_L 3| yes
PBO 13 DHT22 s -
PB1 2 VSS_2
Pz ] a
PB3 =2 Vss_3
pBa 20 GND
pBs 2L
42
PB6
pB7 23 SDA GND
ICIPORTC
2 pais
= e
-2 pcis
Q2
|C1PORTD, /i,—m CSTCE8MO0GS52A-RO
PDO/OSC <= (2 I3
PD1/0SC => EI‘
L
o @
MOUNT-HOLE2.8 MOUNT-HOLE2.8
GND
H2 @ H4
MOUNT-HOLE2.8 MOUNT-HOLE2.8
Rysunek 1. cd.
. . ) » +3V3 +3V3
a wilgotnosci 0...100% (rozdzielczo$¢ 0,04%). A
Za pomoca rejestr6w wewnetrznych mozna .
]’ . . . R1
wybra¢ rozdzielczo$¢ pomiaru, tryb pracy 1ok ETio oo
lub wykry¢ niski poziom napiecia zasilania
czujnika. Jesli nie zalezy nam na doktadno- 18 | cnD3 3v3 Lo .
P s . . 17 27
$ci i szybkoéci pomiaru, to mozemy zasto- 6 '%ST IOES 3 RZ[T] 3”2\‘;"”‘
sowaé tansze czujniki wilgotnosci DHT11 12— RsT 1012 - a7
1105 1013 —=—
lub DHT22 dotgczane do ztgcza oznaczonego USART 13 | cND2 1015 |6
3 12 7
,DHT22". Ja zastosowalem HTU21D, ktéry 82 1 KB :8; s
L L . GND
kosztuje niewiele wiecej, a reaguje nawet ! 101 jo4 GND1 2 5
) TWIRE
na bardzo male zmiany. 1P2 25
3
Rozréznienie typu wspolpracujacych czuj- GND O
nikéw nastepuje podczas uruchomienia pro- U
gramu. W wypadku czujnikéw ci$nienia 2] £5P boot
procesor odczytuje ID ukiadu, ktéry dla czuj- P h

nika BMP180 jest rowny 0x55, natomiast dla
BMP280 — 0x58. Jesli nie odczyta id=0x58,
to oznacza, ze dotaczono jeden z czujnikéw
BMP085/180. Z czujnikami wilgotnosci jest
troszke inaczej. Jesli na wejsciu PBO mikro-
kontrolera bedzie poziom niski, to oznacza,
ze mamy do czynienia z czujnikiem HTU21D,
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu czujnika zewnetrznego
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Rysunek 3. Schemat montazowy stacji bazowej THPS

jesli wysoki —jednym z czujnikéw DHT. Jesli
mamy czujnik HTU21D, to zwieramy piny 1
i 3 zlacza JP3 (,DHT22"). Jesli bedzie przy-
faczony ktérys z czujnikéw DHT, to wejscie
PBO bedzie ustawione, a program bedzie sig
starat taki sensor obstuzy¢. Po identyfikacji
program przechodzi do konfigurowania pa-
rametréw wybranych czujnikow.

Odczyt parametréw zmierzonych przez
czujniki, lokalnie i zdalnie, odbywa sie w pe-
tli gtéwnej, co 5 sekund. Temperatura we-
wnatrz pomieszczenia jest odczytywana
z czujnika ci$nienia. Dodatkowo, w dolnym
prawym rogu jest wySwietlany czas w sekun-
dach, ktéry uptynat od ostatniego odczytu
danych z czujnika zewnetrznego.

Modut zewnetrznego czujnika
temperatury

W czujniku zewnetrznym pracuje dobrze
znany sensor DS18B20. Schemat ideowy mo-
dulu zewnetrznego pokazano na rysunku 2
Jak wida¢ ogranicza sig on do modutu WiFi,
czujnika temperatury i zworki umozliwia-
jacej zaprogramowanie uktadu. Dioda D1
zabezpiecza uklad przed odwrotnym podia-
czeniem zasilania. Dzieki mozliwosci zapro-
gramowania ukladu ESP8266, nie musimy

stosowa¢ dodatkowych mikrokontroleréw
odczytujacych temperature i sterujacych
praca modulu.

Calo$¢ jest zasilania z dwd6ch baterii
AAA. Modul w trybie uspienia pobiera
okoto 20 pA. Plytke drukowang zaprojekto-
wano pod katem umieszczenia jej w obudo-
wie Z32], ktéra ma miejsce na baterig 6F22
(9 V), jednak bardzo dobrze miesci sie tam
rowniez koszyk z bateriami 2Xx AAA. Ponie-
waz pomiar temperatury jest wykonywany
co 5 minut, to baterie starczaja na okolo pé6t
roku pracy.

Oprogramowanie

Oprogramowanie uktadu STM32 napisano
w jezyku C za pomoca darmowej wersji kom-
pilatora Atollic TrueSTUDIO. Oprogramowa-
nie dla modutéw WROOM-02 pracujacych
w trybie AP w stacji oraz w trybie Client
w czujniku zewnetrznym napisano za po-
mocg Arduino IDE.

W trybie AP, modut po inicjalizacji prze-
chodzi do uruchomienia punktu dostepo-
wego i oczekuje na dane. W trybie Client
uklad po wybudzeniu prébuje zalogowaé
sie do AP. Po zalogowaniu sie mierzy tem-
perature oraz silg odbieranego sygnatu RSSI,

ESP-WROOM-02

X

o

ch TWIRE | ESP_boot
g
voo P9 6na|  JP1 @

Rysunek 4. Schemat montazowy modutu
czujnika zewnetrznego

D =i USART

%

CE® w2
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Rysunek 5. Konfiguracja zworek na ztaczu
JP6

przesyla je do AP i przechodzi w stan gle-
bokiego uspienia. Dzigki pomiarowi sity
sygnalu mamy na wys$wietlaczu obok tem-
peratury zewnetrznej informacje w postaci
graficznej o poziomie sygnalu Wi-Fi docho-
dzacego z sensora do stacji bazowej. Pozwoli
to na optymalne umieszczenie czujnika, tak
aby zawsze byt w zasiegu sieci stacji. Sredni
czas pracy od wybudzenia do u$pienia
to 10 sekund, a pob6r pradu to 80 mA. Gdyby
modulowi nie udato sig w ciggu 30 sekund
zalogowac¢ do AP, to przechodzi do trybu gle-
bokiego u$pienia i po 5 minutach ponownie
podejmuje préba zalogowania sie i przesta-
nia danych.
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PROJEKTY

Montaz

Schemat montazowy stacji bazowej po-
kazano na rysunku 3, a zdalnego sen-
sora na rysunku 4. Montaz rozpoczynamy
od przylutowania elementéw zasilacza
i sprawdzenia jego napiecia wyj$ciowego.
W tym celu zasilamy ukltad ze Zr6dta napie-
cia — najlepiej stabilizowanego — z zakresu
5...7 V. Wyzsze napiecie bedzie powodowalo
grzanie sig stabilizatora i moze wplywac
na fatszowanie wynikéw pomiaru tempera-
tury z czujnika BMP. Jesli napigcie za stabili-
zatorem wynosi 3,3 V, to mozemy przystapic¢
do przylutowania mikrokontrolera STM32.
Nastepnie lutujemy modut WROOM-02, a do-
piero na koniec wszystkie pozostale elementy
po stronie BOTTOM, 1acznie z goldpinami.
Teraz odwracamy plytke na strong TOP, mon-
tujemy kondensatory C1...C9 i w zaleznosci
od potrzeb — rezystory R6 i R7. Sa to rezy-
story zasilajace szyne I2C. Jeéli te rezystory
sg zamontowane na modutach czujnikéw,
to montaz R6 i R7 mozna pomingg¢.

Dopiero teraz mozemy przystapi¢ do mon-
tazu pod$wietlenia LCD. Nalezy do§¢ mocno
rozchyli¢ na boki koncéwki diody LED i je
przylutowaé, a nastepnie delikatnie przy-
lozy¢ sam wyswietlacz i réwniez przylu-
towac. Podobnie postepujemy z modulem
czujnika zewnetrznego — zaczynamy od mo-
dulu Wi-Fi, a nastepnie pozostale elementy.
Po sprawdzeniu, czy nie ma zwar¢, uklad jest
gotowy do zaprogramowania.

Uruchomienie
Do uruchomienia stacji potrzebna be-
dzie tabelka z konfiguracja zworek — poka-
zano jg na rysunku 5. Taka sama tabelka
jest nadrukowana na warstwie BOTTOM
plytki drukowane;.

Uruchomienie stacji bazowej rozpoczynamy
od zaprogramowania mikrokontrolera STM32.
W tym celu wylgczamy zasilanie modutu i za
pomoca zworek lgczymy piny 4-6 i 1-3 zla-
cza JP6 (konfiguracja STM32 programming).
Zdejmujemy zworke ze zlgcza STM32_BOOT.
Wilgczamy zasilanie modutu i do zlacza JP1
przytaczamy przejéci6wke USB/UART - pin
RX doRX, TX do TX a GND z masa. Nastepnie,
uruchamiamy program Flash Loader Demon-
strator i programujemy mikrokontroler. Do-
ktadny opis procedury programowania mozna
znalez¢ w EP 7/2008, w artykule ,Programowa-
nie pamigci Flash mikrokontroleréw STM32
— Flash Load Demonstrator”. Artykut jest do-
stepny w darmowym, otwartym archiwum
Elektroniki Praktycznej, dostepnym na jej stro-
nie internetowe;j.

Po zaprogramowaniu odlaczamy zasilanie
ukladu, zaktadamy zworke na ztacze STM32_
BOOT i wiaczamy zasilanie. Od teraz powinien
dziala¢ odczyt parametréw z czujnikéw tempe-
ratury, wilgotnosci i ci$nienia. Jesli na wyswie-
tlaczu ukazg nam sie pomiary, mozemy przej$cé
do programowania uktadu WROOM-02. W tym
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celu odlaczamy zasilanie modutu i lgczymy
piny 3-5 oraz 2-4 za pomocg zworek w zlgczu
JP6 (konfiguracja WROOM-02 programming).
Zakladamy zworke na piny ztacza ESP_BOOT,
wlaczamy zasilanie i uruchamiamy program
Nodemcu Firmware Programmer — mozna
pobrac¢ go z Internetu. Aby go odnalez¢, na-
lezy w wyszukiwarce wpisaé nazwe nodemcu
flasher. W zakladce Operation nalezy wybra¢
port COM, do ktérego mamy dotaczong przej-
$cibwke. W zaktadce Advanced ustawiamy:
Baudrate - 115200, Flash size — 2Mbyte, Flash
speed 40MHz, SPI Mode — DIO. Przechodzimy
do zaktadki Config i wybieramy $ciezke do-
stepu do programu do wgrania. Po lewej stronie
zaznaczamy ,x” w niebieskim malym kwadra-
cie, po prawej — wybieramy adres 0x0000. Pra-
widlowe ustawienia pokazano na rysunku 6.
Gdy wszystko jest ustawione, przechodzimy
do zakladki Operation i klikamy przycisk
START. Po chwili powinny zosta¢ wyswie-
tlone adresy MAC dla trybéw AP i STA oraz
rozpocza¢ sie programowanie modutu. Po za-
konczeniu wylgczamy zasilanie stacji, zdejmu-
jemy zworke ze ztagcza ESP_ BOOT, odlaczamy
przejéciéwke i wpinamy zworki w zlgczu JP6
do trybu pracy NORMAL WORK (lgczymy
piny 1-2 i 5-6). Po wlaczeniu zasilania na wy-
$wietlaczu powinny by¢ wyswietlone wartosci
odczytane z czujnikow.

W taki sam spos6b programujemy modut
W-iFi w module czujnika zewnetrznego. Do
zlacza JP2 przylaczamy przejsciowke USB/
UART (Uwaga! TX przejsciowki do RX w zlg-
czu JP2 i RX przejéciéwki do TX zlgcza JP2)
iprzelaczajac zworke na ztaczu JP1 ESP_BOOT
programujemy uklad. Po zaprogramowaniu
zdejmujemy zworke, odlgczamy programa-
tor i wlgczamy zasilanie. Po kilku sekundach
na wys$wietlaczu stacji bazowej powinna by¢
wy$wietlona temperatura z czujnika zewnetrz-
nego. Moze sig zdarzy¢ sytuacja, ze po pierw-
szym uruchomieniu pojawi sie tylko ikonka

NORMAL l O E
WORK [

STM32 - O
programming @ (—
WROOM-02 O —
programming — ()

Rysunek 6. Prawidtowa konfiguracja w za-
ktadkach Config i Advanced

sity odbieranego sygnatu — wtedy roztgczamy
zasilanie czujnika zewnetrznego, odczekujemy
20 sekund i ponownie wlgczamy zasilanie.
Kazdy kolejny pomiar bedzie juz prawidiowo
wyswietlany. Jest to spowodowane ,,za$mie-
ceniem” bufora odbiorczego przez uktad
WROOM-02 przed ustabilizowaniu parame-
tréw w stacji, ktéry czysci sig po drugim pra-
widlowo odebranym pakiecie danych.

Mozliwos¢ rozbudowy
Na koniec kilka stéw o mozliwosciach roz-
budowy urzadzenia. OczywiScie, mozna
podiaczy¢ wiecej czujnikéw zewnetrznych
— osobiscie testowalem z 12 rozmieszczonymi
w calym domu i wszystko pracowalo prawi-
dlowo. Istnieje réwniez mozliwos¢ dolgczenia
do modutu zewnetrznego innych czujnikéw
np. wilgotnosci, nastonecznienia, mozna do-
konywaé pomiaru napiecia itp. Ograniczeniem
jest tylko wyobraznia konstruktora. Modut
WROOM-02 dzieki IDE Arduino programuje
sie tak samo, jak zwykly uklad z mikrokontro-
lerem, a dzieki wielu darmowym bibliotekom
praktycznie nie ma ograniczen w zastosowa-
niach uktadu. Zachecam do budowy wtasnych
urzadzen z zastosowaniem tego modulu.
Grzegorz Burzynski,
sp5ein@gmail.com

Zroh sohie prezent na Mikofaja

Gustaw Fita — Poznan

Karol Orzechowski — Maciejowa
Jacek Podgorodecki — Lublin

Gabriel Pytel — Lodz

Konrad Sledziewski — Warszawa
Krzysztof Wawrzyniak — Pita
Mateusz Wilkowski — Ozorkéw
Pawel Witek — Bytom

Marcin Wnuczek — Bielsko Biata

Lista oséb nagrodzonych w konkursie

ogtoszonym w listopadowym numerze
~Elektroniki dla Wszystkich” i ,,Elektroniki Praktycznej”:

Edward Ciechanowicz — Biata Podlaska

Wiodzimierz Kalinski — Warszawa

Marcin Przywara — Czarna Sedziszowska

Nagrodzeni otrzymujg zestawy preparatéw chemicznych
dla elektronikéw firmy MICRO CHIP ELEKTRONIC.
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