PROJEKTY

Power Bank 14,4V

Nowoczesny modut zasilania bezprzerwowego
z superkondensatorami

Schemat ideowy proponowanego rozwiaza-
nia podzielono na dwa bloki funkcjonalne
— baterie kondensator6w oraz balanser.
Ich schematy ideowe pokazano na rysun-
kach11i2.

Jak wspomniano, urzadzenie jest zlozone z:

* Zespolu potaczonych szeregowo kon-
densator6w CS1...CS6 o pojemnosci
300 F/2,7 V(SAMWHA DB). W takiej kon-
figuracji bateria ma tgczna pojemnosé
50 F i dopuszczalne napigciu pracy 16 V.
Daje to teoretycznie mozliwo$é zgroma-
dzenia 4400 J (okolo 1,2 Wh) przechowy-
wanej energii.

* Bloku balansera zapewniajacego réw-
nomierny rozklad napigcia na konden-
satorach i zabezpieczajacego je przed
uszkodzeniem w wyniku przekroczenia
dopuszczalnego napiecia pracy.

Superkondensatory, w przeciwienstwie

do akumulatoréw, wykazujg sie duza od-
pornosciag na temperature (temperatu-
rowy zakres pracy -25...70°C), mozliwoscia
szybkiego tadowania, matg rezystancija

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5568

Podstawowe informacje:

® /tozony z 6 potaczonych szeregowo kon-
densatoréw o pojemnosci 300 F (SAMWHA
DB) i napieciu znamionowym 2,7 V.

e t3czna pojemnosc 50 F, dopuszczalne
napiecie pracy 16 V.

e Teoretyczna wydajnosc 4400) (1,2 Wh).

e \Wbudowany balanser zapewniajacy
rownomierny rozktad tadunku oraz zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

AVT-1887 Miniaturowy zasilacz
buforowy 3 V/50 mA z bateriag
superkondensatoréw
(EP 11/2015)

AVT-5519 PWR_SolarCAP - powerbank

zasilany przez stonce
(EP 11/2015)

aga:
Zeslaw AVT mogg wystepowac w nastepujacych wersjach:
to zaprogramowany uktad. Tylko | wytacznie. Bez elementéw
dodatkow ch
[ ptytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych
eI ey wany ukad (ot potaczerie
wersiL A wersji UK) bez elementéw dodatkowych
m ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku p
m to mc innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraZnie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
w /mienione w zatgczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wygtepuje to niezbedne oprogramowanie mozna $ciggnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadama zamowienia upewnij sie, ktdrg
wersje zamawiasz! FUK A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Wydaje sie, ze w niedalekiej przysziosci akumulatory, krélujqce w wielu
zastosowaniach, mogq by¢ zastqpione przez wydajne superkondensatory,
majqce — w przeciwienstwie do akumulatoréw — praktycznie nieograniczo-
nq trwafoéé. Za przyktad niech postuzy opisywana aplikacja.

Rekomendacje: do samodzielnego eksperymentowania z technologiq
ELDC, np. w uktadach zasilania buforowego, bezprzerwowego, magazyno-

wania energii i innych.

wewnetrzng, bardzo duzym pradem rozta-
dowania, mozliwoscig rozladowania do 0 V
i praktycznie nieograniczong liczba cykli
pracy. Niestety, aby nie bylo zbyt ,ré6zowo”,

majg takze wady. Naleza do nich duze ga-
baryty, mate napiecie znamionowe i wraz-
liwo$¢ na jego przekroczenie, wysoka cena
i najpowazniejsza — samorozladowanie.



Nowoczesny modut zasilania bezprzerwowego z superkondensatorami
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Rysunek 1. Schemat ideowy baterii kon-
densatoréw

akumulatora o mniejszym dopuszczalnym
pradzie rozladowania.

W celu zabezpieczenia akumulatoréw
przed nieréwnomiernym rozkladem napiecia
zastosowano uklad U1 typu BD14400 firmy
ROHM. Zawiera on uklad balansera z wbu-
dowanymi tranzystorami wykonawczymi,
co znaczaco upraszcza budowe urzadzenia.
»,Nadwyzki” mocy wytracane sg na kluczo-
wanych rezystorach R1...R6 ustalajgcych
prad balansowania (ok. 85 mA). Réwnole-
gle do kazdego z rezystoréw jest dotgczona
dioda LED (LD1...LD6) sygnalizujaca aktyw-
no$¢ balansera dla kazdego kondensatora
sktadowego. Uktad ma mozliwo$¢ ustalenia

Sygnat ,,OK” potwierdza sprawno$é¢ ukladu
balansowania (Selftest), sygnaly OV1 i OV2
sygnalizujg stan awaryjny tj. przekrocze-
nie napiecia na dowolnym kondensatorze
w poréwnaniu z warto$cig ustalong zwo-
rami CFG, OV1>0,15V, OV2>0,3 V. Sygnaly
EN, V0, V1 podwieszone sa do wewnetrz-
nego napiecia zasilania (3,6...5 V) przez rezy-
stor RP1. Wejscie EN powinno by¢ sterowane
z wyjs$cia OC/OD.

Uktad BD14400 ma obudowe HTSSOP30
z wkladka radiatorows, ulatwiajgca rozpra-
szanie traconej w tranzystorach kluczuja-
cych mocy. Plytka balansera jest wlutowana
bezposrednio w plytke kondensatoréw.
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu balansera

Taki zestaw cech ogranicza ich zastosowa-
nia, ale nie jest tez przeszkoda, aby z nimi
nie poeksperymentowac np. w przy zaste-
powaniu akumulatoréw lub w poprawie
ich osiggéw. Szczegblnie dobrze spraw-
dzaja sig w ukiadach hybrydowych, gdzie
uzupelniajgc sig z akumulatorem, od-
powiadajg za chwilowg duza wydajnos¢
pradowa ukladu pozwalajac na dobranie

Wykaz elementow:

Balanser
Rezystory: (SMD 0805)
R1...R6:33 /1 W (SMD 2512)
R7...R12: 330 Q)

R13: 10 kQ/1%

R14: 10 kQ)

RP1: 10 kQ (CRA06S08)
Kondensatory:

(1...C8: 0,1 wF (SMD 0805)
Pétprzewodniki:

LD1...LD7: dioda LED SMD, 0805
U1: DB14000 (HTSSOP-B30)
Inne:

BC: ztacze SIP8 katowe
CFG: ztacze IDC4 + 2 zwory
CTRL: ztacze IDC10
Bateria kondensatoréw
CS1...CS6: 300 F/2,7 V (kondensator Sam-
wha DB EDLC)

BAT, GND: FS1536 (konektor 6,3 mm)

napiecia balansowania poprzez zmiane sta-
néw wyprowadzeft VSETx. W modelu do-
puszczalne napigcie na kondensatorze
ustalano w zakresie 2,4...2,7 V co 100 mV
poprzez odpowiednie polozenie zwor w zlg-
czu CFG, co ulatwia zastosowanie innych
typow kondensator6w magazynujacych.
W wypadku wspélpracy z typowymi tado-
warkami akumulatoréw zelowych o napie-
ciu 13,6...14,4 V mozna bezpiecznie ustali¢
napigcie balansowania na 2,4...2,5 V.
Dioda LD7 sygnalizuje napiecie na kon-
densatorach. Co prawda, zwieksza ona sa-
moroztadowanie baterii, ale dobrze wiedzie¢,
ze w kondensatorach jest zgromadzona ener-
gia, gdyz skutki przypadkowego, nieostroz-
nego zwarcia baterii moga by¢ optakane.
Na ztgcze CTRL doprowadzono sygnaty
sterujace i monitorujace prace kondensato-
réw i balansera. Do wyprowadzenia 1 do-
prowadzono rzez rezystor 10 k{}/1% napiecie
z baterii, przeznaczone do uktadu pomiaru
napiecia. Warto$¢ rezystora nalezy uwzgled-
ni¢ w obliczeniach dzielnika pomiarowego.
Sygnal EN=1 aktywuje prace balansera i po-
winien by¢ uzywany do wylaczenia uktadu
przy zaniku zasilania sieciowego lub wyla-
czeniu tadowarki. Balanser normalnie jest
aktywny, zapewnia to rezystor RP podcigga-
jacy sygnal EN do wewnetrznego zasilania.

LD1
_ R13 D1 < R7 C1
Lcs 10k/1% X 3308
IO.1uF U1t =
LD2
— 1 BD14000 Lo D2C2 R8
0.1uF X' 3308
- il T o
Ill——ll-v—’\/\/\/—, r 3156 voovLOl 28 3
0.1uF 33R/TW 415 voovLoz [2Z
- 1 D2 5| 55 ovoK |26
6 25
¢ R R
] e D3 8 3
0.1uF 33RAW D4  OVLOSEL
13 s4 VESTO gf
II R3 By C3 vsem 21
1 | g D3 VSET2
0.1uF 33RMTW 121 53 vss 12
- ks 5118
I R4 D2 DI
|| 15 a e
1 | 2 & Ql —
0.1uF 33RAW :
R | D VN -
0.1uF 33R/TW
D6

Wyprowadzenie baterii ze wzgledu na do-
puszczalny prad ladowania/rozladowania
(budowa ptytki dopuszcza prad do 15 A)
wykonane jest z typowych blaszek 6,3 mm.

Uklad baterii kondensator6w zmontowano
na dwustronnej ptytce drukowane;j. Jej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 3,
a plytki balansera na rysunku 5. Montaz
uktadu nie wymaga opisu, nalezy zadba¢
o poprawne przylutowanie pada termicznego
U1, mozna takze doklei¢ do niego niewielki
radiator SO. Prawidlowo zmontowany modut
przedstawia fotografia tytulowa. Ptytka kon-
densator6w ma odpowiednia liczbe otworéw
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Rysunek 4. Schemat montazowy mo-
Rysunek 3. Schemat montazowy baterii kondensatoréw dutu balansera
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montazowych dla pewnego zamocowania wyjSciem (zabezpieczenie Hiccup lub
w zasilanym urzadzaniu. Warto pamietac stale ograniczenie pragdowe) lub zastoso-
takze o odpowiednim zabezpieczeniu wy- wacé dobrany do pradu ladowania rezystor
prowadzen kondensatoréw przed przypad- szeregowy (uwaga na tracong moc). W przy-

kowym zwarciem poprzez montaz plytki DOLNOSCI £ACZENIOWE) padku laczenia z akumulatorem zelowym,
na kotkach dystansowych h>8m i ostonigciu Po sprawdzeniu poprawno$ci montazu, nalezy pamieta¢ takze o rezystorze szere-
spodu plytki kawatkiem plytki izolacyjnej. uklad jest gotowy do pracy. Do ladowania  gowym lub aktywnym ograniczeniu pradu,

T I T PO TV F TGS mozna uzyc wigkszosci ladowarek, zasilaczy ~ aby nie zwiera¢ akumulatora roztadowa-
SNCLLVT TR TV AN CEILFAE  impulsowych z ograniczeniem pradu, do-  nym kondensatorem.
STANC)I WEWNETRZNE), NALADOWANA BATERIA puszczajacych chwilowg prace ze zwartym Adam Tatus, EP

REKLAMA

m.fechnik

Ciekawi $wiata sg zawsze mtodzi

W prezencie
na

34 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2017



