Programowanie Intel Edison

Masz juz platforme Intel Edison? Zatem do dziela. Gdy platforma stoi

na naszym biurku nadchodzi moment, w ktorym mozemy zajac sie juz
pisaniem programu. Nie jest to jednak takie oczywiste, bo do wyboru mamy
kilka opcji. Dobra wiadomos¢ dla programistow jest taka, ze na stronie Intela
znalez¢ mozemy informacje przygotowane dla uzytkownikéow Windowsa, Mac

0S oraz Linuxa

Podczas testow Edisona korzystalem z Windowsa i tego
systemu dotyczy dalsza cze$¢ tekstu. Jednak kolejnosé
postepowania jest dla réznych systeméw jest podobna
i nie powinna sprawia¢ nikomu wiekszych problemdw.
Aplikacje mozemy tworzy¢ za pomoca 3 kompilatoréw:

1. Arduino.

2. Intel XDK IoT Edition.

3. Eclipse.

Ja skorzystalem z programowania Edisona wykorzy-
stujac Arduino. Dlaczego? Arduino samo w sobie jest
przyjazd dla uzytkownika, wiec podswiadomie liczytem
na podobnie latwy start z Edisonem. Zanim zabratem sig
jednak za miganie dioda, musiatem zrobi¢ kilka wstep-
nych rzeczy.

Aktualizacja systemu,
ustawienia

Po wgraniu paczki programéw (do pobrania ze stro-
ny Intela — hiips://goo.gl/k12Y2q) dotaczytem ptytke

&2 COM8 - PuTTY

network SSIDs: 13

Rysunek 1. Konfigurowanie WiFi na Intel Edison

£3192168.020 - PuTTY oo )=

Rysunek 2. Potagczenie z Edisonem

1 void setup() {

% initialize digital pin 13 as
pinMode(13, OUTPUT);

g }

6 the loop functio

7 void loop() {

8 digitalWrite(13, HIGH); e LE
delay(1000); ait for a second

16 digitalWrite(13, LOW); ED off
delay(1000);

1 |

Rysunek 3. Standardowy kod migania dioda
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do komputera za pomoca dwé6ch kabli USB. Zgodnie
z informacjg na stronie producenta zewnetrzny zasilacz
jest wskazany, ale nie jest konieczny. Wiec oczywiscie go
nie podlaczytem, co okazalo sig bledem.

Plytka bez dodatkowego zasilania nie chciala
w pelni wystartowaé, nie byta poprawnie wykrywana.
Oczywiscie najpierw przeinstalowatem sterowniki, wy-
mienitem kable na krétsze i przeczytatem troche materia-
16w w sieci. Ostatecznie podlaczylem zasilacz i system
ruszyl w 100%. Komputer pokazal wyczekiwany przeze
mnie nowy dysk.

Nastepnie zaktualizowalem system operacyjny
(Yocto Linux). Odbylo sie to stosunkowo tatwo. W du-
zym skroécie: podlaczamy uklad do komputera, usuwamy
stary system, $ciggamy odpowiednie archiwum ze stro-
ny producenta, wgrywamy na powyzszy dysk, laczymy
sie z modulem przez Putty, wydajemy komende: ,reboot
ota”.

Po chwili ukazuje sie nowy system. Nastepnym kro-
kiem bytla konfiguracja WiFi — wszystko robimy z pozio-
mu konsoli wydajac polecenie: ,,configure_edison —wifi”.

Proces konfiguracji WiFi wyglada jak na rysunku 1.
Od tej pory mozemy polaczyc sie z platforma przez poda-
ny adres IP, co udowadnia zrzut pokazany na rysunku 2.
Na ten moment pozostawiamy konsole i przechodzimy
do Arduino, ktére zostalo wgrane z calg paczks progra-
moé6w od Intela. Jest to wersja kompilatora, ktéra do dtu-
giej listy ptytek Arduino ma dodane Intel Galileo oraz
Intel Edison.

Po wybraniu platformy pozostaje wskazanie portu
COM, tutaj wybieramy ,ten drugi”, poniewaz nie wgry-
wamy programow przez port, ktory uzywaliSmy wczes-
niej do komunikacji z Linuksem.

Na poczatek wgralem standardowy kody migania
dioda: Wstyd jednak wykorzystywaé tak rozbudowang
platforme do migania 1 diodg (rysunek 3). Dlatego zabra-
lem sig za stworzenie kolejnego programu. Miata to by¢
prosta stacja pogodowa, ktéra zbierze nastepujace infor-
macje z czujnikéw podiaczonych do Edisona:

1. Temperatura otoczenia
2. Temperatura pierwszego rdzenia Edisona
3. Natezenie o$wietlenia

W zwigzku z powyzszym przygotowalem, na plyt-
ce stykowej, bardzo prosty obwdd (fotografia 4). Zgodnie
z ponizszym schematem. W roli czujnika o$wietlenia wy-
korzystalem zwyczajny fotorezystor, a rolg termometru po-
wierzylem czujnikowi analogowemu LM35. Potencjometr
widoczny na schemacie stuzyt regulacji rezystancji
w dzielniku napiecia utworzonym wraz z fototranzysto-
rem. Dzigki temu mogtem latwo regulowa¢ wskazania tego
czujnika (fotografia 5). Nastepnie, korzystajac z przykla-
déw stworzylem prosty program, ktéry zbieral informacje
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What wil you make?

Fotografia 5. Schemat do pierwszego przykfadu z Intel Edison

z tych czujnikéw. Zbieral, to duzo powiedziane — po prostu
je odczytywat i nic z nimi nie robil. Calo$¢ wygladata jak
na rysunku 6.

Informacje zebrane. Pora na poznanie chmury Intel
IoT Analytics.

Pierwsze starcie z chmurg
W celu rozpoczecia przygody z IoT konieczne jest od-
wiedzenie strony projektu Intel IoT Analytics (https://
dashboard.us.enableiot.com/ui/auth#/login). Na stronie
znajdziemy formularz logowania i rejestracji.

Po zalogowaniu do systemu przechodzimy w usta-
wienia konta, bedziemy musieli pobra¢ nasz kod aktywa-
cyjny wazny przez najblizsza godzine.

Teraz wracamy do naszego Edisona i laczymy sig
z nim za pomoca WiFi (przez Putty). Tak jak wspomnia-
fem na wstepie opis ten ma jedynie przedstawic Sciezke,
ktérg trzeba podazac, dlatego nie bede teraz dokladnie
opisywal wszystkich czynnosci.

Konieczne jest zainstalowanie agenta iotkit-admin,
ktory pozwoli nam na komunikacje z chmura. Nastepnie
wykorzystujac podany kod i aktywujemy Edisona. Po kil-
ku sekundach bedzie on widoczny w naszych urzadze-
niach, co pokazano na rysunku 7.

Rejestracja komponentow
systemu

Teraz musimy zarejestrowa¢ komponenty, ktére bedzie
wykorzystywal nasz system. Méwigc bardziej zrozumiale
musimy zadeklarowag, jakie informacje bedziemy wysylaé

<> B3 [F Arduino

#include <IoTkit.h> // include IoTkit.h to use the Intel IoT Kit
#include <Ethernet.h> // must be included to use IoTkit
#include <aJSON.h>

ToTkit iotkit;
char* therm_file = "/sys/devices/virtual/thermal/thermal_zone3/temp";

int odczytswiatla = o;
9 int tempCore = ©;
10 int tempOut = ©;

12 void setup() {
13 pinMode(13, OUTPUT);
14 )

16 void loop() {

17  tempCore = getTemp();

18  tempOut = (analogRead(Al) * 5.8) / 1624.0 * 100;
19 odczytSwiatla = analogRead(A2);

20 }

22 int getTemp() {
23 bool successful = true;

25 int socTemp;

26 char rawTemp[6];

27 FILE *fp_temp;

28 fp_temp = fopen(therm_file, "r");
29 if(fp_temp != NULL) {

30 fgets(rawTemp, 6, fp_temp);

31 fclose(fp_temp);

32} else {

33 Serial.println(“Cannot open file for reading.");

34 Serial.println(therm_file);

35 Serial.println("Try another sensors readings in this directory");
36 successful = false;

27/

39 if(successful) {

40 socTemp = atoi(rawTemp)/1000;
41 return socTemp;

2 )

43 return @;

Ees )

Rysunek 6. Funkcja odczytujaca temperature rdzenia
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Rysunek 7. Urzadzenia podtgczone do naszego konta
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Rysunek 8. Katalog

Rysunek 9. Szczeg6ty komponentu w chmurze Intel
loT

z Edisona oraz, co ma sie z nimi p6Zniej dzia¢. W tym celu ko-
rzystamy z czujnikéw oraz elementéw wykonawczych, ktére
s dostepne w katalogu, na przyklad tak, jak na rysunku 8.

Widok szczegélowy dostatecznie wyjasnia, czym
sa komponenty (rysunek 9). Teraz pora na wlasciwg
rejestracje komponentéw, ktérg wykonujemy z konsoli
Edisona. Kazdy czujnik nalezy dodac¢ osobno poleceniem
zblizonym do ponizszego: iotkit-admin register tempOut
temperature.v1.0.

Kazdy element musi mie¢ przypisany swéj unikalny
alias, w tym wypadku jest to tempOut oraz typ — tutaj
bylo to wskazanie temperatury. Wybranie odpowiedniego
typu sprawia, ze na wykresie zobaczymy pézniej odpo-
wiednia skale oraz jednostke. Po dodaniu komponen-
tow konieczne jest zrestartowanie klienta iotkit-admin!
Teraz mozemy wrdci¢ do Arduino i zacza¢ wysylac¢ dane.

Intel Edison - wysytanie danych
do chmury

Teraz pora wzbogaci¢ nasz poprzedni program
o funkcje wysylania informacji do chmury. Jest to bardzo
Tatwe. Wystarczy wywoltywac polecenia zblizone do po-
nizszego iotkit.send(,,tempOut”, tempOut);. Komunikacja
z chmurg nie jest duzo trudniejsza od obstugi UARTa
z Arduino. Wywolanie tego polecenia sprawia, ze war-
tos¢ zmiennej tempOut podanej jako drugi argument
zostaje przypisana w chmurze do komponentu zareje-
strowanego pod nazwa tempOut. Zbieznos¢ nazw tych
dwéch wartosci jest oczywiscie przypadkowa.

Nie musimy martwi¢ sig¢ zadnym adresem (ID/IP/MAC)
Edisona — wszystko zostalo juz przypisane i zapamigtane
na naszym koncie podczas aktywacji z uzyciem kodu.

Caly program wyglada tak, jak pokazano na rysun-
ku 10. Po wgraniu programu dane zaczng by¢ regularnie
wysytane do chmury. Bedzie to widoczne zaraz po zalo-
gowaniu, na stronie gtéwnej. Znajdziemy tam informacje
o liczbie urzadzen podlaczonych do naszego konta, ktd-
re wysylaja dane oraz ilosci prébek, ktére jakie zgroma-
dzono (rysunek 11).

W zaktadce chart znajdziemy natomiast, to co naj-
ciekawsze, czyli wykresy. Na poczatku musimy wska-
za¢ urzadzenie oraz informacje, ktére nas interesuja.
Ponizej wyswietla sig wykres. Mozemy wybra¢ jak cze-
sto ma sie on od$wieza¢. Dzieki temu mozemy uzyskac
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<> B3 [§ Arduino
clude <IoTkit.h>
clude <Ethernet.h>
clude <alSON.h>

// include IoTkit.h to use the Intel IoT Kit
// must be included to use IoTkit

kit iotkit;
r* therm_file = "/sys/devices/virtual/thermal/thermal_zone3/temp";

odczytswiatla = ©;
tempCore = ©;
tempOut = ©;

d setup() {
inMode(13, OUTPUT);
otkit.begin();

d loop() {

empCore = getTemp();

empOut = (analogRead(Al) * 5.8) / 1624.@ * 1ee;
dczytSwiatla = analogRead(A2);

/Zacznij wysytaé aktualizacje do chmury
otkit.send("tempOut", tempOut);
elay(1000);

otkit.send("tempCore”, tempCore);
elay(1000);

otkit.send("ileSwiatla", odczytSwiatla);
elay(1000);

getTemp() {
00l successful = true;

nt socTemp;
har rawTemp(6];
ILE *fp_temp;
p_temp = fopen(therm_file,
F(fp_temp != NULL) {
fgets(rawTemp, 6, fp_temp);
fclose(fp_temp);
else {
Serial.println("Cannot open file for reading.");
Serial.println(therm_file);
Serial.println("Try another sensors readings in this directory");
successful = false;

2rt);

f(successful) {
socTemp = atoi(rawTemp)/1000;
return socTemp;

eturn @;

Rysunek 10. Zrzut catego programu

1l My Dashboard

Total observations

1 Active

437836

1in total

Rysunek 12. Automatyczna aktualizacja wykresu

wykres zmieniajacy sie na zywo (rysunek 12). Co cieka-
we, chmura pozwala réwniez na definiowanie pewnych
regul wyzwalajacych pewne akcje. Przyktadowo mozemy

otrzymac e-mail, gdy wartos¢ z czujnika spadnie ponizej

zadanej wartosci. Opcji jest wiecej, jednak na ten mo-

ment nie bede ich opisywat.

Podsumowanie przygody z Intel

znac,

Mimo braku duzego do$wiadczenia z IoT musze przy-

ze wdrozenie sig¢ w ten §wiat bylo stosunkowo pro-

ste. Jak sami widzicie napisanie pierwszego programu

korzystajacego z GPIO, WiFi oraz chmury nie jest trudne.
Zachecam zatem do podjecia tego wyzwania.

Damian Szymanski
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