PODZESPOLY

Diody LED o hardzo duzej

mocy

Platforma CREE SC5 rewolucjoni-
zuje systemy oswietlenia

Diody LED mocy na dobre
zagoscily w systemach
oswietlenia na calym Swiecie.
Producenci nauczyli sie wytarzac
dobrej jakosci zamienniki
zaréwek, tworzyc reflektory

i radzi¢ sobie z réznymi
trudnosciami, jakie pojawiajq
sie, gdy uzywa sie wielu diod
LED mocy, by wyprodukowac
takq ,,zaréwke” o odpowiednio
duzym strumieniu Swietlnym.
Firma CREE, jeden z pionieréw
w dziedzinie LED-6w mocy,
postanowila zupelnie wywrdcic¢
dotychczasowy porzqdek

na rynku, wprowadzajqc diody
LED o bardzo duzej mocy,
ktére pod wzgledem parametréw
istotnie odbiegajq od tego,

co producenci lamp LED-owych
znali dotychczas.

Diody LED mocy, ktére obecnie sg po-
wszechnie dostepne na rynku, pozwalajg
na tworzenie wydajnych, energooszczed-
nych zrédet $wiatla. Mozna je stosowac
do budowy zamiennikéw zaréwek lub §wiet-
léwek, produkcji reflektoréow LED-owych
i o$wietlaczy oraz do latarek czy tasm LED-
owych. Emitujg dosy¢ jasne $wiatlo, ale za-
zwyczaj jedna dioda LED nie wystarcza, by
zastapi¢ np. 100-watowa zaréwke, gdyz daje
zbyt mato $wiatla i konieczne jest uzycie ca-
lej matrycy takich diod. Co prawda na rynku
znalez¢ mozna bardzo mocne diody LED, ale
maja one ksztalt dosy¢ duzych prostokatow,
w zwigzku z czym, do wielu aplikacji sie nie
nadajg — zajmuja zbyt duza powierzchnie.

Platforma CREE SC5

Inzynierowie z CREE wlozyli wiele staran
w rozwigzanie tego problemu, opracowu-
jac platforme technologiczng SC5. Pozwala
ona na produkcje diod LED XHP (Extreme
High Power), a wiec bardzo wysokiej

mocy. Ma to wiele zalet w réznorodnych
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1 CREE XHP DOES THE
WORK OF 48 MID-POWER
LEDs (AND FOR A LOT LESS)

Rysunek 1. Jedna dioda CREE XHP moze zastgpic¢ 48 diod sredniej mocy

zastosowaniach oswietleniowych, pozwa-
la realizowa¢ projekty dotad niemozliwe
do wykonania oraz redukuje koszty budowy
zrodel $wiatla — nawet do 40%.

Podstawowg zaletg diod LED bardzo
wysokiej mocy jest, co oczywiste, mozli-
wos¢ uzyskania bardzo duzego strumienia
Swietlnego z pojedynczej, nieduzej struk-
tury. W praktyce nieduza dioda tego typu,
wykonana w oparciu o platforme technolo-
giczng CREE SC5, jest w stanie wygenerowac

dwukrotnie wiecej lumendéw niz tej samej
wielkosci struktura starszej generacji. Dzieje
sie to nie tylko dzieki zwigkszonemu pobo-
rowi mocy, ale tez poprzez wzrost skutecz-
nosci $wietlnej. Fakt, ze ro$nie pob6r mocy
pobieranej przez malg strukture, naturalnie
nie zostal zignorowany przez inzynieré6w
z CREE — nowa technologia pozwala na bu-
dowe diod LED, ktére sg bardziej odporne
na wysokie temperatury, powstajace w wyni-
ki emisji zuzywanej mocy w postaci ciepla.



Diody LED o bardzo duzej mocy

Rysunek 2. Dwa sposoby zasilania diod CREE XHP50 i XHP70

Tabela 1. Podstawowe parametry dostepnych diod LED CREE XHP

XHP35

XHP35 HI

XHP70

1833 1483

ido 4022 Im przy
(32 W

£1,05 A przy 12 V

Maksymalna sku-
teczno$¢ Swietlna

Typowe napiecie

 przewodzenia 1.3 V przy 350 mA

Dopuszczalna temperatura pracy nowych
diod LED XHP firmy CREE wynosi az 105°C.
To sprawia, ze malejg wymagania odnosnie
do wydajnosci chtodzenia, a wiec i budowy
radiatora. Skoro dioda moze réwnie dobrze
dziala¢ w tak wysokiej temperaturze, nie ma
potrzeby przygotowywaé tak bardzo wydaj-
nego chlodzenia jak dotad. W praktyce chlo-
dzenie LED-6w jest bardzo czesto realizowane
pasywnie, za pomocg duzych aluminiowych
radiatorow. Fakt, ze nowe LED-y sa mniejsze
od uktadéw poprzedniej generacji oraz to,
ze potrzebuja mniejszych radiatoréw pozwala
po prostu tworzy¢ mniejsze zrédta swiatta.

Jak budowac reflektory diodowe

Wraz ze zmniejszeniem wymiaréw lamp,
spada ich koszt. Dzieje sie tak z kilku powo-
déw, a Swietnym przykladem jest por6wna-
nie ceny podzespoléw potrzebnych do reali-
zacji reflektora LED-owego, wykonywanego
poprzez popularne obecnie montowanie
wielu LED-6w $redniej mocy obok siebie.
Technike te wykorzystuje sig przede wszyst-
kim dlatego, ze LED-y $redniej mocy zazwy-
czaj cechuja sie dosy¢ wysoka skutecznoscia

iprzy 700 mA

i3 Aprzy 6V lub
(1,5 Aprzy 12V

5,75 V przy 1400
mA lub 11,5V

iprzy 1050 mA

48 Aprzy 6V lub':

(24 Aprzy 12V

5,8 V przy 2100
mA lub 11,6 V

iKat $wiecenia i125° 5125" / 130° 120° 1120
Maksymalna '
temperatura ztacza : 150 :b.d. 150 150
i : :

$wietlg, dobrym parametrem CRI, nie sg bar-
dzo drogie, ulatwiajg rozpraszanie emito-
wanego ciepla na wigkszej powierzchni
oraz — w razie gdy ktéras z diod przepali sie
— jesli odpowiednio zaprojektowano reflek-
tor, to nie przestaje on calkowicie dziatac.
W praktyce podejscie to pozwala tanszym
kosztem tworzy¢ catkiem sprawne zrédla
$wiatla, niz korzystajgc z dotychczas dostep-
nych diod LED wysokiej mocy. Okazuje sig
jednak, ze poprzez zastosowanie LED-6w
bardzo wysokiej mocy o parametrach takich
jak w przypadku CREE XHP, budowa podob-
nych reflektoréw jest tansza.

W klasycznym reflektorze LED-owym,
typowy podzial kosztéw produkciji to okoto:

* 30% — diody LED,

* 20% — uktad zasilania,

* 20% - radiator,

* 10% - plytka drukowana,

* 20% — uktad optyczny i pozostate
podzespoty.

Gdyby zastagpi¢ diody LED $redniej
mocy nowymi diodami CREE XHP, udaje
sie zmniejszy¢ koszt struktur LED-owych
o mniej wiecej 20%. Niemal zawsze zakup

wielu struktur, ktére tacznie beda emitowa-
ly tak samo mocne $wiatlo jak pojedyncza
struktura, bedzie drozszy. O 20% nizszy
koszt struktur odpowiada (zgodnie z powyz-
szym wypunktowaniem) zmniejszeniu ceny
catego reflektora o 6%. Koszt uktadu zasila-
jacego nie zmienia sig, gdyz musi on dostar-
czy¢ mniej wiecej te sama moc. Zmniejsza
si¢ natomiast az o okolo 60% koszt ukladu
chtodzenia, gdyz diody CREE XHP moga
pracowa¢ w wyzszej temperaturze oraz nie
ma potrzeby, by radiator znajdowat sie pod
duza powierzchnig, na ktérej rozmieszczone
byly diody $redniej mocy. O 60% taniszy ra-
diator odpowiada za obnizenie kosztu catego
reflektora o kolejne 12%. Plytka drukowa-
na, potrzebna do rozmieszczenia diod LED
sredniej mocy, praktycznie w ogdéle zostaje
wyeliminowana z projektu, co daje dalsze
zmniejszenie sumarycznego kosztu o 10%.
W koricu maleje tez koszt soczewki, ktéra nie
musi pokrywa¢ duzej powierzchni, a takze
elementéw obudowy, ktére po prostu moga
by¢ mniejsze. O 60% tansza soczewka i obu-
dowa pozwalajag obnizy¢ sumaryczny koszt
reflektora jeszcze o 12%, dajac w rezultacie
0 40% tansze, kompletne Zrédlo $wiatla.

Mozna sig zastanawiaé, czy faktycznie
jedna diodg LED mocy da sie zastapi¢ calg
macierz diod LED §redniej mocy, ale fa-
two to sprawdzi¢. Jedna dioda CREE XHP
o mocy 16,9 W emituje strumienn $wietlny
1900 lumenoéw, zastgpujac tym samym 48
typowych diod LED $redniej mocy, pobie-
rajacych tacznie 17,5 W. Nie tylko wiec
cechuje sie nieco wiekszg skutecznoscia
Swietlng (112 lm/W zamiast 109 Im/W), ale
tez pozwala na ograniczenie kosztu monta-
zu. Przyjmujac, ze koszt plytki drukowanej
potrzebnej do przymocowania 48 LED-6w
to kilkanascie zlotych, a koszt samego mon-
tazu to niecale 2 zlote, sumaryczny koszt
podloza i montazu dla jednej wiekszej diody
to niecate 50 groszy.

Warto tez zauwazy¢, ze diody LED bar-
dzo czesto sg przeznaczone do pracy w tem-
peraturze 70°C, podczas gdy nowe LED-y
CREE XHP moga pracowa¢ nawet w 105°C,

Fotografia 3. Diody CREE XHP35 i CREE
XHP35 HI
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 Tabela 2. Dostepne‘ wersje diod CREE

E XHP35 i XHP35 HI
E Temperatura barwowa K]

:  Ciepty ENeutraInyE Chiodny
RI biaty biaty biaty :
i 2700 : 4000 5700
: — 3500 : - 5000 — 7000
i Standard i
i Min. 70 i
 Min. 80 N
Min. 90 i

zachowujac swoja deklarowang zywotnosé.
Jest ona szacowana na 35 tysigcy godzin,
przy czym nie jest to klasycznie podawa-
s ale L,
po ktérym jasno$¢ spada jedynie o 10%. Ma

na warto$¢ L., ani L czyli okres,
to znaczenie dla wymagajacych uzytkowni-
kow, ktérzy planujac diugotrwate uzywanie
nabywanych zrédet swiatla, muszg liczy¢ sie
z utratg ich jasno$ci i nabywac¢ mocniejsze
lampy. W przypadku Zrédet opartych o nowe
LED-y CREE XHP prob-

 Tabela 3. Dostepne wersje diod CREE ’
E XHP50 i XHP70 f

Temperatura barwowa [K]

:  Ciepty ENeutraInyE Chiodny
CRI biaty biaty biaty
2600 3700 5000
- 3700 - 5000 - 8300
éStandard i i
‘Min. 80
‘Min. 85 i
Min. 90 i+
soczewki. Modele XHP50 i XHP70 moga

by¢ zasilane napieciem 6 V lub 12 V. Sg ofe-
rowane w réznych wariantach, o odmien-
nych wspétczynnikach CRI i temperaturach
barwowych (tabele 2 i 3). Sa przeznaczone
do tworzenia reflektorow kierunkowych,

Fotografia 4. Diody CREE XHP50 i XHP70

7rodel $wiatta w komercyjnie stosowanym
systemie o$wietlenia stadionu. Uzycie no-
wych diod LED XHP pozwolilo zwigkszy¢
Swiatto§¢ w takim systemie z 350,5 tysia-
ca kandeli, emitowanych w postaci wigz-
ki o szerokosci 14° do 1,179 mln kandeli

w tym najmocniejszych latarek. Swietnie (a wiec o 236%), emitowanych w postaci
wigzki o szerokos$ci 10°.

Marcin Karbowniczek, EP

sprawdzaja sie tez w sporcie, do o$wietla-
nia duzych obiektéw. Jako realny przykiad
mozna podaé zastapienie dotychczasowych

lem ten staje sig znacznie
mniejszy.

Pozostale cechy
Ciekawym rozwigza-
niem, zastosowanym
w  wiegkszych diodach
CREE XHP, jest dopusz-
czenie zasilania tej samej
struktury ré6znymi napie-
ciami. W praktyce dio-
dy te majg 4 wyprowa-
dzenia. Uzycie jedynie
dwoch z nich, utozonych
po przeciwnych rogach,
wymaga dostarczenia na-
piecia 12 V. Jesli jednak
wyprowadzenia zewrze
sig parami, do zasilania
wystarczy napigcie 6 V.
Wieksze napiecie zasila-
nia niz standardowe 3 V
ma tez znaczenie w przy-

Serwisy www

dla branzy elektroniki i automatyki

ElektronikaB2B

Portal branzowy dla elektronikow

74VI_

.—J| .—:<-r \

AutomatykaB2B

Portal branzowy dla automatykéw

ponad

500 000

padku duzych zrédet
Swiatta. Pozwala na po-
stugiwanie sie mniej-
szym pradem, redukujac
tym samym straty zwia-
zane z jego przesylaniem
oraz zmniejszajac wyma-
gania odno$nie do para-
metréw zasilacza.

Podsumowanie

Diody serii CREE XHP
wystepuja  w  czterech
odmianach (tabela 1).
Model XHP35 HIr6zni sie
od pozostalych brakiem
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