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Najnowsze technologie LED
z Seoul Semiconductor

Pochodzqca z Korei Poludniowej, firma Seoul
Semiconductor od blisko 25 lat dostarcza
innowacyjnych rozwiqzan LED. Wspdlpracuje

ze Swiatowej slawy naukowcami, takimi jak
laureat nagrody Nobla, Profesor Shuji Nakamura.
Dzieki temu srednio co 5 lat prezentuje kolejne
przelomowe rozwiqzania, ktére zmieniajq rynek,

a przez to i doswiadczenia klientéw na calym
swiecie.

Seoul Semiconductor znajduje sig w czwérce najwiegkszych produ-
centéw diod LED na $wiecie. Jest obecny na rynku o$wietlenia ogél-

nego, motoryzacji, urzadzen elektrycznych i elektronicznych (TV,
smartfony itp.) oraz UV LED.

Przelomowe osiagniecia
Do przetomowych produktéw w historii Seoul Semiconductor naleza:
L] m —

Junction Technology),

pierwsze diody LED wykonane w technologii MJT (Multi

zasilane bezposrednio z sieci pradu
przemiennego,

o [l - odwazny krok wprowadzajacy diody sredniej mocy
do o$wietlenia ogdlnego, stuzgce do tej pory jedynie do podswiet-
lania wy$wietlaczy. Jest to jeden z najwiekszych sukcesow firmy,
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dzieki czemu Seoul Semiconductor nadal jest liderem rynku diod
LED $redniej mocy,

— diody LED wysokiej mocy, oparte o ceramiczne pod-
loze, o podobnej wydajnosci lecz o nizszej cenie niz konkurencyj-

ne rozwigzania,
. — uklad scalony umozliwiajgcy bardziej wydajne zasila-
nie diod LED bezposrednio z sieci pradu przemiennego,
 [INE - to nowe rozwiazanie, oparte o technologie FlipChip;
obejmuje bardzo mate diody LED wysokiej mocy, nieposiadaja-
ce obudowy, o niespotykanej dotad $wiattosci przy tak malych
wymiarach.

ACRICH3
Na poczatku tego roku firma Seoul Semiconductor zaprezentowala
technologie ACRICH3, ktéra pozwala nie tylko wyeliminowa¢ zasi-
lacz z oprawy, ale takze utatwia implementacje inteligentnych rozwia-
zan do sterowania jasno$cig, a wiec tworzenie aplikacji typu Smart
Lighting.

To juz trzecia generacja technologii ACRICH, ktéra charakteryzu-
je sig zasilaniem diod LED bezposrednio z sieci. Zastosowanie wielu
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Good bye packaging!
Hello Wicop!

£y

zlaczy pélprzewodnikowych w jednej strukturze (technologia MJT)
pozwala na uzyskanie wysokiego napigcia diody LED uzywajac tyl-
ko jednego chipu. Dzigki wyeliminowaniu zasilacza, oprawa staje
sie mniejsza i 1zejsza, co przeklada sig na nizszy koszt oprawy, oraz
na dluzszy czas zycia. Wynika to z faktu, ze statystycznie to zasilacz
jest najstabszym ogniwem catego systemu o$wietleniowego z uwagi
na uzyte w nim kondensatory elektrolityczne. Zastosowanie inteli-
gentnych, jak i prostych systeméw sterujacych jest znacznie tatwiej-
sze z technologiag ACRICH3.

Obecnie firma wprowadza do
AcrichCOB oraz Wicop2, czyli diody mocy wykonane w technologii
FlipChip.
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Rysunek 1. Technologia Wicop2 umozliwia catkowite wyelimi-
nowanie standardowej obudowy, umozliwiajac bezposredni kon-
takt chipu diody LED z aluminiowym podfozem PCB
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Expensive and sensitive Wire Bonds
between LED chips

Transparent
Contact Layer

World’s First Package-free LED for General Lighting, Wicop2.
Excellent cost savings with high lumen density and design flexibility;
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Mozliwosci najnowszych diod oraz moduléw LED
Przez ostatnie 15 lat technologia LED byta bardzo mocno rozwijana
w kierunku zastosowan komercyjnych. Cho¢ badania nad ulepszenia-
mi diod LED nie ustaly, technologia ta sama w sobie przestaje by¢ wy-
starczajaca aby zaspokoi¢ najwyzsze wymagania klientéw. Wkraczamy
obecnie w nowy etap, w ktérym nie tylko wydajnos¢ diod LED czy spo-
s6b sterowania sg wazne. Istotne jest tez to, w jakiej formie rozwigzanie
trafia do klienta. W niniejszym artykule pokazano kilka przykltadéw
waznych innowacji na trzech poziomach - rozwoju technologii LED,
uproszczonego sterowania a takze gotowych moduléw LED.

Napiecie rosnie...

Diody LED z rodziny ACRICH MJT sg niewatpliwie produktami przy-
szloéci. Bazujac na swych wczesniejszych doswiadczeniach, firma
Seoul Semiconductor stworzyta diody LED, ktére pomagajg zmienic
kierunek rozwoju technologii LED.

Diody LED $redniej i duzej mocy o wysokim napieciu przewodzenia
zyskaly duza popularnosé¢. Bylo to mozliwe ze wzgledu na wysokg wy-
dajnos¢ oraz kompatybilnos¢ pod wzgledem rozmiar6w ze swoimi odpo-
wiednikami sterowanymi niskim napieciem. Wyzsze napiecie przewodze-
nia diody LED, przy mniejszym niz dotychczas pradzie przewodzenia,
jest mozliwe dzigki zastosowaniu technologii Multi Junction Technology
(MJT), ktéra — w przeciwienstwie do swych poprzednikéw, zasilanych na-
pieciem przemiennym (AC) — bazuje na napieciu stalym (DC).

Multi Junction Technology mozna tlumaczy¢ jako ,technologia
wielu zlaczy”. W klasycznej obudowie 5,6 x 3,0 mm (5630D, np. dioda
STW8Q14D) umieszczono tylko jeden chip wykonany w technologii MJT.
Uzyskanie wysokiego napiecia przewodzenia (technologicznie maksy-
malnie 180 V/chip) jest mozliwe poprzez specjalng budowe calej diody.

JUTICLIOT]

Cell Conne

Rysunek 2. Poréwnanie technologii Chip On Board oraz Multi Junction
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Dotychczas, na przyklad w technologii Chip
On Board (COB), uzyskanie wysokich napiec¢
przewodzenia bylo mozliwe poprzez szerego-

AC line voltage

we laczenie standardowych chipéw w jednej
strukturze COB. Polgczenia te wykonane byly
mechanicznie za pomocg bardzo cienkich,
zlotych ,wloskéw” (ang. wire bonds), ktére za-

wsze byly elementem newralgicznym. W tech-

nologii MJT jeden chip zawiera wiele zlaczy
P-N, polaczonych specjalng warstwg metali-
zacji w jednej z plaszczyzn chipu. W zalez-
nosci od liczby zlaczy, mozna uzyska¢ niemal

dowolne napiecie przewodzenia, poczawszy
od poziomu 12 V__, do okolo 63 V

DC? Dne?

maksymalnie 21 zlaczy P-N w strukturze jed-

co daje

nego chipu, w zastosowaniach komercyjnych.

Technologia MJT pozwala zredukowaé
koszt produkcji diody LED zasilanej wysokim napieciem przy jedno-
czesnym poprawieniu parametréw jej pracy. Jako przyklad niech po-
sluzy wspomniana juz popularna obudowa 5,6 x 3,0 mm (5630), ktéra
jest podstawg zar6wno dla diody STW8Q14D (Vf=3,0 V, If=100 mA,
Pv=~55 Im) jak i dla diody SAWSKGOB (Vf=21 V, If=20 mA,
dv=~62 Im). Do najnowszych nalezg diody LED z rodziny MJT, w obu-
dowach 3030 oraz 5050. Daja znacznie wiecej mozliwosci przy pro-
jektowaniu nowych, innowacyjnych rozwiazan, a takze potwierdzajg
niezawodnos$¢ zwigzang ze sprawdzong juz technologig pakowania
chipéw.

Dzigki wysokiemu napieciu i niskiemu pradowi przewodzenia, ste-
rowanie diodami MJT jest latwiejsze niz dotychczas. Stosowane zasilacze
mogg ulec zmniejszeniu, lub mogg zosta¢ w ogéle wyeliminowane, co ot-
wiera kompletnie nowy rozdzial w technologii LED. Daje to mozliwos¢

ACRich3 16W Module
0-10V Dimmable

360 » Phase

AC input current

Rysunek 3. Wykres pokazujacy napiecie wejsciowe oraz prad modutu ACRICH3 przed
mostkiem prostujgcym. Ksztatt krzywej strumienia swietinego modutu odpowiada ksztat-
towi pradu dla potéwki dodatniej

dodatkowej redukcji kosztéw, a takze redukcje wymaganej przestrzeni
do realizacji projektu.

Kontrola wydajnosci i ceny — technologia ACRICH

Aby ulatwi¢ implementacje diod LED rodziny MJT w nowych pro-
jektach, firma Seoul Semiconductor zaprezentowala technologie
ACRICH. Obejmuje ona w pelni analogowe uklady scalone, umozli-
wiajace zasilanie diod MJT bezposrednio z sieci elektrycznej 230 V.
Uktady ACRICH sterujg grupami diod MJT w odpowiedniej kolejno-
$ci, umozliwiajac zachowanie bardzo dobrych parametrow elektrycz-
nych dla catego modutu. Wspétczynnik mocy (Power Factor) ksztaltu-
je sie na poziomie powyzej 0,97, natomiast wspdlczynnik zawartosci
harmonicznych (THD) ponizej 15%, przy sprawnos$ci elektrycznej
ponad 90%.
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Rysunek 4. Schemat elektryczny modutu ACRICH3 16W. Diody LED MJT 5630 podzielono na 4 grupy

82 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2015

D036
MJT5630

D039
MJT5630

D042
MJT5630



Najnowsze technologie LED z Seoul Semiconductor

Moduly z rodziny ACRICH cieszg si¢ powodzeniem wszedzie tam,
gdzie istotna jest redukcja kosztéw oraz kompaktowos¢ systemu. Aplikacje
takie jak: zamienniki tradycyjnych zar6wek (LED Bulbs), o$§wietlenie uzyt-
kowe (LED Downlights), zamienniki §wietléwek (LED Tubes) czy o$wiet-
lenie uliczne (LED Street Lighting), naleza do najczesciej obstugiwanych
przez ACRICH. Tak szeroki zakres aplikacji mozliwy jest m.in. dzieki re-
gulacji jasnosci poprzez standardowe $ciemniacze (jak przy tradycyjnych
zaréwkach, np. w oparciu o triak) oraz za pomoca analogowego sygnatu
0...10 V, ktéry umozliwia takze sterowanie z uzyciem sygnalu PWM. Nie
jest wymagane zadne dodatkowe urzadzenie zasilajace, poniewaz calos¢
obstugiwana jest przez ukfad scalony ACRICH.

Dostepna jest seria standardowych moduléw oraz szczegélowe in-
strukcje, jak samemu zaprojektowa¢ modul w oparciu o elementy firmy
Seoul Semiconductor. Zaprezentowana w zeszlym roku trzecia genera-
cja uktadu scalonego — ACRICH3, znacznie ulatwia sterowanie diod LED
dzieki lepszej kompatybilnosci ze $ciemniaczami opartymi o triak, a takze
ulatwia zastosowanie obecnych na rynku interfejséw sterowania, na przy-
kad DALL Implementacja interfejséw komunikacji takich jak Wi-Fi lub
Bluetooth, takze jest mozliwa w znacznym uproszczeniu, w poréwnaniu
do dotychczasowych rozwigzan. Technologia ACRICH jest w pelni ana-
logowa, lecz dodawanie cyfrowych elementéw w ukladzie jest uprosz-
czone poprzez dostgpne napiecie state z jednego z wyprowadzen uktadu
Acrich3. Dzieki temu rozbudowa funkcji modutu nie powoduje drama-
tycznego przyrostu jego objetosci.

Oproécz redukcji kosztéw i zwigkszenia swobody projektowania po-
przez eliminacje zasilacza, bardzo istotng cechg technologii ACRICH jest
znaczne wydtuzenie zycia modulu LED w stosunku do systeméw opar-
tych o tradycyjne zasilacze AC-DC. Spowodowane jest to brakiem potrze-
by uzycia wrazliwych elementdw, takich jak kondensatory elektrolitycz-
ne, uzywane w zasilaczach. Ma to znaczenie zwlaszcza przy wyzszych
temperaturach otoczenia oraz wszedzie tam, gdzie odprowadzenie ciepla
z oprawy jest duzym wyzwaniem. Czas zycia moduléw opartych o techno-
logie ACRICH mozna szacowa¢ na ponad 50 tysiecy godzin, co odpowiada
czasowi zycia L, B, diod MJT.

Zrob to sam lub Podlacz i uzywaj

Rynek opraw o§wietleniowych nadal rozwija sie dynamicznie, sta-
wiajac poprzeczke producentom diod LED bardzo wysoko. Wielu
producentéw diod LED nie wytrzymato konkurenc;ji, ktéra jest coraz
ostrzejsza z roku na rok. Konicowi klienci wiedzg o technologii LED

REKLAMA

coraz wiecej, dlatego tez szukajg rozwigzan pewnych, ktére bedg
precyzyjnie speinia¢ ich oczekiwania. W zwigzku z tym partnerzy
Seoul Semiconductor, w oparciu o swoje do§wiadczenie, przygoto-
wuja projekty pod zaméwienie.

Jest to jednak tylko jeden kierunek ewolucji. Zupelnie inny
jest zwigzany z klientami szukajgcymi rozwigzan zoptymalizowa-
nych pod dang aplikacje, ale gléwnie pod katem ceny. Firma Seoul
Semiconductor wychodzi takim klientom naprzeciw, prezentujac
oferte standardowych modutéw. Ich gléwng zaleta jest optymalizacja
parametréw technicznych wzgledem ceny oraz ich globalny zasieg
— uzyskanie nizszej ceny mozliwe jest poprzez oferowanie gotowych
rozwigzan (tych samych moduléw LED) na calym $wiecie. Dzieki
temu krystalizujg sig zupelnie nowe standardy, na nowym pozio-
mie — na poziomie calych moduléw LED. W kombinacji z szerokimi
mozliwo$ciami technologii ACRICH (sterowanie, interfejs uzytkow-
nika, wbudowane: kompensacja temperaturowa oraz kompensacja
mocy itd.), uzyskujemy nowe mozliwosci rozwoju w technologiach
o$wietleniowych. W oparciu o te same rozwigzania klient moze sam
zdecydowaé, czy chce samodzielnie zaprojektowaé rozwigzanie
w pelni spelniajace jego oczekiwania, czy przyspieszy¢ proces i sko-
rzysta¢ z gotowych, sprawdzonych i zoptymalizowanych moduléw
LED.

ACRICH: AC - napiecie przemienne, RICH - bogaty,
obfity

Technologia ACRICH daje wiecej mozliwoéci przy projektowaniu
o$wietlenia, jest przyjazna srodowisku, a takze ukazuje nowy spos6b
mys$lenia o diodach LED.

Przyktadowo, ochronasrodowiskaniejestdlaSeoul Semiconductor
tylko sloganem, ale rzeczywistosciom towarzyszacgq inzynierom
na kazdym kroku. W oparciu o diody LED wykonane w techno-
logii MJT, o mocach od 0,5 W (62 Im, MJT5630) do 4,5 W (450 Im,
MJT5050) oraz o innowacyjny uklad scalony ACRICH3, otwiera sig
nowy rozdzial w historii o§wietlenia LEDowego — rozdzial napiecia
przemiennego. A jest szczegodlnie istotny ze wzgledu na ciggle rosnace
ceny energii oraz wymagania dotyczace jej odbiornikéw.
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