NOTATNIK KONSTRUKTORA

Jak dobrac zasilacz, aby
requlowac jasnosc diod LED?

Regulowanie jasnosci diod LED ma gléwnie zastosowanie

w zwiekszeniu energooszczednosci, podkresleniu lub zaakcentowaniu
otoczenia, poprawie sprawnosci czy wydluzeniu czasu
funkcjonowania diod. Wydajnosé sSciemniania w gléwnej mierze
zalezy od diody LED oraz uzytego zasilacza. Ogdlnie, zrédia typu
LED mozna podzieli¢ na 3 kategorie: modul diod LED tak zwany
»LED engine” (modul prqdowy), modul diod LED z rezystorem

— takie jak paski LEDowe (modul napieciowy), modul diod LED

z wbudowanq przetwornicq DC/DC Iub AC/DC. W artykule zostang
omdwione mozliwosci Sciemniania pierwszych dwdch typow

W przypadku moduléw LED pradowych,
§ciemnianie jest realizowane przez mody-
fikacje amplitudy pradu plyngcego przez
diode, potocznie — zmiang pradu plynace-
go przez diode. Dlatego tez uklad zasilania
diod tzw. ,LED driver”, powinien by¢ zapro-
jektowany w taki sposéb, aby spelni¢ to wy-
maganie. Rodzina zasilaczy Mean Well HLG
ma funkcje dostosowania pradu plynacego
przez LED oraz umozliwia kontrole poprzez
zastosowanie zewnetrznego $ciemniacza
DC1-10 lub PWM (Pulse Width Modulation
—regulacje poprzez szeroko$¢ impulsu o sta-
tej czgstotliwosci), jak rowniez zwyklym re-
zystorem lub potencjometrem. Inng katego-
rig moduléw sg moduty LED z rezystorem
potocznie zwane paskami LED (lub paskami
flex). Paski LED sg powszechnie stosowane
ze wzgledu na relatywnie stale napiecie
zasilania, ktére jest wymuszone poprzez
szeregowe polaczenie rezystora oraz diody.
W takim przypadku instalator czy uzytkow-
nik moze uzy¢ dowolnego zasilacza statona-
pieciowego do zasilania modutu. Takie mo-
duly zazwyczaj zasilane sg z napiecia state-
go (DC) 12 V lub 24 V. Czasami §ciemnianie
takich moduléw moze by¢ problematyczne.
Artykut pokazuje konsekwencje stosowania
zasilaczy z regulacja pradu. Zostang omo-
wione réwniez zachowania niepozadane.
Najlepsza metodg $ciemniania paska LED
jest zastosowanie zasilacza, ktory steruje
diodami za pomocg PWM.

Wybrane niepozadane
zachowania podczas $ciemniania
diod LED

Wydawac sig moze, ze §ciemnianie diod LED
jest prostg sprawa. Powinno jednak rozwa-
zy¢ sie kilka istotnych zjawisk, aby umoz-
liwi¢ plynne Sciemnianie. W przeciwnym
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moduléw.

przypadku mozemy uzyska¢ pewne niepo-

zadane efekty wymienione w tabeli 1.
Jednym z czestszych, niepozadanych

zjawisk jest tak zwana ,$lepa $ciezka”,

wystgpujaca gléwnie w zasilaczach z re-
gulacjg amplitudy pradu. Sciemnianie be-
dzie wowczas dziatato prawidlowo jedynie
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w przypadku, gdy moc zasilacza jest odpo-
wiednio dobrana do mocy diod LED. Innymi
stowy woéwczas, gdy zasilacz jest maksy-
malnie obcigzony (rysunek 1a). Poziom
jasnos$ci bedzie wtedy odpowiadal ustawie-
niom $ciemniacza. Jednakze w przypadku
zle dobranego zasilacza do dlugosci paska
Flex lub do modulu pradowego uzytkow-
nik odczuje duzy dyskomfort w przypadku
§ciemniania. Jasno§¢ maksymalna zostanie
osiggnieta duzo szybciej, niz wynikatoby
to z ustawien $ciemniacza. Pokazuja to ry-
sunki 1b oraz 1c.

Wyjscie typu PWM rozwigzuje problem
$lepej $ciezki

(a) (b)

~— LED Strip

0~10Vdcor 10V PWM
or resistance Dimmer
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Rysunek 1. Zasilacz Mean Well z regulacjg podtaczony do réznej dfugosci paska LED:

a) prawidtowo dobrany zasilacz do dtugosci paska 100% obcigzenia, b) 70% obcigze-
nia — powoduje mata ,,$lepa sciezke”, c) 30% obciazenia pokazuje zwiekszenie , slepej
Sciezki”



Jak dobrac zasilacz, aby regulowa¢ jasnos¢ diod LED?

Zjawisko

ieoczekiwane wygaszenie
b wigczenie

idoczne kroki $ciemniania

Tabela 1. Niepozadane zjawiska podczas Sciemniania diod LED

: Migotanie diod LED — mate zmiany jasnosci Swiecenia, wystepujg
vt 00T W Zasllaczach niskie] jakosci

i Zachowanie bez kontroli uzytkownika, diody wiaczaja sie lub wyta-
i czajg w niekontrolowany sposob

iRozny czas zafaczania sie diod na jednym Module

i Diody LED przy zerowym poziomie $ciemnienia, kiedy powinny by¢
i wylaczone — delikatnie $wieca — ,mz3"

W momencie przechodzenia pomiedzy jasnosciami wystepujg widocz- :

ine i skokowe zmiany jasnosci

PWM-40 Series ® . CBCE

| ModelNo. | owpuw [ T | e |
PWM-40-12 12V, 0~3.34A +4% 86.0%
PWM-40-24 24V, 0~1.67A +3% 89.0%
PWM-40-36 36V, 0~1.12A 2% 90.0%
PWM-40-48 48V, 0~0.84A +1% 90.0%

PWM-60 Series (=] NG CBCE
PWM-60-12 12V, 0~5A +4% 86.0%
PWM-60-24 24V, 0~2.5A *3% 89.0%
PWM-60-36 36V, 0~1.67A +2% 90.0%
PWM-60-48 48V, 0~1.25A =1% 90.0%

Dobor zasilacza do paska LED dziala-
jacego w poblizu pelnego obcigzenia za-
silacza moze zosta¢ skrytykowany przez
instalatoréw lub uzytkownikéw. Dotyczy
to zwlaszcza sytuacji, gdy nie wiadomo,
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PWM-90 Series ®=mw@CBCE
| ModelNo. | oupu | ol | _Effi_|
PWM-90-12 12V, 0~7.5A +4% 88.0%
PWM-90-24 24V, 0~3.75A £3% 90.5%
PWM-90-36 36V, 0~2.5A *2% 90.5%
PWM-90-48 48V, 0~1.88A £1% 90.5%
PWM-120 Series ®rﬂu8<§“ch€
T S S T
PWM-120-12 12V, 0~10A +4% 88.0%
PWM-120-24 24V, 0~5A *4% 90.0%
PWM-120-36 36V, 0~3.4A *2% 90.0%
PWM-120-48 48V, 0~2.5A ®1% 90.5%

jaka bedzie aplikacja konicowa i nie wiado-
mo, jaka bedzie ostateczna dlugo$¢ paska
typu Flex. W takim przypadku lepszym
rozwigzaniem jest zastosowanie zasilacza
z wyjéciem typu PWM. W takim zasilaczu

jstie

e i
OKAL
WOKAL gy

i lus
gstrada i Swdio PIUS
Estrada i Studio S erplen - paidziemik2

strumien $wiatla jest przerywany w zalez-
nosci od poziomu $ciemnienia. Jest to nie-
zauwazalne dla ludzkiego oka, poniewaz
odbywa sie to z duza rozdzielczoscig oraz
czestotliwo$cig sygnalu PWM. Minimalny
poziom $ciemnienia powinien by¢ ponizej
0,1%. Rozdzielczo$¢ takiego typu wyjscia
jest 8-bitowa, co daje nam 256 poziomoéw
$ciemnienia i jest wystraczajaca dla wiek-
szosci aplikacji. Czestotliwo$¢ PWM po-
winna by¢ jak najwieksza, aby unikng¢
niepozadanego efektu ,flickeringu”, czyli
migotania.

Podsumowanie
Najlepsza metoda $ciemniania paskéw LED
typu flex jest uzywanie zasilacza z wyj-
Sciem typu PWM. Pozwala to uniknac¢ ,$le-
pej Sciezki” oraz innych niepozgdanych
efektéw. Mean Well oferuje odpowiednie
dla aplikacji LED wykorzystujacych paski
typu Flex zasilacze w zakresie mocy 40-
120W, ktére umozliwiajg $ciemnianie oraz
zapewniajg ochrone IP 67. W ofercie firmy
Maritex znajdg Panstwo zasilacze Mean
Well z serii PWM, ktdre idealnie nadaja sig
do $ciemniania paskéw LED.
Sebastian Mansfeld
tukasz Orfowski
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