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Adapter dla krzemowych czujnikow temperatury

Pomiar temperatury jest jednym
z bardziej problematycznych
w elektronice. Czujniki

z wyjsciem cyfrowym majq
bardzo ograniczony zakres
dzialania, zas platynowe

sq drogie. Rozwiqzaniem
mogq by¢ niedrogie czujniki
krzemowe, ale sprzegniecie ich
z mikrokontrolerem nie jest
fatwe. Ten uklad znaczqco
ulatwia ich stosowanie.

Prezentowany adapter jest przeznaczony
do pracy z czujnikami, ktére powinny by¢
zasilane pradem zblizonym do 2 mA. Takim
elementem jest np. KTY84 moggcy pracowac
w temperaturze do +300°C. Wyjscie ma cha-
rakter napieciowy, ktére mozna z tatwoscig
odczytac przetwornikiem A/C. Rolg adaptera
jest zasilenie czujnika stalym pragdem oraz
bezinwazyjne (bezpradowe) odbieranie od-
ktadajacego sie na nim napiecia, wraz z jego
ewentualnym wzmocnieniem. Mozliwa jest
réowniez regulacja offsetu, czyli temperatury,
dla ktérej napiecie wyjSciowe jest zerowe.
Poniewaz czujniki krzemowe sg typu PTC,
napiecie wyjéciowe bedzie rosto proporcjo-
nalnie do temperatury.

Schemat projektu adaptera pokazano
na rysunku 1. Stabilnego i dobrze odfiltrowa-
nego napiecia dla zasilania pozostatych pod-
zespolow dostarcza stabilizator US1 oraz kon-
densatory C1...C6. Do poprawnej pracy jest
wymagane napiecie stale 11 V lub wyzsze.

Dla poprawnego dzialania uktadéw wej-
$ciowy wzmacniaczy operacyjnych, w uktla-
dzie wytwarzane jest napiecie ujemne o war-
tosci ok. -5V. Stuzy do tego pompa fadunko-
wa zrobiona na popularnym NE555. Pracuje
on w konfiguracji generatora astabilnego,
wytwarzajac sygnal prostokatny o czestotli-
wosci ok. 40 kHz i wypelnieniu zbliZonym
do 50%. Za pomocg diod D1 i D2 oraz kon-
densatoré6w C9 i C10 wytwarza sie napiecie
ujemne, ktore jest stabilizowane przez diodeg
Zenera D3. Rezystor R2 ustala ptynacy przez
nig prad na ok. 10 mA. Uklad zrédla prado-
wego zostal wykonany na tranzystorze bipo-
larnym T1. Jest to Zrédlo pradu ,wypychane-
go”, dlatego polaryzacja tego tranzystora jest
typu PNP. Ukfad US3 gwarantuje, ze baza
tego tranzystora znajduje sig¢ na potencjale
0 2,5 V nizszym niz linia zasilania dodat-
niego. To napiecie, pomniejszone o spadek
na zlaczu baza-emiter, wywoluje przeplyw
przez emiter pradu wilasnie ok. 2 mA. Z racji
duzego wzmocnienia pradowego, niemal ten
sam prad plynie przez kolektor.
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Wzmacniacz operacyjny US4A wraz
7 otaczajacymi go elementami jest odpowie-
Dzialanie tego
uktadu jest bardzo proste: ze zrédla napig-

dzialny za napiecie ,zera”.

ciowego o bardzo niskim oporze wewnetrz-
nym zasilana jest jedna koncéwka czujnika,
a z drugiej odbierane jest napiecie. Takim
zrodltem jest wzmacniacz operacyjny pra-
cujacy jako wtérnik napieciowy. Uklad US5
zapewnia napiecie ujemne, ktére potencjo-
metrem P1 moze by¢ regulowane w zakresie
od 0 do -1,25V — pozwala to na ustawienie
zerowej wartosci napiecia wyjSciowego dla
okreslonej temperatury.

Napiecie odkladajace sie na czujniku
przechodzi przez bardzo prosty filtr RC, kt6-
ry usuwa z niego wiekszos$¢ indukowanych
w przewodach zakl6cen. Wzmacniacz ope-
racyjny US4B pracuje jako wzmacniacz nie-
odwracajacy, przez co jego prad pobierany
przez jego wejscie jest pomijalnie maty, mak-
simum 600pA. Potencjometrem P2 mozna
regulowa¢ wzmocnienie napieciowe w za-
kresie od 1 V/V do ok. 2 V/V.

Po przypadkowym odlgczeniu czujnika,
napiecie wyjSciowe mogloby sigga¢ warto-
$ci 9V, co dla wielu przetwornikéw A/C jest
wartos$cig zabroniona. Aby sie przed taka
sytuacjg ustrzec, zostal dodany bardzo pro-
sty obwdd, skladajacy sie z diody Zenera D4
oraz rezystora R11. W czasie prawidlowej
pracy, ewentualny prad pobierany przez dio-
de jest kompensowany przez petle USZ i nie
ma ona wplywu na dziatanie uktadu. W ra-
zie awarii, wzmacniacz operacyjny ,usituje”
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DODATKOWE MATERIAtY NA FTP.

ftp://ep.com.pl

user: 60086, pass: sjh7zycq
Wykaz elementéw:

R1, R7: 3,9 kQ (SMD 1206)

R2: 47 Q (SMD 1206)

R3: 1 kQ/1% (SMD 1206)

R4: 2,2 kQ (SMD 1206)

R5, R6, R8, R9: 100 kQ (SMD 1206)
R10: 0 Q (SMD 1206)

R11: 470 Q (SMD 1206)

P1, P2: 100 kQ (pot. montazowe lezace)
C1, C2, C5, €8, C12, C14, C15: 100 nF
(SMD 1206)

C3, C4, C9...C11: 100 pF/16 V (elektrolit.)
C6, C7, C13: 4,7 nF (SMD 1206)

D1, D2: 1N4148 (MINIMELF)

D3, D4: dioda Zenera 5,1 V (MINIMELF)
T1: BC857

US1: LM78L09 (TO92)

US2: NE555 (SO8)

US3: LM385Z-2,5 (T092)

US4: TLC272 (DIP8)

US5: LM385Z-1,2 (T092)

J1..J3 ARK2/5 mm

Krzemowy czujnik temperatury np. KTY-84
Podstawka DIP8

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nas(epujicych wersjach:
AVT xxx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.
AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, Jes|l N opisie
wytainie zaznaczono), bez elementw dodat Kowych.
AVT xxxx A+ plytka d (czyli
wersji A i wersji UK} “Bez elementow dudatkowych
plytka drukowana llub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku p
AVT x0x € (o nlc innego Jak zmonwwany zestaw B, czyli elementy wiluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, %e o ile nie zaznaczono
wyrazme W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf
AVT x0x CD (nieczesto sp wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, knﬂajqc w link
umieszczony w opisie kitu
e kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfv e Gt LR upewnij sie, ktora
wersje f A, A+, B lub Q). http:, avt.pl

AVT xxxx B

podciagna¢ napigcie wyjsciowe do zadanej
wartosci, lecz ogranicza je dioda Zenera.
Dziatanie petli USZ wymusza na wzmacnia-
czu ustalenie napiecia na wyjsciu na pozio-
mie 9V, lecz dzieki rezystorowi, plynie przez
nie prad jedynie ok. 8 mA.
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Rysunek 1. Schemat ideowy adaptera czujnikéw temperatury
Schemat montazowy adaptera pokazano D1R1C7 - c10
na rysunku 2. Elementy nalezy montowac po- o o O m— . O J1
. , . . L 22 & .Us2 d€ Q cu ust
czynajac od lutowanych powierzchniowo, nie Mg = D02 oA Q p2 O G +2
[ z
zapominajac o zworze z drutu. Pod uktad US4 = » 1 = %
& I =
warto zastosowa¢ podstawke, co utatwi jego ey Cs ™ < I '®
wymiane w razie ewentualnego uszkodzenia. 9 H:B R104~2 ‘| C4 U | o5 Futrzaczek
Prawidtowo zmontowany uklad (wraz R7: g P\ - - :w O F Dpl
N Lt
z dofaczonym do zaciskéw J2 czujnikiem) D41=zD) Q. i FlZ 33
jest gotowy do skalibrowania: T R4
¢ Ustawi¢ wzmocnienie na 1 V/V (skrece- DO
(skre 82 > OFFSET 3 ouT -

nie P2 w prawo).
e Potencjometrem P1 wyregulowa¢ mini-
malne napiecie wyjéciowe.
¢ Zmieniajac temperature czujnika w zna-
nych granicach, ustawi¢ zadane poloze-
nie P2.
Warto nadmieni¢, iz regulacja poten-
cjometrem P1 jest w stanie skompensowac
rowniez spadek napiecia na przewodach

Rysunek 2. Schemat montazowy adaptera czujnikéw temperatury

Iaczacych czujnik z plytkag. Pobor pradu
przez przystawke to ok. 27 mA. Jezeli regu-
lacja napiecie ,,zera” jest zbyt waska, mozna
wymieni¢ US5 na wersje z napieciem 2,5 V.
Zmieni¢ mozna réwniez diode D4, jezeli
zastosowany przetwornik A/C ma nizszy

zakres napie¢ wejéciowych, np. do 3,3 V.
Na koniec nalezy dodac, ze adapter nie doko-
nuje linearyzacji — te nalezy przeprowadzi¢
za pomocg algorytméw opartych na danych
z noty katalogowej odpowiedniego czujnika.

Michat Kurzela, EP

Stoneczna ftadowarka akumulatorow Li-Po

Przedstawiona fadowarka akumulatora Lipo (1S) pozyskuje energie
z ogniwa slonecznego wykorzystujqc algorytm $ledzenia punktu
mocy maksymalnej (MPPT) dla zwiekszenia sprawnos$ci ladowania.

Schemat !adowarki pokazano na rysun-
ku 1. Oparto jg o specjalizowany kontroler
ZSPM4521 firmy ZMDI, ktéry zawiera nie-
zbgdne elementy zaréwno dla pozyskiwania
energii z ogniwa stonecznego (5 V/0,5...5 W),
jak i tadowania akumulatora, zapewniajac

mozliwo$¢ ustawienia napiecia i pradu fado-
wania. Dziegki wykorzystaniu przetwornicy
impulsowej i algorytmu MPPT charaktery-
zuje sig duzg sprawnos$cig. Ma wbudowane
zabezpieczenia zapewniajgce prawidlowy
ladowania:

proces zabezpieczenie przed

|H
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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki

Slave Adress + R/nW

Subaddress

Data

[star[ 63 [ G2 [G1 [ Go | a2 [ a1 a0

|
[ack| 7 [ 06 [ ps [ pa | 03 [ 2 [ b1 | po [ack| stop |

Start - Start Condition
G[3:0] - Group ID: address fixed at 1001gy
A[2:0] - Device ID: address fixed at 000gn

R/InW - Read / not Write Select Bit

Rysunek 2. Sposéb zapisu rejestrow

[riow[ack| s7 [ s6 [ ss [ sa [ s3] sz | s1] s0

ACK - Acknowledge

S[7:0] - Subaddress: defined per the address register map

D[7:0] - Data: data to be transmitted with device

Stop - Stop Condition

Register Address Name Default Description
0 00nEX STATUS 00uEX Status bit register
1 N/A N/A N/A Register not implemented
2 02uex CONFIG1" EEPROM Configuration register
3 03ex CONFIG2" EEPROM Configuration register
4 04pex CONFIG3 " EEPROM Configuration register
5 05hex CONFIG4 " EEPROM Configuration register
6 061Ex CONFIG5 " EEPROM Configuration register
7-16 NIA N/A N/A Registers not implemented
17 Thex CONFIG_ENABLE 00kEX Enable configuration register access
18 12uex EEPROM_CTRL " 00nex EEPROM control register
1) CONFIGx and EEPROM_CTRL registers are only accessible when the CONFIG_ENABLE register is written with the EN_CFG bit
set fo 1 (see Table 2.8).

Rysunek 3. Mapa rejestrow ZSPM4521

zwarciem z ograniczeniem pradowym, ter-
miczne, nadnapieciowe. Dostepne jest wyj-
Scie sprzetowe NFLT do sygnalizowania
awarii. Uklad wyposazono w interfejs I*C
umozliwiajgcy konfigurowanie i monito-
rowanie parametréw procesu ladowania.
Nastawy przechowywane sg w pamieci
EEPROM i po jednorazowej konfiguracji
mozliwa jest praca samodzielna bez nadzo-
Tujacego procesora.

j ZSPM4521

od noty. Napiecie z ogniwa stonecznego 5V

Aplikacja nie odbiega
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jest doprowadzone do wejscia IN uktadu
U1l. Po przekroczeniu progu 3,15 V zosta-
je aktywowana wewnetrzna przetwornica
fadowania, ktéra odpowiada za kontrole
pradu, koncowego napigcia oraz $ledzenie
MPPT. Rezystory R3 i R4 sg bocznikiem po-
miarowym pradu tadowania i wbudowanego
ograniczenia pradowego. Zlacze I?C, oprécz
wyprowadzenia magistrali komunikacyjnej,
zawiera takze sygnal awarii NFLT oraz we-
wnetrzne zasilanie 3,3 V/10 mA umozliwia-
jace np. zasilanie kontrolera sterujacego.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP.

ftp://ep.com.pl
user: 60086, pass: sjh7zycq

W ofercie AVT*

AVT-1892 A

Wykaz elementéw:
R1, R2, R5: 10 kQ/1% (SMD 1206)
R3, R4: 0,1 /1% (SMD 1206/0,25 W)
C1: 10 pF (SMD 1206, X5R/16 V)
C2...C4: 0,1 pnF (SMD 1206)
C5: 4,7 pF (SMD 1206, X5R/16 V)
TH: termistor NTC 10 kQ
U1: ZSPM4521 (QFN16)
BAT: ztagcze ARK3/3,81 mm
12C: ztacze EH6 katowe
L1: 4,7 pH (dtawik SDR1307)
SOLAR: ztacze ARK2/3,81 mm

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepu]iych wersjach:
AVT xx UK ;o dzaprograrr:'\owany uklad® Tylko i wylacznie. Bez elementow
atk
plytka drdkowana PCB (Iub plytki drukowane, ,esl. w opisie
wyraznie
piytka dvukowana i zaprogvamowany uklad (czylt pofaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet iz wymienio-
ny w zalaczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaly e zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto k lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna s(lqgnq( Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje fuk. & At B dub O, http:/isklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C
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Rysunek 4. Schemat montazowy tado-
warki

Rezystory R1 i R2 podciagajg magistrale
I?)C i powinny by¢ podlaczone do napiecia
' (12C-PIN3)

sterujgcego .
Termistor TH wraz z rezystorem polaryzuja-

zasilania ukladu
cym R5 stuzy do zmiany parametrow tado-
wania w zaleznosci od temperatury ogniwa.
W aplikacjach, w ktérych prad tadowania
jest niewielki i nie ma ryzyka przegrzania
ogniwa lub jego ladowania w niskiej tempe-
raturze, termistor mozna wlutowa¢ bezpo-
srednio w plytke. Lepiej jednak zastosowaé
termistor zewnetrzny, dofaczony do zlacza
BAT (pomiedzy THB/GND) i umieszczony
bezposrednio na ogniwie lub wykorzystac¢
termistor wbudowany (w przypadku uzycia
akumulatoréw np. z telefonéw komorko-
wych). Rozwarcie obwodu termistora sygna-
lizuje brak baterii. ZSPM4521 w odréznieniu
od popularnych tadowarek MCP73833 itp.,
posiada konfiguracje programowa pozwalaja-
ca wplywac na poszczeg6lne fazy procesu ta-
dowania w bardzo elastyczny sposéb. Dzigki
temu mozliwe jest proste dostosowanie para-
metréw do wspdlpracujgcego ogniwa i zna-
czacy wplyw na jego trwalos$¢ (np. poprzez
obnizenie napiecia konnicowego tadowania).
Do poprawnej pracy U1l konieczna jest

jednorazowa  konfiguracja  parametréw.
Uklad dostepny jest na magistrali I°C pod
adresem 48h (uwaga: adres identyczny z la-

dowarkg superkondensatoréw ZSPM4523
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jest mato prawdopodobne, ze ukitady beda
wspolpracowaly razem w jednym urza-
dzeniu, ale warto o tym pamietac). Spos6b
zapisu rejestréw przedstawia rysunek 2.
Zestawienie rejestrow pokazano na rysun-
ku 3. Skonfigurowania wymaga szereg para-
metréw zawartych w rejestrach CONFIG1...
CONFIG5. W rejestrze CONFIG1 pod sub-
adresem 02h zgodnie ustawiane sg prad la-
dowania wstepnego PRE_CHGR oraz napie-
cia zakonczenia tadowania zalezne od tem-
peratury ogniwa zmierzonej termistorem
TH: V_TERM 0 10 i V_TERM_ 10 50.
W rejestrze  CONFIG2 pod subadresem
03h ustawiane sg prad koncowy ladowania
(EOC) oraz napiecia zakonczenia tadowania
zalezne od temperatury ogniwa zmierzo-
nej termistorem TH: V_TERM 45 50 i V_
TERM_50_60. W rejestrze CONFIG3 pod
subadresem 04h ustawiane sa maksymalne
prady tadowania MAX_CHRG_CURR w za-
leznosci od temperatury ogniwa z zakresu
0...10°C i 10...45°C. W rejestrze CONFIG4
pod subadresem 05h ustawiane sa prady ta-
dowania MAX CHRG_CURR w zaleznosci
od temperatury ogniwa z zakresu 45...50°C
i 50...60°C. Ostatni rejestr CONFIG5 pod
subadresem 06h konfiguruje prad wylacze-
nia ladowania TOP_END, rodzaj termisto-
ra pomiarowego TH oraz timery TOP_TO
wylaczenia fadowania i 1C_TO maksymal-
nego czasu tadowania. Status uktadu udo-
stepniony jest w rejestrze STATUS (00h).
Odczyt rejestru automatycznie kasuje flagi
i stan wyjscia NFLT. Stany ostrzezen TSD/
TOP_TO/VIN_UV/TH_OPEN nie sg sygnali-
zowane na wyjéciu NFLT.
Dostep  zapis/odczyt do
STATUS/CONFIG1...CONFIG5
wy dopiero po ustawieniu bitu D0=1, czyli
flagi EN_CFG w rejestrze CONFIG_ENABLE

rejestrow
jest mozli-

{Listing 1. Symboliczny sposéb konfiguracji (Arduino/Energia)

ivoid ZSPM4532_CFG(){

: Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;
Wire.write (0> ;

Wire.write(0x01); //EN cfg
Wire.endTransmission () ;
Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;
Wire.write (0x02);

Wire.endTransmission() ;
Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;
Wire.write (0> )

Wire.write(0x01); //EE en
Wire.endTransmission () ;

delay (100);
Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;
Wire.write (0= ;
Wire.write(0x00); //EE en
Wire.endTransmission() ;
Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;
Wire.write(0Ox11); -
Wire.write (0x00); //EN cfg
Wire.endTransmission() ;

(11h). Domysélnie, po restarcie, EN_CFG=0
i dostep do rejestréw jest zablokowany.

Przepisanie  zawartoéci CONFIG1...
CONFIG5 do wewnegtrznej pamigci EEPROM
jest mozliwy po ustawieniu bitu D0=1, czyli
flagi EE_ PROG w rejestrze EEPROM_CTRL
(12h). Domyslnie zapis jes zablokowany:
EE PROG=0. Zapis mozliwy jest tylko gdy
ustawiona jest flaga EN_CFG. Symboliczny
sposdb konfiguracji (Arduino/Energia) przed-
stawia lisitng 1.

Urzadzenie zmontowano na niewiel-
plytce  drukowane;j.

kiej, dwustronne;j

Rozmieszczenie  elementéw  pokazano

na rysunku 4. Montaz nie wymaga opisu.

Animowany batwan LED

Kazdy z nas kiedys lepil balwana i wie jaka to wspaniala zabawa.
W oczekiwaniu na pierwszy $nieg proponujemy Czytelnikom

EP substytut w postaci animowanego baiwanka LED. Pomimo
specyficznego grymasu na twarzy, na pewno spodoba sie¢ kazdemu

Schemat ideowy opisywanego gadzetu poka-
zano na rysunku 1. Jego ,sercem” jest mikro-
kontroler ATtiny2313. Dioda D1 zabezpiecza
uktad przed odwrotng polaryzacja dolacza-
nego zasilajacego dolaczanego do gniazda J1.
Kondensator C1 filtruje napiecia zasilajace.

W pamieci mikrokontrolera zapisano 10
animacji. Jedng z nich jest efekt ,Night Rider”
zrealizowany na niebieskich ,guziczkach”
balwana. Jest takze imitacja topniejacego so-
pelka, spadajacego meteoru i kilka innych im

dziecku w kazdym wieku.

podobnych. Animacje sg zmieniane po kilku/
kilkunastu sekundach. Gdyby czas oczekiwa-
nia na nastepna byt zbyt dtugi, za pomoca przy-
cisku SW1 mozna przeskoczy¢ do nastgpne;j.
Schemat montazowy gadzetu pokaza-
no na rysunku 2. Montaz rozpoczynamy
od wlutowania uktadu mikrokontrolera IC1,
rezystoréw (pomijajac R2 i R3) oraz diod D1
i D2. Dalej nalezy wlutowaé kondensatory,
przycisk oraz gniazdko i wlgcznik zasilania.
Rysunek 3 przedstawia ukiad koloréw diod

Wire.write(0Ox1D); //CFGl, Ipre=50mA (0-10) 4.10, (10-45)4.15V
Wire.endTransmission() ;

Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;

Wire.write(0x03); B

Wire.write(0x19); //CFG2, Iend=50mA (45-55) 4.10, (5-655)4.10V
Wire.endTransmission() ;

Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;

Wire.write (0x04);

Wire.write(0x04); //CFG3, (0-10) Imax=50mA (10-45) Imax=400mA
Wire.endTransmission() ;

Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;

Wire.write (0x05);

Wire.write(0x00); //CFG4, (0-10) Imax=50mA (45-60)
Wire.endTransmission() ;

Wire.beginTransmission (ZSPM4521 ADR) ;

Wire.write (0x06); B

Wire.write (0x0B); //CFG4, Off=25mA, TH=10k, Topoff=20min, Timer= 600min

Istotne jest prawidlowe przylutowania pada
termicznego Ul. W przypadku pracy z pra-
dami tadowania przekraczajacymi 800 mA,
nalezy do U1l doklei¢ niewielki radiator
BGA z blaszki miedzianej. Ladowarka nie
wymaga uruchamiania, nalezy tylko skon-
figurowa¢ parametry ladowania za pomo-
ca zewnetrznego procesora np. Arduino,
Launchpad, STM32 itp. ZMDI udostepnia
takze oprogramowanie konfiguracyjne, ktdre
wraz z kablem USB/I2C ulatwia konfiguro-
wanie uktadéw. Warto po zaprogramowaniu
sprawdzi¢ prad ladowania i napiecie konco-
we na kondensatorach.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 1. Schemat ideowy animowanego batwana LED

LED, ktére nalezy wlutowaé¢ przed montazem
koszyka na baterie. Teraz, jako jeden z ostat-
nich elementéw podczas montazu nalezy przy-
klei¢ koszyk baterii do ptytki PCB za pomocy
tasmy klejacej na jego spodzie.
Nastgpnie przylutowac czerwony
przewdd do pola BAT+, a czarny
do BAT- uprzednio skracajac je
do wymaganej diugosci, tak aby
nie wystawaly poza obrys nasze-
go balwanka.

Aby doda¢ realizmu naszej
,$niegowej postaci” warto wyko-
na¢ dla niej miotle, ktérg mozna
odpowiednio wykrepowa¢ z do-
taczonej do zestawu srebrzanki
i przylutowa¢ do jednego z pocy-
nowanych pél na brzegach plyt-
ki obwodu drukowanego. Teraz
pamietajac o biegunowosci, kt6-
ra zaznaczona jest na koszyku
baterii umieszczamy w niej trzy [
ogniwa w rozmiarze AAA (R03). ‘
Gdyby sita Swiecenia diod LED
byla zbyt mata, mozna wluto-
wacé rezystor R2 lub R2 i R3,
co da mocniejsze Swiatlo przez
nie emitowane, lecz drastycznie N
skréci to czas pracy na baterii.
Mozna w zamian za baterie sko-
rzystaC z zasilacza sieciowego |
0 napieciu wyjsciowym 5 V. ‘
W przypadku gdyby zmontowa- |
na posta¢ balwana miata tenden- \
cje do przewracania sig, mozna
dolutowa¢ do punktéw lutow-
niczych u jego podstawy krotkie
odcinki srebrzanki, stuzace za
podpory. Dla ulatwienia zawie-
szenia balwanka w jego cylin-
drze znajduje sie niewielki otwér
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do przewleczenia nitki albo drucika. Tak wyko-
nany batwanek, jako efektowny gadzet stanie
sig doskonalg $wigteczng dekoracja.

Mavin (mavin@op.pl)
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Rysunek 2. Schemat montazowy animowanego
batwana LED

NA FTP.

DODATKOWE MATERIALY
ftp://ep.com.pl
user: 60086, rass: sjh7zycq

W ofercie AVT*

AVT-1900 A, B, C, UK

Wykaz elementéw:
R1: 220 Q
R3: nie montowa¢ (opis w tekscie)

R5: 10 kQ

10 Q

110 Q

C2: 100 wF

10 wF

: 1N4007 M7

: dioda Zenera 5,1 V

LED1 .LED7: dioda sSwiecaca LED 3 mm,
niebieska

LED8: dioda Swiecaca LED 3 mm, czerwona
lub pomaranczowa

LED9, LED10: dioda $wiecaca LED 3 mm,
biafa

IC1: ATtiny2313 (zapgrogramowany)

J1: gniazdo DC2,1/5,5

SW1: przycisk 6xX6 mm

SW2: HSS1280S

BAT: koszyk na baterie 3xXAAA

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tyiko | wylacenie. Bez elementéw

dodatkowych.

plytka drikowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
yraznle h

AVT xxxx A+ plytka uktad (czyli

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (Iub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku p

fo nic innego ]ak zmunmwany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyvazme W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

(nieczesto wersja, lecz jedli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna ciagna¢, klikajac w link
mieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf' e e ani s ienin upewnij sie, ktéra
wersje (’ A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

Rysunek 3. Rozmieszczenie diod LED



Bon gwiazdkowy
Prenumerata dowolnego
z 21 tytutdw to idealny
prezent swigteczny!
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Osoba, ktéra obdarujesz tym bonem, Bony wydrukowalismy w trzech warian-
bedzie mogta zamoéwic bezptatna tach: na prenumerate o wartosci 60 zt, Q

o o . . . J
prenumerate wybranego przez siebie 120 zt lub 240 zt. Ale mozesz naby¢ taki %
czasopisma. A wybor jest naprawde duzy bon za potowe ceny, tj. odpowiednio za é ~\

- przygotowalismy az 21 tytutow, wiec 302zt 60zt lub 120 zH!
kazdy znajdzie posrdd nich cos dla siebie.



