PROJEKTY

Miniaturowy
Icznik czasu pracy

Wiele urzqdzen, jak filtry uzdatniajqgce wode czy maszyny
przemystowe, musi regularnie przechodzi¢ przeglqdy serwisowe.
Niniejsze urzqdzenie pozwala zmierzyé, jak diugo one pracujq.

Niewielkie gabaryty i czylelny wyswietlacz ulatwiajq montaz oraz

eksploatacje.

Rekomendacje: licznik przyda sie do zamontowania w kazdym
urzqdzeniu, ktére wymaga przeglqdéw okresowych.

Schemat ideowy licznika czasu pracy poka-
zano na rysunku 1 Najistotniejszy jest w nim
mikrokontroler ATmega48 odpowiedzialny
za obstuge wyswietlacza, pamieci i odlicza-
nie czasu. Jest on taktowany przebiegiem
o czestotliwo$ci 4 MHz stabilizowanej za
pomocg rezonatora kwarcowego. Zlgcze J2
stuzy do zaprogramowania pamiegci Flash,
bitéw zabezpieczajacych oraz zerowania
licznika, o czym dalej. Rezystory R3...R6
uzupelniajg wbudowanie w mikrokontroler
rezystory podciagajace.

Sterowanie wyswietlaczem LED odbywa
sig bez dodatkowych tranzystoréw, poniewaz
prad segmentéw jest niewielki — rzedu 3 mA.
Jednoczesnie, prad plynacy przez wyprowa-
dzenie wspoélne cyfry nie przekracza 27 mA,
co jest akceptowalnym przez mikrokontrole-
ry z rodziny AVR obcigzeniem pojedynczego
wyprowadzenia. Kazda cyfra swieci z wypel-
nieniem ok. 25% z uwagi na sterowanie mul-
tipleksowe, lecz zastosowany w prototypie
wyswietlacz jest bardzo czytelny przy takim
zasilaniu.

Zasilanie dotacza sie do zaciskow zlacza
srubowego J1. Przed zniszczeniem, wywola-
nym zamiang polaryzacji przewodéw, chroni
dioda D1. Kondensatory C1 i C2 znajduja sie
blisko stabilizatora US1, uniemozliwiajac
jego wzbudzenie. Dioda D2 oddziela konden-
satory C3...C6 od stabilizatora.

Dzielnik zlozony z rezystoréw R1 i R2

wytwarza, w normalnych warunkach,

napiecie zblizone do 2,5 V. Dokladna war-
to$¢ tego napiecia nie jest istotna, bowiem
wchodzi ono na wejscie odwracajgce kom-
paratora, zawartego w strukturze ATmega48.
Na wej$cie nieodwracajace podaje sie napie-
cie 1,1V, pochodzace z wewngtrznego zrédla
referencyjnego. Wynika z tego, ze podczas
pracy, wyjécie komparatora znajduje sie
w stanie niskim. Teraz wyrazna staje sig
rola diody D2: po zaniku napigcia zasilaja-
cego, napiecie na wyjsciu stabilizatora spada
ponizej granicy przelaczenia komparatora.
Zbocze narastajace, pojawiajace sig na jego
wyjsciu, wyzwala przerwanie rozpoczynaja-
ce zapis odmierzonych wartosci do pamieci
EEPROM. Mikrokontroler dziata wtedy dzie-
ki energii zgromadzonej w kondensatorach
C51Cs.

Na czas zapisu wylgcza sie wyswietlacz,
aby nie przy$pieszal on rozladowywania.
Po skonczonym zapisie, wys$wietlacz jest
uruchamiany ponownie. Jezeli byl to tylko
krétkotrwaty zapad napiecia, woéwczas uktad
powrdci do normalnej pracy. Jesli zag napie-
cie zaniklo calkowicie, kondensatory rozta-
duja sie i uktad przestanie dzialac.

Konfigurowanie licznika

Tryb pracy wybierany jest za pomocg zworek
ZW1...ZW3. Wykonano je jako pary punk-
tow lutowniczych, ktére nalezy zewrzec
kropla cyny. Przeznaczenie kazdej ze zworek
jest nastepujace:

ATKOWE MATERI NA FTP.

ftp://ep.com.pl
user: 60086, pass: sjh7zycq

W ofercie AVT*

AVT-5521 A, B, C, UK

Podstawowe informacje:
e Zasilanie napieciem stalym z przedziatu
7...35 V.
* Maksymalny poboér pradu ok. 20 mA.
* Plytka drukowana o wymiarach
10 cmx2 cm.
e Czerwony, 4-segmentowy wyswietlacz LED
o wysokosci cyfr 14,2 mm.
* Odmierzanie dni, dni i godzin lub godzin
i minut (ustawiane zworami na ptytce)
po zalaczeniu napiecia zasilania.
* Mozliwos$¢ wyzerowania wartosci.
* Zapamietywanie wskazan po zaniku napigcia
zasilania.

(wymienione artykuty sg w catosci dostepne na FTP)
AVT-5475 Licznik czasu pracy (EP 11/2014)
AVT-1824 Programowany licznik zdarzen
(EP 8/2014)
AVT-1810 Licznik uniwersalny (EP 8/2014)
AVT-5428 Zegar odliczajacy (EP 12/2013)
AVT-1750 Licznik impulséw (EP 8/2013)
AVT-5377 Megastoper — wielofunkcyjny
licznik, nie tylko czasu
(EP 12/2012)
AVT-3009 Licznik czasu (EdW 10/2001)
AVT-447  Stoper na szkolna olimpiade
(EP _8/1998)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT x00x UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowyc

AVT x000x A piytka drukowana PGB (lub plytki drukowane, jefi w opisie

AVT xo00 A+ p!ytka drukowana | zagmgramowany uklad (caylt polaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

ply(ka ety (b plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

w zalaczniku pd

A E (9 ot innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraZnie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly IETEICS zalaczniku pdf

lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna angnq( Klikajac w link
mieszczony w opisie kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skfadania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje F A, A+, B lub C). http:/isklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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Rysunek 1.Schemat ideowy licznika czasu pracy
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Fotografia 2. Sygnalizacja btedu podczas konfigurowania

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1...R6: 10 kQ
R7...R14: 1 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
C1...C3, C9: 100 nF
C4: 1 nF
C5, C6: 220 pF/16 V (elektrolit.)
C7, C8: 15 pF
Pétprzewodniki:
D1, D2: BAS85
LED1: AF5643FS lub podobny
US1: 78L05 (SO8)
US2: ATmega48PA (TQFP32)
Inne:
J1: ARK2/5 mm
J2: goldpin 5-pin, katowy
Q1: 4 MHz (HC49)

ZW1 - odmierzanie dni, maksymalnie
9999 dni.

ZW2 — odmierzanie dni i godzin, maksy-
malnie 99 dni i 23 godziny.
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Rysunek 3. Schemat montazowy licznika czasu pracy

ZW3 — odmierzanie godzin i minut, mak-
symalnie 99 godzin i 59 minut.

Stan zworek sprawdzany jest wylgcznie
w chwili uruchomienia uktadu - po to, aby
np. zimny lut, ktéry przerwie polaczenie,

nie zatrzymal odliczania. Nieprawidlowosci
(zwarta wiecej niz jedna zworka lub brak
zwarcia) sygnalizowany jest napisem ,Err”
— fotografia 2. Wowczas nalezy odlaczyc



Fotografia 4. Sygnalizowanie przekroczenia zakresu

zasilanie, dokona¢ poprawek i ponownie je
wlaczyc.

Zerowanie zapamigtanego czasu odby-
wa sie poprzez zwarcie dwéch wyprowa-
dzen zlacza J2: MOSI i GND. Na plytce jest
to zaznaczone jako ,ZERO”. Wyzerowanie
moze sig odby¢ jedynie w chwili wlgczenia
zasilania, po to, aby pdzniejsze przypad-
kowe zwarcie na tym zlaczu nie skasowalo
ustawien. Aby dokonac¢ resetu, nalezy nato-
zy¢ na te wyprowadzenia zworke, wylaczy¢
zasilanie, po kilku sekundach wlaczy¢ je
ponownie i zdja¢é zworke. Procedury resetu
nalezy dokona¢ réwniez w sytuacji zmiany
trybu pracy.

Montaz i uruchomienie
Uktad licznika zostal zmontowany na dwu-
stronnej ptytce drukowanej o wymiarach 100
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mmX 20 mm, ktérej schemat montazowy po-
kazano na rysunku 3. Rezonator kwarcowy
Q1 nalezy wlutowac¢ na nieco dtuzszych néz-
kach, po to, aby jego metalowa obudowa nie
dotykata powierzchni plytki oraz metalizo-
wanych padéw lutowniczych. Kondensatory
C5 i C6 warto polozy¢ na plytce, zostato
przewidziane na to miejsce.

Przed zaprogramowaniem pamieci Flash
mikrokontrolera, nalezy dokona¢ zmiany bi-
tow zabezpieczajacych: trzeba przestawic
zrédlo taktowania na zewnetrzny rezonator
kwarcowy 4 MHz oraz wylaczy¢ podzial cze-
stotliwo$ci zegara przez 8. Prawidlowo zmon-
towany uklad powita uzytkownika zerem
(badZz dwoma zerami) oraz migajaca kropka.
Kropka ta sygnalizuje, ze uklad dziala po-
prawnie i odmierza czas. Oddziela ona wska-
zania dni od godzin lub godziny od minut.

Wyobraz sobie
petng swobode druku...

drukowanie na dowolnej powierzchni
edycja projektu w kazdej chwili

zmiana kierunku i orientacji drukowania

Zajrzyj na: www.handjet.pl

Miniaturowy licznik czasu pracy

W przypadku zwarcia zworki ZW1, bedzie
migala po prawej stronie. Przekroczenie za-
kresu zostanie zasygnalizowane wyswietle-
niem kresek — fotografia 4. Uklad przestaje
woweczas liczy¢, nalezy go wyzerowac.
Kondensatory elektrolityczne, podtrzy-
mujace dziatanie mikrokontrolera, wystar-
czajg na ok. 0,6 s pracy, podczas, gdy zapis
do pamieci trwa ok. 50 ms. Jest to duzy
zapas, zatem niewielka utrata pojemnoéci
wywolana starzeniem lub zmiang tempera-
tury nie bedzie tutaj dotkliwa. Dokladnos¢
odmierzanego czasu jest zdeterminowana
przez kwarc. Typowe rezonatory maja tole-
rancje *=30ppm i stabilno$¢ *5 ppm/rok,
co przeklada si¢ na odchyl, odpowiednio,
+15,5 min oraz 2,5 min w skali roku.

Michat Kurzela, EP

zaawansowane, wieloliniowe projekty

wygodny w obstudze, dotykowy ekran LCD

petna mobilnos¢, dzieki wielokanatowej
komunikacji (WiFi, Bluetooth, USB)
| zasilaniu akumulatorowemu

Ink-det Systems



