PROJEKTY

Tréjdoia zwrotnica

aktywna

Opracowanie zwrotnicy pasywnej, nawet nieskomplikowanej, 2-droznej, poparte wstepnymi symulacjami kom-
puterowymi, wymaga poniesienia sporych kosztéw elementéw biernych poswieconych na , dostrajanie” zwrotni-
cy. Wykonanie zwrotnicy 3-droznej, jest jeszcze bardziej ztozone i kosztowne. Nieliniowos¢ gtosnikéw, zmienna
impedancja, réznice w efektywnosci, wzajemny wptyw elementéw poszczegdélnych toréw, bardzo czesto zmu-
szaja do wielu kompromiséw majacych wptyw na uzyskany efekt koricowy, wiec warto wyprébowac rozwiazanie
zwrotnicy aktywnej tym bardziej, ze gotowy modut wzmacniacza konnicowego mocy zwykle jest tanszy od dobrej

cewki i kondensatora.

Rekomendacje: zwrotnica aktywna jest uzywana w charakterze podstawowego elementu 3-droznego systemu
gtosnikowego. Dzieki tatwiej budowie i strojeniu utatwia rozpoczecie eksperymentow z aktywnymi zestawa-

mi gtosnikowymi.

Filtry i zwrotnice aktywne przecigtnemu
konstruktorowi kojarza sie gtéwnie
z nietypowymi oraz trudnodostep-
nymi wartoéciami elementéw ksztattu-
jacych charakterystyke filtra. Sytuacja
ta pogarsza sie, gdy trzeba przestra-
ja¢ np. dwa lub trzy pasma. Wymusza

to stosowanie wielosekcyjnych prze-
facznikéw, potencjometréw oraz pre-
cyzyjnie dobieranych rezystoréw
i kondensatoréw o dobrej stabilnosci.
Aby wyeliminowa¢ opisane niedogod-
nosci zastosowano filtr w topologii
zmiennych stanu (Variable State Filter,
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Rysunek 1. Topologia filtru zmiennych stanu (Variable-State)
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VSF) - jego schemat blokowy pokazano
na rysunku 1. Umozliwia on jednocze-
sne uzyskanie charakterystyk, dolno-,
srodkowo- i gérnoprzepustowych.

Budowa

Schemat ideowy zwrotnicy 3-droz-
nej zamieszczono na rysunku 2. Sy-
gnal wejsciowy jest doprowadzony
do wzmacniacza U1l-1 o regulowa-
nym potencjometrem GAIN wzmoc-
nieniu, ulatwiajagcym dopasowanie
czulosci zwrotnicy. Nastepnie, sy-
gnal poprzez filtr gérnoprzepustowy



Tréjdrozna zwrotnica aktywna
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Rysunek 2. Schemat ideowy aktywnej zwrotniEy 3-droznej

w topologii Sallen-Key, usuwajacy lub zewnegtrznym przelacznikiem mo- trafia na regulowany filtr w topologii
z sygnatu czestotliwosci ponizej pasma  zemy zalgczyé/wylaczyé dzialanie  zmiennych stanu. Na wyjSciu wzmac-
akustycznego (ponizej 15 Hz), jest do-  filtru gérnoprzepustowego (zwarcie niacza sumujacego U2-1 jest dostepny
prowadzony do ztacza LC, gdzie zworg ~ LCO-XIN lub DO-XIN). Dalej, sygnal  sygnat po filtracji dolnoprzepustowej,
czyli pasmo wysokie HOUT. Ten sy-
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Pétprzewodniki: 8

U1...U3: LM4562 (DIP-8)

Inne:

FH, FL, LC: ztacze SIP3

IN, OUT: ztagcze Srubowe R=3,5 mm

DG381-3.5-2

PWR, OUT: ztacze $rubowe R=3,5 mm Rysunek 3. Schemat montazowy aktywnej
DG381-3.5-3 zwrotnicy 3-droznej
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PROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5558

Podstawowe informacje:

e Napiecie zasilajace: 12.15V DC/ min.
100 mA.

e Topologia VSF (Variable State Filter) umoz-
liwia uzyskanie jednoczesnego podziatu
na 3 pasma.

e tatwa budowa i uruchomienie.

® Brak koniecznosci stosowania ,nietypo-
wych” wartosci rezystancji i pojemnosci.

® Do zastosowania w 3-droznych torach
audio np. zestawach gtosnikowych.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5514 DSP1701_SUB cyfrowy filtr
do subwoofera aktywnego
(EP 10/2015)

AVT-5501 DSP1701_3WCRSV - tréjdrozna
cyfrowa stereofoniczna
zwrotnica gtosnikowa
(EP 5/2015)

AVT-5404 Dwudrozna zwrotnica
aktywna (EP 7/2013)

AVT-1687 Filtr do subwoofera
(EP 8/2012)

AVT-2995 Wzmacniacz stereofoniczny
z subwooferem (EdW 12/2011)

AVT-2854 Opozniacz dotaczenia
gtosnikow (EdW 2/2008)

AVT-2795 Bezprzewodowy regulator
gtosnosci subwoofera
(EdwW 8/2006)

AVT-1296 Wzmacniacz do aktywnej
kolumny (EP 1/2001)

AVT-2449 Filtr do subwoofera
(Edw 9/2000)

AVT-293 Wzmacniacz do kolumny
aktywnej (EP 8/1996)

* Uwaga:

ZDSIaW\ AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach
to zaprogramowany uktad. Tylko | wytacznie. Bez elementow
dodatkow ch
) ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
W raznie 7aznaczono), bez elementéw dodatkowych
ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
mcu 1AL vers)i UK) bez dcmcnfom dodatkowych.
E ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
n W 73t tzmku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zatgczniku pdf
A oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciggnac, klikajgc w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wers] Jam‘ Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

U3-1, gdzie dostepne jest pasmo niskich
czestotliwosci LOUT.

W zaleznosci od potrzeb, gdy filtr pra-
cuje z ustalong czestotliwoscig, mozna
wlutowaé odpowiednio dobrane rezy-
story RA i RB bezposrednio w plytke.
Jesli zalezy nam na pltynnym przestraja-
niu, mozna wykorzystac ztgcza FH i FL
do przylaczenia zewnetrznych poten-
cjometréw (wyprowadzenia 1-2 zlgcz)
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Rysunek 4. Przyktadowe charakterystyki zwrotnicy

i pominaé na plytce rezystoréw RA, RB.
Sygnaty pasmowe po filtracji dostepne
sa na zlaczu OUT.

W przypadku VSF mamy mozliwosé
przestrajania jednoczesnego filtru przy
pomocy tylko dwéch elementéw R lub
C w kazdym integratorze. Czestotliwoséé
podziatu filtru wynosi:

(Ra+R10i C11 lub RB + R11 i C14)

Dla warto$ci podanych na schemacie
i potencjometréw FH=25 kC, FL=50 kC,
mozliwe jest uzyskanie podziatow w za-
kresie niskim 45...1,1 kHz i wysokim
1,25...17 kHz. Pasmo $rodkowe jest
wynikowe.

Montaz i uruchomienie
Uktad
na dwustronnej plytce drukowane;j.

zwrotnicy zmontowano
Rozmieszczenie elementéw przedsta-
wia rysunek 3. Montaz nie wymaga
opisywania. W zwrotnicy nalezy stoso-
wac niskoszumne, podwéjne wzmacnia-
cze operacyjne, bezwzglednie stabilne
przy zamknietej petli, o wysokim SR
i duzej wydajnosci pradowej (minimal-
nie 20 mA). W prototypie zastosowano
uktady LM4562.

Zwrotnica powinna by¢ zasilana na-
pieciem symetrycznym, stalym, dopro-
wadzonym do zlacza PWR, najlepiej
z przedzialu £12...15 V(minimalna ob-
cigzalno$¢ zasilacza to 100 mA), dla
zapewnienia odpowiedniego zapasu
na przesterowanie. Zasilacz mozna
oprze¢ o uktady LM7815/LM7915 lub
LM317/LM337.

Uruchomienie sprowadza sie¢ do kon-
troli poprawnosci zasilania. Warto do-
laczy¢ wejscie zwrotnicy do generatora
akustycznego, a wyjscia filtr6w do wejsé
oscyloskopu lub woltomierza m.cz. Po do-
prowadzeniu do wej$cia zwrotnicy prze-
biegu sinusoidalnego o regulowanej
czestotliwodci i amplitudzie, mozemy
oceni¢ poprawno$¢ i zakres regulacji
wzmocnienia (czutosci). Jezeli posia-
damy miernik czestotliwosci lub oscylo-
skop z analizatorem widmowym sygnalu,
mozemy okresli¢ doktadnie czestotliwosé
podzialu zwrotnicy. Przestrajajac genera-
tor od 20 Hz do 20 kHz mozemy sprawdzié
¢. Przykla-
dowg charakterystyke przenoszenia mo-

dzialanie poszczeg6lnych wyjsé

delu pokazano na rysunku 4.
ADAM TATUS, EP



