NOTATNIK KONSTRUKTORA

FT311D - nowe zycie starego
smartfonu z Androidem

Co mozna zrobic ze starym, ale jeszcze sprawnym telefonem? Jezeli jest to smartfon z systemem Android, mozna
go uzy¢ w roli przenosnego sterownika z panelem dotykowym. Za pomoca dodatkowego interfejsu z uktadem
FT311D podtaczymy do gniazda USB telefonu rézne uktady wykonawcze. Mozliwa bedzie bezposrednia komuni-
kacja z uktadami, sterowanie w trybie typowego RS232, I°C lub SPI.

Uktad FT311D, produkowany przez firme FTDI, znany jest
od dobrych kilku lat. Nie stat sie tak popularny jak inne in-
terfejsy tej firmy. Pozwala jednak rozszerzy¢ mozliwosci
telefonu z systemem Android w bardzo prosty, czysto sprze-
towy sposéb.

Niemal kazde urzgdzenie mobilne, czy to smartfon, czy
tablet, jest wyposazone w gniazdo USB. Na og6t stuzy ono
tylko do wymiany danych pomiedzy telefonem a kompute-
rem. W taki sposéb najtatwiej mozna odczytaé pliki wykona-
nych zdje¢ i zapisa¢ pliki multimedialne. Jezeli port telefonu
moze pracowaé w trybie OTG, do gniazda USB daje sig jesz-
cze przylaczy¢ no$niki pamieci masowej lub myszke. Jednak
uzycie portu USB do innych celéw jest bardzo trudne. Tym-
czasem za pomoca ukltadu interfejsowego FT311D jest mozliwa
dwustronna komunikacja w trybie UART, czyli jak za posred-
nictwem ,,zwyklego RS232”. Dzigki prezentowanemu urzadze-
niu bedzie mozna sterowaé 7 niezaleznymi liniami wyjsé lub
wej$é, generowac przebiegi PWM lub komunikowac¢ sie z urza-
dzeniami majacymi interfejs I?C lub SPI. W dodatku nie beda
potrzebne do realizacji tych funkcji zadne dodatkowe sterow-
niki czy specjalne uprawnienia administratora systemu. Jest
to mozliwe dzieki temu, ze FT311D pelni funkcje hosta USB.
Interfejs jest ,widziany” tak, jakby urzadzenie pracujace pod
Androidem bylo przytaczone do komputera zewnetrznego. In-
terfejs zadziala z kazdym urzadzeniem z Androidem w wersji
3,1 lub nowszej, a wiec z kazda wersjg systemu obstugujaca
tryb ,,Android Open Accessory” (AOA).

Na rysunku 1 pokazano konfiguracje polaczen pomiedzy
urzadzeniem z systemem Android, interfejsem FT311D i stero-
wanym ukladem. Do interfejsu USB urzadzenia z Androidem

Dodatkowe informacje:
https://goo.gl/8ANiuwW
Dokumentacja techniczna interfejsu FT311D:
https://goo.gl/OILhVYf
Dokument opisujacy sposéb tworzenia aplikacji dla Androida
i poszczegblnych trybdw pracy interfejsu: https://goo.gl/IfSYRb
Strona, z ktérej mozna pobra¢ pliki zZrédtowe przyktadowych
aplikacji: https://goo.gl/j1kRomd
Dokument opisujacy przyktadowe aplikacje:
https://goo.gl/0DpYhu

przylacza sie wyprowadzenia FT311D sluzace do obslugi portu
w trybie hosta. Z kolei 7 wyprowadzenh IOBUSO...I0BUS6
komunikuje sie ze sterowanym uktadem. Istnieje mozli-
wos¢ konfigurowania wyprowadzen IOBUS do pracy w réz-
nych trybach.
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Rysunek 1. Konfiguracja potaczen pomigedzy urzadzeniem z syste-
mem Android, interfejsem FT311D i sterowanym uktadem
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Rysunek 2. Schemat potaczei FT311D pracujacego w trybie GPIO

Tryby pracy wyprowadzen I0BUS uktadu FT312D
Linie IOBUS mogg pracowa¢ jako wyprowadzenia interfej-
sow w jednym z wybranych trybéw. Moga dziala¢ jako wyj-
$cia lub wejscia, pelni¢ funkcje interfejsu UART lub I?C, SPI,
wyjscia sygnaléw PWM. O tym, ktéry tryb pracy zostanie
przyporzadkowany do poszczegdlnych wyprowadzen IOBUS,
decydujg poziomy logiczne podane na trzy linie CNFGO...
CNFG2 interfejsu FT311D. W tabeli 1 wymieniono wszyst-
kie dopuszczalne kombinacje pozioméw wymuszajace prace
wyprowadzen IOBUS w okreslonym trybie. Linie CNFG moga
by¢ zwarte do masy (poziom L) lub pozostawione niepodia-
czone (poziom H).

Tryb GPIO

W tym trybie kazde z wyprowadzen IOBUS moze znalez¢ sie
w stanie wysokim lub niskim. Dowolne wyprowadzenie moze
pracowac jako wejscie lub wyjscie. Jako wejscia wyprowa-
dzenia tolerujg poziom napiecia 3,3 V lub 5 V. Na rysunku 2
pokazano przykladowsg konfiguracje FT311D do pracy w try-
bie GPIO.

W przyktadzie wyprowadzenia IOBUSO0...IOBUS3 pracujg
jako wyjscia sterujace czterema diodami LED. Wyprowadzenia
IOBUSA4...I0BUS6 pracuja jako wejscia podtaczone do trzech
przyciskéw. Po nacis$nigciu przyciski zwieraja do masy. Wy-
prowadzenia IOBUS sa wewnetrznie podciagane do napiecia
zasilajacego uktad, dzieki czemu nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych rezystoréw zasilajacych.

Tryb UART

W tym trybie wyprowadzenie IOBUSO pelni funkcje wyjscia
TxD, a wyprowadzenie IOBUS1 wejscia RxD. Mozliwa jest
transmisja z szybko$ciami w zakresie od 300 bps do 6 Mbps.
Wyprowadzenia mozna dotgczy¢ bezposrednio do portéw
UART zewnetrznego kontrolera albo do konwertera pozio-
méw np. MAX232. Dodatkowo dostepne sg sygnaly sprzetowe;j
kontroli przeplywu RTS i CTS. Uklad moze takze praco-
waé z interfejsem RS485. W tym wypadku sygnat ACTIVE
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Rysunek 3. Schemat potaczen FT311D pracujacego w trybie UART
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Rysunek 4. Schemat potaczen FT311D pracujacego w trybie PWM
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Rysunek 5. Podtaczenie do interfejsu FT311D uktadu z interfejsem
o

z wyprowadzenia IOBUS4 bedzie stuzyt do przetaczenia po-
miedzy odbiorem a nadawaniem. Na rysunku 3 pokazano
schemat potaczen w trybie UART. Wyprowadzenia IOBUSS...
IOBUSS6 nie sg uzywane.
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Rysunek 6. Uktad FT311D pracujacy w trybie slave

Tryb PWM

Ten tryb sluzy do generowania na wybranych wyjsciach
IOBUSO...I0BUS3 przebiegéw o regulowanym okresie i wy-
pelnieniu (rysunek 4). Okres impulséw jest wspélny dla
wszystkich 4 kanaléw i moze by¢ ustawiany w przedziale
od 1 do 250 ms. Z kolei wypelnienie mozna oddzielnie dla kaz-
dego kanatu zmienia¢ w zakresie od 5% do 95% lub wylaczy¢
generowanie przebiegu, ustawiajac warto$¢ 0%.

Tryb I’C
W tym trybie wykorzystane sg tylko wyprowadzenia IOBUSO
i IOBUSI1. Zgodnie z wymaganiami standardu transmisji I*C
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Rysunek 7. Uktad FT311D pracujacy w trybie master

linie danych i zegarowa powinny by¢ podciagniete poprzez
dodatkowy opornik do poziomu zasilania. Podlaczenie do in-
terfejsu FT311D ukladu np. pamieci pokazano na rysunku 5.
W tym trybie interfejs pracuje jako master. Maksymalna szyb-
ko$¢ transmisji danych magistrala moze wyniesé 125 kbit/s.

Tryb SPI master i slave
W trybie SPI interfejs FT311D moze pracowaé jako master lub
slave. Linie IOBUS3...I0BUS6 dostarczajg wszystkich przebie-
gow potrzebnych do pracy w obu trybach. Na rysunku 6 po-
kazano sytuacje, w ktérej interfejs FT311D pracuje jako slave,
a na rysunku 7 jako master.
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Rysunek 8. Schemat ideowy interfejsu z uktadem FT311D
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Daj nowe zycie swojemu staremu smartfonowi! W ofercie AVT s3a dostepne

zestawy komponentow do omawianego sterownika. Mozna je nabyc¢ za pomoca

strony internetowej http:/ /sklep.avt.pl/

Schemat interfejsu ve
zuktadem FT321D

Schemat ideowy interfejsu z ukla-

PWMDemo
Period (msec)
dem FT311D pokazano na rysunku 8.
Gniazdo G1 stuzy do potaczenia in- 100
terfejsu z portem USB telefonu badz
tabletu. Linie IOBUS wyprowadzono Sharnalo
na ztacze SV1. Na wydzielonym z1g-
czu SV2 wyprowadzono napiecie Duty Cycle(%)
+3,3 V oraz mase zasilania GND. Li-
nie CNFG stuzace do wyboru trybu Channel1
pracy interfejsu potaczono ze ztaczem o
JP1. Zatozenie zwor na stykach ztgcza B
zeruje linie CNFG, a pozostawienie po—
stykow rozwartych — ustawia. Przy-
cisk S1 stuzy do recznego zerowa- Duty Cycl
nia interfejsu.

Napiecie do zasilania interfejsu Cha
mozna podaé na gniazdo G2 lub G3.
Z wyjécia stabilizatora IC4 napie- |[IEEEAREES
cie +5 V podawane jest na gniazdo 4
USB wspélpracujacego telefonu lub
tabletu. Jezeli akumulator dolaczo-
nego telefonu bedzie czesciowo rozta-
dowany, napiecie +5 V bedzie stuzyto
do jego tadowania. Poniewaz prad tadowania moze by¢ dosy¢
duzy, nawet rzedu kilkuset miliamperéow stabilizator IC4 moze
sie mocno nagrzewac. Dlatego napiecie zasilania interfejsu,

gdy telefon sig faduje, powinno by¢ mozliwe niskie, rzedu 6 V.

Aplikacje wspotpracujace z interfejsem FT322D

Do sterowania ukladami podigczonymi do wyprowadzen
IOBUS potrzebne sg aplikacje androidowe. Sa one urucha-
miane na urzadzeniu mobilnym, do ktérego przylaczono

W ofercie AVT
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Rysunek 9. Zrzut ekranu aplikacji firmo-
wej FTDI o0 nazwie PWMDemo
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interfejs FT311D. Zaleznie od wybranego
trybu pracy interfejsu aplikacja musi obstu-
zy¢ transmisje (np. odbidr i wystanie danych
poprzez UART) lub steruje poszczegélnymi
wyprowadzeniami w przypadku ustawienia
trybu GPIO lub PWM. Firma FTDI udostep-
nia pliki Zrédtowe przykladowych aplikacji
dla wszystkich trybéw pracy interfejsu oraz
dokumentacje z opisem poszczeg6lnych pro-
cedur. Linki do wspomnianych materialéw
zamieszczam na konicu artykutu.
Korzystajac z podanych przykladéw,
mozna napisa¢ wlasng aplikacje do obstugi
interfejsu w interesujacym nas trybie. Gene-
ralnie musi ona zawiera¢ procedure ustano-
wienia polgczenia pomiedzy urzadzeniem
androidowym (smartfonem lub tabletem)
a interfejsem FT311D oraz procedure trans-
misji danych. Na rysunku 9 zamieszczono
zrzut ekranu aplikacji firmowej FTDI o na-
zwie PWMDemo. Stuzy ona do ustawienia
okresu i wypelnienia dla 4 kanaléw PWM
odpowiadajacych IOBUSO0-3. Aplikacja uru-
chamia sig samoczynnie po dotgczeniu inter-
fejsu ustawionego w trybie PWM do telefonu.

Ograniczenia uktadu FT312D

Oproécz niewatpliwych korzysci, ktére daje stosowanie inter-
fejsu FT311D, w czasie eksperymentowania z tym ukladem
dostrzeglem pewne ograniczenia zwigzane z jego dziataniem.

Wszystkie wyprowadzenia IOBUS musza pracowaé w tym
samym trybie. Dlatego nie mozna np. jednoczes$nie urucho-
mié transmisji UART i sterowa¢ dwoma niewykorzystanymi
liniami IOBUS5, IOBUS6. Do zmiany trybu jest konieczna
zmiana konfiguracji wyprowadzen CNFG, wyzerowanie in-
terfejsu i ponowna inicjacja w nowym trybie pracy.

Dla ustanowienia komunikacji pomiedzy urzadzeniem an-
droidowym a interfejsem jest niezbedne podanie na pierwszy
styk gniazda USB napiecia +5 V, ktére moze stuzy¢ do tadowa-
nia akumulatora telefonu. Ze wzgledu na duzy prad potrzebny
podczas tadowania sensowne jest rozdzielenie zasilania tele-
fonu od zasilania samego interfejsu lub zasilania interfejsu
FT311D napieciem tadowania samego telefonu np. z dotaczo-
nego na stale zasilacza sieciowego.

Wariant interfejsu FT312D
Oproécz opisanego interfejsu FT311D jest dostepny jego wariant
o nazwie FT312D. R6zni sie ograniczeniem dostepnych trybéw
pracy do jednego obstugujacego transmisje UART.

RYSZARD SZYMANIAK, EP
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