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Narrow Band IoT (NB 10T) - moda
czy dtugo oczekiwane zmiany
w komunikacji miedzy maszynami?

Tworcy globalnych standardow transmisji danych mysleli przez lata raczej o systemach konsumenckich, prze-
znaczonych dla cztowieka, niz o maszynowych zastosowaniach przemystowych. Smartfony, tablety, laptopy

i inne wyposazono w efektywnie dziatajacy system przesytania gtosu i danych. Szybkie sieci 4G/LTE Cat.4 oraz
Wi-Fi zapewniaja dostep do chmury, a Bluetooth Classic - lokalna transmisje dzwigku. Technologie te nie

do konca spetniaja jednak wymogi komunikacji miedzy maszynami, gtéwnie ze wzgledu na duze zuzycie energii

oraz wysoki koszt podzespotow.

Rozwigzaniem dla wielu aplikacji przemystowych stala sig
komunikacja dwuetapowa:

* Etap 1-oparta na tanich podzespotach, energooszczedna ko-
munikacja pomiedzy urzgdzeniem a koncentratorem (Gate-
way —rysunek 1). Niestety, przez lata nie dopracowano na tyle
funkcjonalnego standardu, aby stal sie dominujacy. Dopiero
ostatnio wprowadzono Bluetooth Low Energy (BLE), ktéry
w nowej wersji 4.2 spelnia wymagania licznych aplikacji.

* Etap 2 - koncentrator, czy brama (Gateway), zbierajacy
dane z lokalnych urzadzen i przekazujacy je do chmury.

Tablet lub smartfon czesto spelniajg funkcje koncentratora

oraz interfejsu dla uzytkownika. Kazda z dostepnych w nich
technologii ma jednak swoje wady:

* Bluetooth Low Energy (BLE) — ma ograniczong predkosé
wymiany danych.

Wiecej informacji:
Microdis Electronis Sp. z o.0.
tel. 22 8103666, marketing@microdis.net
www.microdis.net

* Bluetooth Classic — przesylanie danych jest zablokowane
przez niektdrych producentéw, a w wypadku iOS klopo-
tliwe (wymaga podpisania umowy z Apple).

e Wi-Fi — dziala ze wszystkimi telefonami, ale zuzywa
duzo energii.

Dlatego popularne stajg sie rozwigzania wielosystemowe,
czego przykladem moze by¢ rodzina moduléw ODIN-W2 firmy
u-Blox (fotografia 2). Modul ODIN-W2 umozliwia réwnolegla
prace z Wi-Fi, BLE i Bluetooth Classic. Potaczy sie wigc z table-
tem lub smartfonem, niezaleznie od preferowanego standardu.
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Rysunek 1. Internet of Things
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Fotografia 2. Modut ODIN-W262, obstuga Wi-Fi, BLE i Bluetooth
Classic, wbudowana antena

Moze tez spelniac¢ funkcje koncentratora, utrzymujac polacze-
nie z chmurg poprzez Wi-Fi.

Bezposredni dostep do chmury

Dwuetapowa realizacja dostepu do chmury jest klopotliwa
i wymuszona brakiem odpowiednich technologii dostepu bez-
posredniego. Typowe rozwigzania, zapewniajace bezposrednig
komunikacje urzadzenia, to 2G/GPRS oraz 3G/UMTS. Koszt
moduléw wspierajacych ten standard jest w wielu wypadkach
akceptowalny, majg one jednak znaczgce wady:

* Duze zuzycie energii.

* Problemy z zasiegiem sieci przy instalacji urzadzenia np.

w piwnicy.

Coraz szybsze technologie, takie jak LTE Cat.4 i LTE Cat.6,
tez nie sa optymalne w wypadku wielu zastosowan IoT. W apli-
kacjach przemystowych najczesciej nie jest wymagana bardzo
szybka transmisja danych. Zwykle wymaga sie natomiast nie-
wielkiego poboru energii oraz niskich kosztéw podzespotéw,
ktorych te standardy nie spelniajg. Dodatkowo, krytycznym
parametrem (zwlaszcza ostatnio) jest zapewnienie dostepnosci
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Rysunek 3. Strategia rozwoju technologii komérkowej dla loT
wedtug firmy u-Blox
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Rysunek 4. Kluczowe cechy standardu Narrow Band loT

do sieci. Inwestujac w infrastrukture, trzeba bra¢ pod uwage,
jak dlugo beda dostepne sieci 2G/GPRS. Zwlaszcza ze ope-
ratorzy przestaja finansowac¢ nie tylko ich rozwdj, ale takze
utrzymanie, koncentrujac sie na technologii LTE.

Rozwazajac nowe wdrozenia, stajemy przed do$¢ drama-
tycznym wyborem:

» Standard 2G/GPRS, z modutem za kilka euro, ktéry praw-
dopodobnie za jaki$ czas trzeba bedzie wymieni¢ na mo-
dul LTE?

» Standard 4G, z modutem LTE Cat.4, ktéry zapewnia do-
stepnos¢ sieci przez dluzszy czas, ale jest wielokrotnie
drozszy od modutu 2G?

Ten problem dostrzegli producenci podzespoléw, ktérzy kon-
centrujg sie na obstudze rynku przemyslowego, a ich inwestycje
w nowe rodziny produktéw wlasnie sie materializuja. R6wno-
legle do LTE coraz wyzszych kategorii, powstala druga galaz
rozwoju — LTE nizszych kategorii przedstawiona na rysunku 3.
Sa to produkty spelniajace kluczowe dla IoT zatozenia:

* Pracujg w standardzie LTE, co gwarantuje globalny i wie-
loletni dostep do sieci.

* Umozliwiajg obstuge duzej liczby urzadzen przez poje-
dyncza komorke sieci.
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Rysunek 5. Portfolio kompatybilnych pod wzgledem wyprowadzen
modutéw komérkowych dla loT

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2016 63



MODULY RADIOWE B "YA T30

PREZENTAC)E

Fotografia 6. Licznik zuzycia wody z modutem NBIoT firmy u-Blox,
instalacjaz 2015r.

* Koszt jest nizszy niz produktéw LTE Cat.4.

Ewolucje standardu LTE dobrze wida¢ na przyktadzie port-
folio firmy u-Blox, znanej z produkcji moduléw przeznaczo-
nych na przemyslowy rynek M2M, IoT czy, jesli ktos woli, IoE:

1.SARA-G - 2G/GPRS, dla aplikacji, ktére powstang w naj-
blizszym czasie i wymagajg optymalizacji kosztow. Jed-
nak standard 2G nie jest juz dostepny w niektérych
rejonach §wiata.

2.SARA-U - 3G/UMTS, oferuje globalny zasieg (najmniej-
szy, wielopasmowy modut SARA-U201), przy zachowaniu
optymalizacji kosztéw.

3.LARA-R - LTE Cat.1, pierwszy krok w celu zapewnienia
wieloletniego dostepu do sieci. Standard jest dostepny
od zaraz, cena jest nizsza niz modutéw LTE Cat.4, ale wcigz
znaczaco wyzsza niz 2G/3G. Do aplikacji, w ktérych juz
teraz wymaga sie dostepu do sieci przez dlugie lata.

4.SARA-R - LTE Cat.M1, cenowo zblizone do moduléw 2G/
GPRS, ale pracujace w sieci LTE. Standard jeszcze niedo-
stepny w sieciach komérkowych, dlatego to rozwigzanie
przyszlosciowe, ale wazne w portfolio juz dzisiaj.

Wszystkie moduly sg kompatybilne pod wzgledem rozmiesz-
czenia wyprowadzen (rysunek 4), wigc inwestujac w nowy
produkt, mozna wykona¢ platforme obstugujaca dzisiaj 2G/3G
albo LTE Cat.1, a jutro LTE Cat.M1.

Opisane produkty nazwatem ,ewolucjg”, poniewaz sa rozwi-
nieciem dobrze juz znanego standardu LTE. Zapewniajg wie-
loletni dostep do sieci, ale nie spelniajg pozostatych wymagan
wspomnianych we wstepie — malego zuzycia energii oraz pracy
ze stabym sygnalem, np. w piwnicy. To wymaga rewolucji.

Narrow Band loT (LTE Cat.NBa)

- rewolucja czy kolejna moda?

Standard Narrow Band IoT, przez 3GPP nazwany LTE Cat.NB1,
nie jest ewolucjg 4G/LTE. To zupelnie nowy standard, ktéry
zapewnia ekstremalnie niskie zuzycie energii (10 lat dziata-
nia przy zasilaniu z baterii) oraz zapewnia 1acznosé przy sy-
gnale ze stacji bazowej o poziomie o ok. 23 dB nizszym niz
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w wypadku 2G (np. praca w piwnicy o ok. dwa poziomy nizej
niz modul 2G). Dodatkowo, dziala w licencjonowanym pa-
$mie, co zapewnia nie tylko globalny zasieg w sieciach LTE,
ale ré6wniez gwarantowang jako$¢ sygnatu. W wielu wypad-
kach pozwoli to na zastapienie rozwiagzan, ktére powstawaly
z powodu braku takiej technologii, a wymagaja budowy lokal-
nych sieci, jak LoRa czy SigFox (rysunek 4).

NBIoT to nie tylko kolejne hasto, to prawdziwa rewolucja,
to technologia otwierajaca bezposredni dostep do Internetu
masowym aplikacjom przemystowym. Parametry modu-
16w LTE Cat.NB1 umozliwiajg ich wbudowanie bezposred-
nio w urzadzenia koficowe, zamiast stosowania komunikacji
dwuetapowej i rezygnacje z koncentratorow.

LTE Cat.NB1 nie ma zastapi¢ dotychczasowych technologii.
Wiele aplikacji wymaga funkcjonalnosci niedostepnych w tym
standardzie, jak komunikacja glosowa czy krétki czas przestania
danych przez sie¢, oferowanych w 2G/3G lub LTE Cat.1 i LTE Cat.
M1. Ale to rewolucja, ktéra zoptymalizuje niektére aplikacje juz
istniejgce, np. mierniki zuzycia wody, gazu, energii oraz otwo-
rzy nowe mozliwosci zastosowan. Dlatego wazna jest dostepnosé
modutéw w obudowach uzywanych w pozostatych standardach.
Rodzina moduléw SARA-N pokazana na rysunku 5 to wlasnie
pierwsze z produktéw obslugujacych standard LTE Cat.NB1.

Co wazne, nie rozwazamy czysto teoretycznej implementacji
LTE NB1. Wspomniana firma u-Blox juz w roku 2015 przepro-
wadzita z sukcesem pierwsze testowe instalacje NBIoT. Na fo-
tografii 6 zaprezentowano przyklad licznika zuzycia wody
ze zdalnym odczytem, zainstalowanego wewnatrz budynku.

Aktualnie wyprodukowano kolejng serig prototypowych
moduléw SARA-N (fotografia 7), ktéra udostepniono opera-
torom sieci komdrkowych. Produkcje seryjng przewidziano
na poczatek roku 2017. Co warto podkresli¢, operatorzy zdaja
sobie sprawe, jak duzy, nowy rynek otwiera ta technologia.
Dostosowanie sieci do obstugi LTE Cat.NB1 nie jest ani skom-
plikowane, ani kosztowne, dlatego deklarujg szybkie wprowa-
dzenie nowego standardu do sieci komérkowych.

Wydaje sie, ze po latach gloszenia hasel o rozwoju M2M czy
IoT, ten rozw6j wlasnie teraz przyspieszyl. NBIoT to przelom,
ktéry otwiera wiele mozliwosci, zmieni tez znaczaco §wiat
komunikacji IoT.

ROBERT PANUFNIK

Fotografia 7. SARA-N — moduty LTE Cat.NB1 firmy u-Blox



