PROJEKTY

Przedwzmacniacz mikrofonowy
o wysokiej jakosci

Mimo popularnosci np. karaoke, rzadko kiedy przedwzmacniacz mikrofonowy jest wbudowany we wspétczesnym
sprzecie audio. Czesto, jesli jest w niego wyposazona np. karta muzyczna komputera PC, to jest on przeznaczony
do wspotpracy z tanimi mikrofonami pojemnosciowymi. Niestety, zwykle parametry takiego wejscia odbiegaja
od oczekiwan oraz w wigkszosci wypadkéw uniemozliwiaja zastosowanie mikrofonéw z ,,gérnej potki”. Ten pro-
blem rozwigzuje prezentowane urzadzenie.

Rekomendacje: dzieki zastosowaniu nowoczesnych elementéw, niewielkim naktadem kosztéw mozna uzyskaé
bardzo przyzwoity efekt i mozliwos¢ dotaczenia mikrofonu do wejscia liniowego domowego toru audio lub kom-
putera PC, co moze przydac sie przy realizacji nagran lub w pomiarach akustyki pomieszczenia.

Przedwzmacniacz

zaprojektowano
z przeznaczeniem do pracy stacjonar-
nej. Umozliwia przylaczenie mikrofo-
néw dynamicznych o réznej czulosci
oraz pojemnosciowych z wbudowanym
przedwzmacniaczem, dostarczajac napie-
cie ich zasilania w standardzie Phantom
(+48 V). Dzieki regulowanemu wzmoc-
nieniu (40, 50, 60 dB) mozliwosci odwré-
cenia fazy sygnalu oraz podstawowej
filtracji niskich czestotliwosci, powinien
sprawdzi¢ sie w wielu aplikacjach, a wbu-
dowany wskaznik poziomu sygnatu ula-
twi jego prawidlowe uzytkowanie. Do
bardziej wymagajacych aplikacji przewi-
dziano mozliwo$¢ zastosowania transfor-
matora mikrofonowego.

Przedwzmacniacz sktada sie dwéch blo-
kéw funkcjonalnych:

1. Plytki przedwzmacniacza mikrofono-
wego opartego o uktad wzmacniacza
réznicowego SSM2019 firmy Ana-
log Devices.

2. Plytki zasilacza dostarczajacego na-
piecia symetrycznego do zasilania
uktadu audio i napiecia +48 V do za-
silania mikrofonéw.

Schemat ideowy plytki przedwzmac-
niacza mikrofonowego pokazano na ry-
sunku 1. Symetryczny sygnal wejsciowy
ze zlacza MIC jest doprowadzony do prze-
lacznika PH (PHase) umozliwiajacego
— w zalezno$ci od potrzeb — odwrdcenie
fazy wzmacnianego sygnatu, a nastepnie

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5559

Podstawowe informacje:

e /tozony z dwoch ptytek: przedwzmacniacza
I zasilacza.

e Oparty o uktad wzmacniacza SSM2019.

e \yposazony w skale wykonang z diod LED.

e \\yjScie napiecia zasilajacego mikrofon
+48 V.

e Zasilany napieciem 230 V AC (wbudowane
transformatory sieciowe).

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1837 Przedwzmacniacz
do mikrofonu
piezoelektrycznego
(EP 12/2014)

AVT-1760 MicroMic — przedwzmacniacz
mikrofonowy (EP 8/2013)

AVT-1721 Miniaturowy wzmacniacz
mikrofonowy (EP 1/2013)

AVT-2728 Wzmacniacz mikrofonowy
(Edw 7/2004)

AVT-575 Wzmacniacz mikrofonowy
(EP 5/2004)

AVT-2703 Ultraniskoszumny
wzmacniacz mikrofonowy
do komputera (EdW 1/2004)

AVT-2392 Wzmacniacz mikrofonowy
SMD (EdW 2/2000)

AVT-2326 Wzmacniacz mikrofonowy
(Edw 2/1999)

- Przedwzmacniacz
mikrofonowy (EP 7/1998

AVT-2017 Niskoszumny
przedwzmacniacz
mikrofonowy (EdW 10/1996)

AVT-1033 Przedwzmacniacz

mikrofonowy (EP 2/1995)

* Uwi
Zeqa W/ A\ T moga wystepowac w nastepujacych v /@rﬂach

{ to zaprogramowany uktad. Tylko i wytgcznie. Bez elementéw
dodatkowvch

[} ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie

w yraznie 7aznaczono), bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
m ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
n w zataczniku pdf

8 to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane

W PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyrazmc W opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
wymienione w zataczniku pdf
m oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Przedwzmacniacz mikrofonowy o wysokiej jakosci
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki zasilacza przedwzmacniacza

mikrofonowego
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki przedwzmacniacza
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Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki zasilacza
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LM317 z napieciem wyjSciowym usta-
lonym na 15 V. Napiecia +48 V do-
starcza stabilizator na tranzystorze Q1
i diodach Zenera DZ1, DZ2. Aby unik-
na¢ koniecznos$ci nawijania nietypowego
transformatora, napiecia przemiennego
dostarczajg typowe transformatory: TS1
typu TEZ6 dla zasilacza +£15 Vi TS2 typu
TEZ2 dla +48 V. Transformatory zabez-
pieczone sg bezpiecznikiem F1 (100 mA
,I”) oraz opcjonalnie warystorem VR.
Napiegcie sieciowe 230 V jest doprowa-
dzone do ztacza AC.

Uklad zmontowano na dwéch plyt-
kach drukowanych, ktérych schematy
montazowe pokazano na rysunku 3 i ry-
sunku 4. Montaz jest typowy i nie wy-
maga opisywania. Podczas montazu
w pierwszej kolejnosci nalezy przykrecié
do plytki potencjometr OUTLEYV, a na-
stepnie przylutowac go do odpowiednich
pol lutowniczych. Ostateczny montaz
przelacznikéw i diod LED trzeba prze-
prowadzi¢ po przykreceniu do frontu obu-
dowy, co zapewni odpowiednig estetyke
itrwato$¢ montazu. W zaleznoéci od typu
zastosowanej gatki konieczne moze by¢
dociecie osi potencjometru.

Wykaz elementow:
Ptytka przedwzmacniacza
Rezystory: (SMD 1206, 1%)
MTR: 50 kQ (pot. wieloobrotowy, 0$ bocz-
na Bourns 3296X)
OUTLEV: 47 k( (pot. osiowy, logarytm.
6PMO-50k Piher 47...50 k()
R1, R2: 6,8 kQ
R3, R6: 100 O
R4, RS, R10, R11, R14, R16: 10 kQ
R7: 47 Q)
R8, R9: 22 O
R12: 100 k2
R13: 2,2 kQ
R15: 200 /5% (SMD 1206/0,5 W)
Kondensatory:
C1: 220 pF (foliowy MKS, R=5 mm)
(2, €3, €6...C8: 0,1 wF (SMD 0805, ceram.
X7R/50 V)
C4: 100 nF (foliowy MKS, R=5 mm)
C5: 1 wF (foliowy MKS, R=5 mm)
€9, C10: 4,7 wF (SMD 0805, X7R/25 V)
CE1...CE3, CES8: 22 nF/63 V (elektrolit.)
CE4...CE7: 4,7 wF (SMD ,,S”, 20 V)
Potprzewodniki:
D1...D4: dioda Zenera 12 V (MiniMelf)
D5, D6: IN4007 (dioda prostown. SMB)
NO, N5, N10: dioda LED 3 mm, zielona
V48, P6, PWR: dioda LED 3 mm, czerwona
P3: dioda LED 3 mm, zétta
U1: SSM2019BRNZ (SO8)
U2: NE5532 (SO8)
U3: KA2284 (SIL9)
Inne:
GAIN: IC1201T1B (przetacznik 1-sekcyjny
ON-OFF-ON)
LCF, PHV: IC1101T1B (przetacznik 1-sekcyjny
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j Tabela 1. Potaczenia VTB9045 (za nota producenta)
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Rysunek 5. Schemat podtaczenia wejscia mikrofonowego

Po sprawdzeniu poprawnosci montazu
konieczne jest uruchomienie i regulacja
ukladu. W pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ dzialanie zasilacza i wy-
stepowanie napie¢ zasilajacych +15 V
(z doktadnoscia do 0,2 V)i 48 V (z doklad-
noscig do 2 V) na zlgczu PSU ptytki za-
silacza. Jezeli wszystko jest w porzadku,
tasmg IDC10 (1:1) nalezy polaczy¢

ON-ON)

PH: 1C2101T1B (przetacznik 2-sekcyjny
ON-ON)

MIC: ztacze SIP5/2,54 mm, kompletne
OUT: ztacze SIP2/2,54 mm, kompletne
PSU: ztacze IDC10, proste, kompletne,
ztasma 15 cm

Ptytka zasilacza
Rezystory:
R1, R3: 220 Q/1% (SMD 0805)
R2, R&4: 2,4 kQ/1% (SMD 0805)
R6: 10 kQ2/1% (SMD 1206)
R7: 2,4 kQ/1% (SMD 1206)
Kondensatory:
C1...C4: 0,1 wF (SMD 0805, X7R/50 V)
CE1, CE4: 2200 wF (elektrolit. R=7,5 mm)
CE2, CE3, CE5, CE6: 4,7 wF/20 V (SMD ,A”)
CE7: 100 wF/100 V (elektrolit. R=5 mm)
CE8, CE9: 10 wF/100 V (elektrolit. R=5 mm)
Potprzewodniki:
BR1...BR3: DF06S (mostek SMD)
D1: 1N4007 (dioda prostown. SMB)
DZ1, DZ2: BZV55C24 (dioda Zenera
MiniMelf)
Q1: STP5NK50Z (TO-220)
U1, U2: LM317 (TO-220)
VR: SO5K250 (warystor - opcja)
Inne:
AC: ztacze ARK2/5 mm
F1: 100 mA (bezpiecznik 5x20 z oprawka
do druku)
HS1, HS2: HS-123 (radiator)
PSU: ztacze IDC10, kompletne
TS1: TEZ6/D/15-15V (transformator
do druku)
TS2: TEZ2/2x24V (transformator do druku)

zasilacz z ptytkg przedwzmacniacza.
Do wejscia uktadu przedwzmacniacza
nalezy doprowadzi¢ sygnal z generatora
1 kHz z regulowanym tlumieniem (po-
miedzy IN+ a GND, IN- polaczy¢ z GND
poprzez rezystor 100 ), a do wyjscia
oscyloskop. Nastepnie ustawié potencjo-
metr OUTLEV w pozycji maksymalnej
(skrecony w prawo), przelacznik GAIN
w pozycji 40 dB, wylaczy¢ filtr LCF i za-
silanie Phantom PHV. Zmieniajac po-
ziom sygnalu wejsciowego z generatora,
ttumikiem ustawi¢ poziom sygnatu wyj-
$ciowego OUT, naok. 1,1V .. Nastepnie,
potencjometrem MTR, ustawi¢ wskaznik
wysterowania, aby zaswiecila sig LED P3
(+3 dB). Dalsze préby mozna przeprowa-
dzi¢ przy podlaczonym mikrofonie. Na-
lezy sprawdzi¢ dziatanie przelacznikéw
(uwaga na mozliwo$¢ sprzegania sie mi-
krofonu) i przedwzmacniacz jest gotowy
do uzytkowania.

W urzadzeniu przewidziano mozli-
wo§¢ zastosowania dodatkowego trans-
formatora mikrofonowego np. Carnhill
VTB9045. Opis polaczenia wejscia w wer-
sji bez i z transformatorem mikrofonowym
umieszczono na rysunku 5. Polgczenie
charakteryzuje sig jednostkowym wzmoc-
nieniem napieciowym (0 dB). Jezeli zalezy
nam na wigkszym wzmocnieniu, mozliwe
podliaczenia VTB9045 umieszczono w ta-
beli 1. W zaleznosci od zastosowanego
transformatora konieczne moze by¢ do-
datkowe obcigzenie wyjscia réwnolegtym
obwodem RC, ktérego parametry sg po-
dane w notach aplikacyjnych.
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