PROJEKTY

Modut 4 przekaznikow
z interfejsem Bluetooth

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:
ftp:/ [ep.com.pl

USER: 22086, PASS: 218655ee
W ofercie AVT*

AVT-5552

Podstawowe informacje:

+ 4 przekazniki wykonawcze (125 V AC lub
28 V DC/12 A).

Sygnalizacja statusu za pomoca diod LED
oraz aplikacji sterujacej.

Wytacznik awaryjny wytaczajacy wszystkie
przekazniki. Mozliwo$¢ blokady sterowania.
Sterowanie za pomoca aplikacji dla systemu
Android (lub wykonanej samodzielnie).
Mikrokontroler ATmega8, modut Bluetooth
BTM222.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5551  Przetacznik z interfejsem Bluetooth
(EP 9/2016)

AVT-1916  Konfigurowalny przetacznik
4-kanatowy (EP 8/2016)

AVT-1914  Uniwersalny 2-kanatowy modut
przekaznikowy (EP 8/2016)

AVT-1890 Modut przekaznikéow z USB
(EP 6/2016)

AVT-5538 Modut zataczajacy z triakami
(EP 5/2016)

AVT-3130 Modut /O sterowany przez USB
(EdW 5/2015)

AVT-1815  4-kanatowy przetacznik sterowany
dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)

AVT-5368 Programowalny modut przekaznikéw
(EP 11/2012)

AVT-1679  Modut wykonawczy z triakami
(EP 6/2012)

AVT-1659 8-kanatowy miniaturowy modut
przekaznikéw (EP 1/2012)

AVT-1656 Uniwersalny modut wykonawczy
(EP 12/2011)

AVT-1560 8-kanatowa karta przekaznikéw
(EP 2/2010)

AVT-1481 Przekaznikowy modut wykonawczy
(EP 8/2008)

AVT-925  Karta przekaznikéw na USB

(EP 4/2006)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepu‘qlcych wersjach:

AVT xxxx UK (; éapkrugramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
odatl

ptytka Grokowana pCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx A+ ptytk drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie wersji

A'i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku pdf

to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

raznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaty wymlemone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna éclqgnq( Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich we o)ach' Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktora
wersje (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

Schemat ideowy ukladu przedstawiono
na rysunku 1. Sercem uktadu jest mikrokon-
troler ATmega8 pracujacy z zewnetrznym
rezonatorem kwarcowym 7,3728 MHz. Cze-
stotliwo$¢ taktowania mikrokontrolera tak
dobrano, aby btad transmisji uktadu USART
byl jak najmniejszy. Rezystor R1 (10 kQ)
zasila wyprowadzenie zerujgce, aby mikro-
kontroler nie zostal zrestartowany przez
zaburzenia mogace wystgpi¢é na doprowa-
dzeniu. Przekazniki sg wlgczane kluczami
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Modut stuzy do hezprzewodowego sterowania za
posrednictwem interfejsu Bluetooth dowolnymi 4 urzadzeniami
podtaczonymi do przekaznikow wykonawczych. W dowolnym
momencie pracy ukfadu mozna zablokowa¢ mozliwosc
bezprzewodowego sterowania wyjs¢ mocy. Ze wzgledow
bezpieczenstwa ukiad zostat takze wyposazony w awaryjny
wytacznik wszystkich przekaznikow bez koniecznosci uzywania

aplikagji.

Rekomendacje: urzadzenie jest szczegodlnie przydatne wszedzie
tam, gdzie jest konieczne zdalne wiaczanie i wylaczanie
roznych odbiornikow pradu. Moze byc¢ stosowane w roli
sterownika oswietlenia lub urzadzen.

tranzystorowymi. Rezystory R4...R7 ograni-
czajg prad baz tranzystoréw, a diody D5...
D8 zabezpieczajg tranzystory przed prze-
pieciami, ktére wystepuja podczas wylgcza-
nia przekaznikéw. Rezystory R8...R11 ogra-
niczajg prad diod LED D1...D4 wizualizuja-
cych stan przekaznikéw.

Jako modul radiowy Bluetooth zasto-
sowano BTM-222 firmy Rayson pracu-
jacy w klasie 1 i zapewniajacy zasieg rzedu
100 metréw. Do uzyskania takiego zasiegu
jest wymagana antena zewnegtrzna. W pro-
jekcie wykorzystano pokazang na foto-
grafii 2 anteng BLU-ANTO01R o impedan-
cji 50 Q, pracujaca w zakresie czegstotliwo-
$ci 2,4...2,5 GHz z zyskiem energetycznym
1 dBi. Antene dolgczono do gniazdka SMA

umieszczonego na plytce PCB. Komunikacja
z modulem jest zwyczajng transmisjg sze-
regowg RS232, jednak modul pracuje przy
poziomach logicznych CMOS 3,3 V, a mikro-
kontroler 5 V, dlatego zastosowano konwer-
ter pozioméw zbudowany z uzyciem bramki
74HC14 oraz dzielnika rezystancyjnego R2/
R3. Wejscia niewykorzystanych bramek
dotaczono do masy, aby unikna¢ zaklécen.
Program  sterujacy  mikrokontrolerem
napisano za pomocg Bascoma AVR. W petli
gléwnej program sprawdza stany przetacz-
nikéw stykowych bufor wejsciowy. Wia-
czaniu i wylgczaniu poszczegblnych prze-
kaznikéw przypisano komendy w postaci
kodéw  ASCII,

danego przekaznika odpowiada przestaniu

dlatego zmiana stanu
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu z interfejsem Bluetooth
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odpowiedniego znaku z terminalu. Z racji
zastosowania mozliwosci blokowania ste-
rowania bezprzewodowego stan przycisku
blokujacego jest co kilka sekund przesylany
do odbiornika w postaci wyrazéw: ,ENA-
BLED” oraz ,DISABLED”. Takie rozwigzanie
nie jest konieczne, ale zostalo wprowadzone,

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 1206)
R1: 10 kQ
R2: 3,3 kQ)
R3: 6,8 k)
R4...R7: 3,3 kQ
R8...R11: 150 Q)
R12, R13: 100 Q
Kondensatory:
(1, €5, C7, €8, C10: 100 nF (SMD 1206)
€2, C9: 10 pF/16 V
C3:100 pF/16 vV
C4, C6: 22 pF (SMD 1206)
Potprzewodniki:
D1...D4: dioda LED, zielona, 5 mm
D5...D8: IN4148
D9: dioda LED, zétta, 5 mm
D10: dioda LED, czerwona, 5 mm
T1..T4: BC807
u1: LM1117
U2: ATmega8 (TQFP32)
U3: 74HC14
U4: BTM222
Inne:
Q1: kwarc 7,3728 MHz
X2: ztacze SMA, antena 2,4 GHz
Z1: listwa goldpin 5 pin
Z2: listwa goldpin 2 pin
CON1: ztacze Srubowe ARK500/2
CON2...CONS5: ztacze Srubowe ARK500/3

Fotografia 2. Antena BLUE-ANT001
na pasmo 2,4 GHz

aby nie zakl6ci¢ odzwierciedlania stanu
przyciskéw w programie komputerowym.

Oprogramowanie
Przedstawiony powyzej uklad jest jedynie
przystawka do komputera, laptopa lub tele-
fonu komérkowego i aby w pelni go wyko-
rzysta¢, konieczny jest program kompute-
rowy lub aplikacja dla systeméw Android.
Dla prezentowanego ukladu wykonano apli-
kacje dla komputer6w PC w C# pracuja-
cych na platformie .NET Framework. Dla-
tego do uruchomienia jest wymagane zain-
stalowanie $rodowiska Microsoft .NET Fra-
mework w wersji 4.0 lub nowszej. Fragment
programu reprezentujacy obstugujacy zda-
rzenia odebrania znakéw przez port szere-
gowy pokazano na listingu 1. W wypadku
odebrania komendy zablokowania odbioru
przez Bluetooth przyciski zmiany stanu
przekaznikéw zostajg zablokowane do czasu
otrzymania komendy oznaczajacej odbloko-
wanie sterowania bezprzewodowego. Okno
aplikacji w r6znych stanach pracy przedsta-
wiono na rysunku 3. Pierwsze okno przed-
stawia wyglad aplikacji po wlaczeniu bez
ustawienia i otwarcia portu. Z kolei kolejne
przedstawia aplikacje podczas dziatania.
Zrzut aplikacji w przypadku zablokowa-
nia sterowania bezprzewodowego obrazuje
ostatnie okno. Program przy uruchomie-
niu pobiera wszystkie dostepne nazwy por-
tow szeregowych i taduje je do listy rozwi-
janej. W przypadku, gdy zostanie wyswie-
tlone nowe urzadzenie juz po wilgczeniu
programu, nie zostanie wykryte. W tym
celu zastosowano ikone ods$wiez, pobiera-
jaca aktualne nazwy portéw. Dodatkowo
ikona ta stuzy do zamykania otwartego portu
i moze by¢ uzyta, jesli uzytkownik zechce
zmieni¢ nazwe portu w trakcie dziatania
programu.

Montaz2 i uruchomienie

Na rysunku 4 pokazano schemat monta-
zowy ukladu. W projekcie wykorzystano
obudowie

mikrokontroler ATmega8 w

Karta przekainikow = Od X

Karta przekaznikéw Bluetooth
Autor: Krzysztof Gonka

Karta przekainikéw — m} x

Odswiez Otwarz

Karta przekaznikow Bluetooth
Autor: Krzysztof Gonka

Wigez Wigez Wigcz

Wylacz Whylgcz Wylacz Whylacz
come ~ Odswiez Otwdrz
Karta przekainikéw = O *

Karta przekaznikéw Bluetooth
Autor: Krzysztof Gonka

O] v Odswiez Otworz

Rysunek 3. Okno aplikacji w réznych
stanach pracy

TQFP32, uktad 74HC14 w obudowie SO14
oraz modul BTM222. Istnieje kilka tech-
nik montazu powierzchniowego ukla-
déw w obudowach TQFP czy SO. Jedng
z nich jest uzycie stacji na goragce powie-
trze oraz odpowiedniego topnika. Mon-
tazu mozna dokonaé réwniez zwykla sta-
cja lutowniczg wyposazong w specjalny
grot minifala lub zwykly grot szpilkowy,

§Listing 1. Fragment programu reprezentujacy obsitugujacy zdarzenia odebrania znakéw przez port szeregowy
iprivate void serialPortl DataReceived(object sender, SerialDataReceivedEventArgs e)

H
H string s = serialPortl.ReadTo(,\r
if (s == ,DISABLED")

{

buttonl.Invoke (new EventHandler (delegate {
button2.Invoke (new EventHandler (delegate {
button3.Invoke (new EventHandler (delegate {
button4.Invoke (new EventHandler (delegate {
button5.Invoke (new EventHandler (delegate { button5.Enabled
button6.Invoke (new EventHandler (delegate {
button7.Invoke (new EventHandler (delegate {
button8.Invoke (new EventHandler (delegate {

if (s == ,EN!

{

\BLED"”)

buttonl.Invoke (new EventHandler (delegate {
button2.Invoke (new EventHandler (delegate {
button3.Invoke (new EventHandler (delegate {
buttond.Invoke (new EventHandler (delegate {
button5.Invoke (new EventHandler (delegate { button5.Enabled
button6.Invoke (new EventHandler (delegate {
button7.Invoke (new EventHandler (delegate {
button8.Invoke (new EventHandler (delegate {

)i

buttonl.Enabled = false; })
button2.Enabled = false; })
button3.Enabled = false; })
buttond.Enabled = false; })
= false; })
button6.Enabled = false; })
button7.Enabled = false; })
button8.Enabled = false; })
buttonl.Enabled = true; }));
button2.Enabled = true; }));
button3.Enabled = true; }));
buttond .Enabled = true; }));
= true; }));
button6.Enabled = true; }));
button7.Enabled = true; }));
button8.Enabled = true; }));
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Rysunek 4. Schemat montazowy modutu z interfejsem Bluetooth

stosujac cyne o niewielkiej $rednicy.
Na fotografii 5 przedstawiono zmonto-
wang plytke od strony $ciezek, a na foto-
grafii 6 od strony elementéw. Przy mon-

tazu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zrobic¢

REKLAMA

zwarcia miedzy wyprowadzeniami oraz
aby nie uszkodzi¢ termicznie ukltadu.
Po wlutowaniu mikrokontrolera, uktadu
74HC14 i modutu BTM222, nalezy wluto-
wac pozostale elementy SMD az po zworki

TFRELI ST
Z systemami
10S i Android

Tabela 1. Ustawienia bitéw
bezpleczmkow

Fusebit

Niezaprogramowany

Fotografia 5. Zmontowany modut - widok
od spodu

i elementy do montazu przewlekanego,
od najmniejszych po najwiegksze.

Wszystkie potrzebne sygnaly do progra-
mowania mikrokontrolera zostaly wypro-
wadzone na zlaczu szpilkowym Z1, dzigki

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA™ e 37
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Fotografia 6. Zmontowany modut - widok od goéry

czemu nie trzeba programowaé mikrokon-
trolera w podstawce przed wlutowaniem,
a mozna tego dokona¢ po zmontowaniu
uktadu. Bity konfiguracyjne mikrokontrolera
nalezy ustawi¢ zgodnie z tabela 1, w syste-
mie heksadecymalnym powinny wygladac
nastepujaco:

1. Fuse High Byte: 0xD9.

2. Fuse Low Byte: 0xFD.

Podczas tej czynnosci nalezy by¢ ostroz-
nym, gdyz przypadkowe blgdne ustawienie
bitéw konfiguracyjnych moze przyniesé
niekorzystne skutki, a nawet zablokowa-
nie mikrokontrolera. Na plytce znajdujg
sie trzy diody. Zielona reprezentuje prace
uktadu (zasilanie), zo6lta stan polgczenia,
a czerwona sygnalizuje, ze modutl odbiera
dane. Po wlutowaniu wszystkich elemen-
téw i zaprogramowaniu mikrokontrolera
uktad jest gotowy do uzycia. Przed wlgcze-
niem programu nalezy ustawié¢ wirtualny

REKLAMA
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kanat szeregowy COM, do ktérego bedzie
dotgczony modul Bluetooth. W tym celu
nalezy klikng¢é na ikone modutu Blue-
tooth prawym przyciskiem myszy i wybrac
Dodaj urzqdzenie. Po ukazaniu sig okna,
jak na rysunku 7, nalezy wybra¢ znale-
zione urzadzenie i wybra¢ Dalej. W kolej-
nym oknie wybraé¢ opcje Wprowadz kod
parowania urzqdzenia (rysunek 8). Nastep-
nie nalezy wpisa¢ kod ,,1234” i zakoniczy¢
proces parowania. W tym momencie zosta-
nie wy$wietlone okno informujace, do kté-
rego portu zostalo dolgczone wybrane
urzadzenie (rysunek 9) — nalezy zapa-
mietaé pierwszg nazwe (w omawianym
przypadku COMS5). Po zakonczeniu pro-
cesu parowania trzeba wlgczyé program.
W pierwszym kroku nalezy z listy wyboru
wybraé wczesniej otrzymang nazwe portu
(w omawianym przykladzie COM5) i wci-
snaé¢ Otwdrz port. W tym momencie zo6lta

() L Dodmsanie umadsenia

Wybierz urzgdzenie do dodenia do tege komputera

System Windlows bedzie nadal sauksf neveych urzadzedt | wySwietial je tutaj.

Seral Adaplor

J Slustooth
Tnne i

Dale) Arul

Rysunek 7. Wybranie parowanego
urzadzenia Bluetooth

O i s

Wyhierz opcje parowania

# Utwérz ked parcwania za mnie
To urzeczenie ma kinwisture,

# Sparuj urzadzenie bez u2ycia kodu
Ten typ ursy prsyiiad ray] e wymaga
bezpiesmnege p e

e

Rysunek 8. Wprowadzenie kodu parowania

) tnsralac oprogramanania steroanica ==
Urzadzenie jest gotowe do uzycia
Standardowy port erersgouy preszfacre +f Gatowe do uzycia
Bluetaoth (COMS)
Standartiowy port szeregowy przez icze +f Gotowe do uzycia
Bluetocth iCOMT)
Zamkni

Rysunek 9. Wyswietlenie okna
informujacego o wirtualnym porcie COM

dioda powinna przesta¢ miga¢ i Swieci¢
cigglym $wiatlem, co $wiadczy o popraw-
nym zestawieniu polgczenia programu
z urzadzeniem.
Krzysztof Gonka
krzysztof.gonka@interia.pl
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