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Rysgﬁnek 1. Uktad z rodziny NovalithiC z otwarta
« ' obudowa. Na rysunku pokazano zastosowanie

- technologii chip-on-chip oraz chip-by-chip
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Nowa generacja sterownikow

Nowa rodzina ukitadow NovalithlC firmy Infineon zawiera ukiad scalony kontrolera oraz
tranzystory MOSFET w pojedynczej obudowie. Dystrybutor produktow Infineona - firma
Rutronik, spodziewa sie, ze otworzy to zupetnie nowy poziom wydajnosci oraz bezpieczenstwa

sterownikow silnikow.

Dzieki napieciu zasilania do 40 V, pélmostki typu BTN8962 oraz
BTNB8982, zawierajace tranzystory z kanatem ,P” lub ,N” o duzej
obciazalnosci pradowej, moga by¢ zastosowane w aplikacjach motory-
zacyjnych, przemystowych, automatyce domowej oraz w urzadzeniach
medycznych. W poréwnaniu do wczesniejszej serii BTN79xx, produ-
cent znacznie poprawil parametry poprzez skrécenie niemal o potowe
czasu wylaczania, zmniejszenie o polowe rezystancji R, = tranzysto-
réw pracujacych w konfiguracji high side oraz low side, a co za tym
idzie — zmniejszenie strat mocy. W rezultacie, skutkiem zastosowa-
nia moduléw sg korzysci w postaci zwartej, kompaktowej budowy ste-
rownika napedu o mocy przekraczajacej 250 W, bez potrzeby uzycia
dodatkowego chlodzenia. Uklady maja wbudowane zabezpieczenia
nadpragdowe i przed przegrzaniem, jak réwniez mechanizm odlgcza-
jacy obcigzenie przy zbyt niskim napieciu zasilania. Dla konstruktora
oznacza to mniej pracy projektowej, co pozwala na skoncentrowanie
sie na optymalizacji urzadzenia. Z kolei, dla przedsigbiorstwa krétszy
czas pracy nad projektem przelozy sig na obnizenie kosztéw.
Opracowujac

nowe komponenty, zachowano kompatybil-

nosc ze starsza serig produktéw — obudowa D?PAK (TO263-7) oraz
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rozmieszczenie wyprowadzen pozostawiono bez zmian, dzieki czemu
nowe produkty NovalithIC zajmujg tyle samo miejsca i sg kompaty-
bilne pod wzgledem wyprowadzen ze starszymi ukladami.

Zamiana 5 na 2 - zintegrowane
podzespoly do zastosowan zajmujacych
niewielka powierzchnie

Wewnetrza struktura uktadu scalonego z rodziny NovalithIC obej-
muje driver pélmostka i tranzystory MOSFET z kanatami ,P” i ,N”.
W budowie uktad6w zastosowano technologie chip-by-chip oraz chip-
-on-chip (rysunek 1). Ich polaczenie zapewnia maksymalng wydaj-
no$¢ przy minimalnej zajetosci przestrzeni. Nowe uklady réznig sig
od wczesniejszej serii BTN79xx przede wszystkim zastosowaniem
najnowszej technologii wytwarzania tranzystoréw MOSFET.

Na rysunku 2 pokazano poréwnanie rozwigzania dyskretnego
przeznaczonego do zasilania silnika pradu stalego z obwodem zbu-
dowanym za pomocg ukladéw NovalitihIC. Uzycie ukladéw umozli-
wia zastgpienie 5 komponentdw, to jest ukladu scalonego sterownika
p6lmostka oraz 4 tranzystor6w MOSFET przez 2 uklady NovalithIC.
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Rysunek 2. Poréwnanie rozwigzania: a) ztozonego z komponentéw dyskretnych, b) z zastosowaniem
uktadéw NovalithiC

Zaoszczedzono w ten sposéb znaczng ilo$¢ pracy projektowej, mon-
tazowej oraz przestrzen w gotowym urzadzeniu.

szczotkowe silniki pradu stalego ste-
rowane za pomocg techniki PWM.
Szczegblnie waznym punktem jest
wezel zasilajacy silnik, pomiedzy
,gornym” a ,dolnym” tranzystorem
MOSFET (rysunek 3). Poniewaz dtu-
gos¢ przewodéw w ukladach Nova-
lithIC nie stanowi problemu, skoki
napiecia sg pieciokrotnie nizsze niz
w rozwigzaniu dyskretnym eksplo-
atowanym w podobnych warunkach.
Dla projektantéw oznacza to tatwiej-
sze projektowanie obwodéw z jedno-
czesng oszczednosciag w elementach
biernych lub diodach niezbednych
w  projekcie ukiadu dyskretnego
do redukcji napiecia.

Wszystko na miejscu
- narzedzia
diagnostyczne,
funkcje ochronne
oraz kontrolne
Kolejnym, co wyréznia rodzing ukia-
déw NovalithIC, sg funkcje diagno-
styczne, umozliwiajgce, na przy-
ktad, pomiar pradu. Bez zastosowa-
nia dodatkowych $rodkéw prad jest
mierzony z niepewnoscig do +28%.
Nieskomplikowana kalibracja umoz-
liwia osiggniecie precyzji lepszej niz
+10%, a przy zastosowaniu dodat-
kowych §rodkéw, takich jak kom-
pensacja temperatury, mozliwe jest
osiggniecie niepewnosci rzedu *+3%
(rysunek 4).
Aby wykry¢ nadmierny prad
obcigzenia, uklady z rodziny Nova-
lithIC

wewnetrzng funkcje pomiaru pradu,

wykorzystuja odrebna,
ktéra ocenia biezace natezenie pradu
od strony tranzystoréw high side
oraz low side. Jesli obcigzenie induk-
cyjne (na przyktad silnik) jest zasi-
lane przez uklad scalony, to funk-
cja wykrywajgca przecigzenie ogra-

niczy prad zasilajacy poprzez czasowe zamkniecie odpowiedniego
tranzystora. Uzytkownik otrzymuje informacje o okreslonym sta-

nie na wyprowadzeniu IS, ktére moze by¢ testowane za pomocg

Minimalny efekt pasozytniczy =
minimalny wysitek projektowy

mikrokontrolera. Te funkcjonalno§¢ mozna réwniez zastosowac
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Rysunek 3. Integracja komponentéw zapewnia minimalny prad
pasozytniczy
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Temperature measurement

Rysunek 4. Ulepszona precyzja pomiaru dzieki kalibracji

69



PODZESPOLY

tC LS

ICLx A\

leixo

A 4

Rysunek 5. Idea funkcjonowania ogranicznika pradowego
(obcigzenie indukcyjne)
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Fotografia 6. Modut dla Arduino do sterowania silnikiem pradu
statego z BTN8982

do optymalizacji obwodu. Na przyklad, w wypadku odlaczenia zasi-
lania od silnika, ten, obracajac sie na skutek bezwladnosci, moze
generowac znaczny prad wsteczny, co moze prowadzi¢ do uszkodze-
nia obwodé6w sterujacych. To niebezpieczenstwo mozna zredukowac
albo za pomocyg dodatkowego obwodu, albo przez takie zaprojekto-
wanie urzadzenia, aby bylo ono odporne na duze obcigzenie. Obie
te metody sg zlozone i podwyzszaja koszt gotowego rozwigzania.
Natomiast przy zastosowaniu ukladéw NovalithIC natezenie pradu
jest ograniczane do uprzednio zdefiniowanej wartosci, a ,inteligen-
cja” wbudowana w kontroler uktadu automatycznie kontroluje jego
przeplyw, co pokazano na rysunku 5.

Czujnik temperatury umieszczono bezposrednio na kanale ,P”
tranzystora MOSFET, aby zapewni¢ ochrone przed przegrzaniem.
Uklady NovalithIC sg w tym wypadku szczegélnie skuteczne — uktad
dyskretny z zewnetrznymi tranzystorami MOSFET mogtby by¢ wyko-
rzystywany jedynie do tego, aby mniej wiecej oszacowaé tempera-
ture. Sensor zintegrowany w ukladach NovalithIC pozwala na doko-
nywanie pomiaréw bezposrednio na strukturze tranzystora.

Zintegrowane zabezpieczenie podnapieciowe chroni zasilany sil-
nik przed niekontrolowanym ruchem w razie spadku napiecia.
Uklady NovalithIC" sq réwniez zabezpieczone przed zwarciem dzieki
kombinacji ogranicznika pradu oraz ochrony przed przegrzaniem,
co zapewnia ochrone przed zwarciem do masy, zwarciem do zasila-
nia oraz przed zwarciem obcigzenia.

Prosty mechanizm kontrolny to kolejna zaleta NovalithIC. Na przy-
klad, w pélmostkowym obwodzie z zewngtrznymi tranzystorami

REKLAMA

MOSFET, uzytkownik musiatby w jaki$ sposéb upewni¢ sie, ze nie
wystapi zwarcie, prad o przeciwnej polaryzacji lub uptyw pradu,
gdy podlaczone sg tranzystory MOSFET. Stosujac uktady NovalithIC,
wystarczy jedynie zmieni¢ poziom logiczny na odpowiednim dopro-
wadzeniu np. z wysokiego na niski, aby kontroler uktadu NovalithIC
,poradzil sobie” z odlaczeniem tranzystor6w MOSFET.

Kontrola silnika ze zintegrowang
ochrong

Wszystkie uktady scalone NovalithIC spelniajg standardy AECQ-100
i dziatajg w zakresie temperatury do T,;=150°C, co czyni je szczegol-
nie odpowiednimi do zastosowan w przemy$le motoryzacyjnym,
takich jak zasilanie silnikéw pradu statego lub tréjfazowych silni-
kéw bezszczotkowych stuzacych do napedzania nagrzewnic, wenty-
lator6w, mechanizmu otwierania okien i dachu lub elektrycznie usta-
wianych siedzen. Poniewaz uklady scalone mogg by¢ zasilane napie-
ciem do 40 V, moga by¢ réwniez wykorzystywane w innych zastoso-
waniach, jak na przyktad sprzet AGD lub elektronarzedzia.

Nowe uklady scalone Infineona dajg réwniez korzy$ci w zasto-
sowaniach, w ktérych kluczowe jest bezpieczenstwo, na przy-
kiad, gdy dwa uktady péimostkéw pracujg w jako mostek ,H” dla
potrzeb zmiany kierunku obrotéw lub ruchu. Kazdy uklad Nova-
lithIC ma wlasny uklad sterowania, wiec projektant moze bezpiecz-
nie zatrzymac silnik, wykorzystujac tylko jeden z uktadéw scalonych
w wypadku, gdyby ktérys z pary ulegl awarii. Przy rozwigzaniu dys-
kretnym, w ktérym tylko jeden H-mostkowy sterownik kontroluje
cztery tranzystory MOSFET, mogloby doj$¢ do catkowitej utraty kon-
troli i aby zabezpieczy¢ sie przed takg sytuacjg, nalezaloby przedsie-
wzia¢ dodatkowe $rodki.

Modut dla Arduino

Infineon widzi réwniez ogromny potencjat dla rodziny NovalithIC
na rynku odbiorcy masowego oraz w dystrybucji katalogowej. Dlatego
wlasnie producent opracowal modul — naktadke z dwoma BTN8982,
ktory jest kompatybilny z Arduino (fotografia 6). Jest on przezna-
czony do zasilania silnikéw szczotkowych pradu stalego: pojedyn-
czego, obracajacego sie w dwie strony lub dwdch, obracajacych
sig¢ w jednym kierunku, o mocy do 250 W. Uklad NovalithIC" moze
dostarcza¢ prad o natezeniu do 55 A, ale w zwigzku z ograniczeniami
wymiaréw modulu i mozliwoscig grzania sig uktadéw, nie zaleca sig
korzystania z modulu w wypadku dlugotrwalego obcigzenia moca
wiekszg niz 250 W.

Modutl ma réwniez wbudowang ochrone przed odwréceniem bie-
gunowosci napiecia zasilania. Jest ona zapewniana przez tranzystor
MOSFET. Plytka jest oferowana przez Rutronik — kod zamoéwienia
to ICMOT5135.

Mathias Miiller
Global Product Sales Manager Power Management
cztonek Automotive Business Unit w Rutronik
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http://sklep.avt.pl

SKLEP FIRMOWY

(sprzedaz na miejscu, obstuga zamowien z odbiorem osobistym):

tel.: 22 257 84 66

Sklep stacjonarny (ul. Leszczynowa 11, Warszawa — Zerai)
czynny w godzinach:

poniedziatek — piatek: 08:00 - 16:45 (czwartek do 17:45)
sobota: 10:00 - 13:45




