PROJEKTY

Sterownik silnika
do napedu

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [ep.com.pl

USER: 22086, PASS: 218655¢ee

W ofercie AVT*

AVT-5565

Podstawowe informacje:

« Praca z silnikami napiecia statego zasila-
nymi napieciem 3..48 V DC, maksymalnie
15 A

Regulacja kierunku i predkosci obrotowej
silnika.

Funkcja tagodnego startu.

Automatyczne zatrzymanie wyzwalane sygna-
tem z czujnikéw krancowych.

Opcjonalna funkcja wytaczenia czasowego

z regulacja czasu od 2 s do 2 min.
Opcjonalna funkcja wytaczenia przeciaze-
niowego.

Zasilanie sterownika 12..30 V DC/0,2 A.
Wymiary 84 mmx50 mmx30 mm (bez ra-
diatora).

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1932  Sterownik silnika BLDC (EP 8/2016)

AVT-5532 Mikroprocesorowy sterownik
wiertarki DC do ptytek
drukowanych (EP 2/2016)

AVT-1860 Wzmocniony regulator mocy
odbiornikéw 230 V AC (EP 8/2015)

AVT-1813  Regulator wentylatora z silnikiem
klatkowym (EP 8/2014)

AVT-3082 Zasilacz - sterownik
miniwiertarki DC (EdW 1/2014)

AVT-1613  Regulator obrotéw wentylatora
230 V z silnikiem indukcyjnym
(EP 4/2011)

AVT-1519  Sterownik silnika do modeli RC
(EP 4/2009)

AVT-1469 Generator PWM - regulator mocy
silnika DC (EP 8/2008)

AVT-2871 Bi-motor driver (EdW 7/2008)

AVT-1444  Dwukierunkowy regulator obrotéw
silnikéw pradu statego (EP 12/2006)

AVT-1007 Regulator obrotéw silnika

elektrycznego (EP 8/1994)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowal w nastgpu@lcych wersjach:

AVT xxxx UK té; éapkragramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow

odat

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych

AVT xxxx A+ pmka drukowana i (czyll ie wersji

i wersji UK) bez elementéw doda k

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
ane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkcwych ktére nie zostaty wym\emone w Za(qcznlku pdf

ersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnqc klikajac w lin
umieszczony w opisie kit

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zatgczony ten sam plik pdfi Podczas skiadania zaméwienia upewni sie, ktora

wersje (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Sterowanie urzadzeniem odbywa sie za
pomoca jednego wejscia — w stanie neutral-
nym (bez wysterowania) wystepuje na nim
napigcie ok. 2,5 V. Zwarcie tego wejscia
z masga powoduje prace silnika z obrotami
w jednym kierunku, polgczenie wejscia
do +5 V powoduje prace z obrotami w kie-
runku przeciwnym. Zatem do sterowania
mozna zastosowaé przelgcznik kolyskowy.
Predkosé
porcjonalna do tego, jak bardzo napiecie

obrotowa silnika jest pro-
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Prezentowane urzadzenie stuzy do sterowania silnikiem pradu
statlego i umozliwia jego prace w obu kierunkach obrotu
przy regulowanej predkosci obrotowej. Sterownik wyposazono
w funkcjonalnos¢ tagodnego startu, z zatrzymaniem za
pomoca krancowek, po okreslonym czasie lub w wypadku

przeciazenia.

Rekomendacje: dzieki swojej funkcjonalnosci sterownik moze

petni¢ funkcje np. sterownika napedu bramy, rolety i innych.

na wejéciu sterujagcym odbiegnie od warto-
$ci neutralnej. Zatem, zamiast przelacznika
mozna zastosowaé potencjometr i plynnie
sterowaé predkoscig obrotowg w obu kie-
runkach. Moze to by¢ réwniez potencjometr
suwakowy — w polozeniu $rodkowym silnik
bedzie zatrzymany, a przesuniecie suwaka
w jedng lub w druga strone spowoduje prace
silnika w jednym lub drugim kierunku. Jesz-
cze ciekawszym rozwigzaniem moze by¢
zastosowanie joysticka potencjometrycz-
nego. Wtedy predkos¢ bedzie proporcjo-
nalna do odchylenia gatki, ktéra po zwolnie-
niu powrdci do stanu spoczynkowego, a sil-
nik zostanie zatrzymany.

Jest jeszcze jeden sposéb sterowania urza-
dzeniem. Na wejscie sterujgce mozna podac
sygnal napieciowy, na przyklad ze sterow-
nika PLC. Popularny w automatyce stan-
dard sygnalu 0...10 V wystarczy zmniej-
szy¢ dzielnikiem rezystancyjnym do napie-
cia 0...5V.

Sterownik nie pozwala na gwaltowne
zmiany kierunku obrotéw silnika. Jesli sygnat
na wejsciu sterujgcym zostanie gwaltownie
zmieniony i wymusza prace silnika w prze-
ciwnym kierunku, to uktad najpierw odla-
czy zasilanie silnika na okoto 2 sekundy, aby
silnik (i mechanizm napedu) mégt wyhamo-
wac i ewentualnie zatrzymac sie. Po tej krot-
kiej przerwie silnik rozpoczyna prace z funk-
cja tagodnego startu w przeciwnym kierunku.

Jesli w czasie pracy silnika zostanie zatg-
czona krancéwka, przypisana dla tego kie-
runku obrotéw, to silnik natychmiast zosta-
nie zatrzymany. Zalaczenie krancowki nie
musi trwaé, wystarczy krétki impuls. W tym
stanie sterownik uniemozliwia prace sil-
nika w tym kierunku, za to pozwala na prace
w kierunku przeciwnym i dopiero po takim
zabiegu sterownik pozwoli na ponowng
prace w kierunku poczatkowym.

Sterownik ma réwniez tryb pracy czaso-
wej, w ktérym po kazdym uruchomieniu



Sterownik silnika do napedu
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika silnika

silnika mierzy czas jego pracy i jesli prze-
kroczy ustawiong warto$é, to silnik zostanie
zatrzymany. Ponowne zalaczenie w dowol-
nym kierunku bedzie mozliwe dopiero
po ustawieniu na wejsciu sterujacym stanu
spoczynkowego. Czas pracy jest ustawiany
potencjometrem oznaczonym ,TIME”. Funk-
cje czasowa mozna wylgczyé, ustawia-
jac potencjometr w pozycji maksymalnej
rezystancji.

Urzadzenie ma tez funkcjonalnosé¢ wyla-
czania przecigzeniowego. Jesli prad pobie-
rany przez silnik znacznie przekroczy usta-
wiong warto$¢, to zostanie on zatrzymany.
Jest to szczeg6lnie przydatne w stanach awa-
ryjnych, takich jak uszkodzenie lub zablo-
Zabloko-
wany silnik zostanie wyltaczony, co umoz-

kowanie mechanizmu napedu.

liwia ograniczenie ewentualnych uszko-
dzen. Podobnie jak w wypadku pracy cza-
zalgczenie (w dowol-

sowej, ponowne

nym kierunku) bedzie mozliwe dopiero

po ustawieniu na wejsciu sterujgcym stanu
spoczynkowego. Funkcja jest aktywna tylko
przy maksymalnym wysterowaniu wyjscia
(silnika), a jesli potencjometr do regulacji
progu przeciazenia RANGE jest ustawiony
w pozycji maksymalnej rezystancji, to funk-
cja pozostaje wylaczona.

Budowa

Schemat ideowy sterownika silnika poka-
zano na rysunku 1. Stopien wykonawczy
zrealizowano za pomocg dwoch przekazni-
koéw, ktére odpowiadajg za zamiang polary-
zacji napiecia na wyj$ciu i tranzystora mocy,
ktéry zalacza to napiecie. Tranzystor ste-
rowany jest przebiegiem PWM. W ten spo-
s6b, poprzez regulacje pradu Sredniego ply-
nacego przez uzwojenie silnika, jest regulo-
wana predko$¢ obrotowa zasilanego silnika
oraz realizowana funkcja tagodnego startu.
Wazne jest, aby tranzystor wykonawczy byt
typu ,Logic Level Compatible”, poniewaz

jest sterowany bezposrednio z wyprowadze-
nia mikrokontrolera.

W obwodzie zrédla tranzystora wigczono
rezystor R17 — bocznik do pomiaru pradu.
Powinien mie¢ rezystancje rzedu utamka
oma. W prototypie zastosowano po prostu
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PROJEKTY

Wykaz elementow

Rezystory: (SMD 1206)

R1, R2: 50 kQ (pot. miniaturowy)
R3, R13, R14: 3,9 kQ

R4...R7, R10: 47 kQ)

R8:1Q

R9: nie montowac

R11, R12, R16: 560 k()

R15: 100 Q)

R17: np. drut srebrzanka o d=1 mm
Kondensatory:

C1, €3, C6: 220 wF/35V

C2, C4, C5, C7..C13: 100 nF (SMD 1206)
Potprzewodniki:

D1, D2: IN4007 (SMD)

D3: dioda LED 3 mm

B1: mostek prostowniczy min. 100 V/4 A
T1: BC547
T2: IRL3705

1C1: 7812

1C2: 78L05

IC3: ATtiny24 (zaprogramowany)
Inne:

K1, K2: przekaznik JQC3FF-12V
POW, OUT: ztacze DG360-7.5/2
POW2: ztacze DG301-5/2

REG, EXT: ztacze DG301-5/3

CFG1: goldpin 1x2 + zworka

kawatek drutu o $rednicy 1 mm. Od war-
tosci tego opornika zalezy zakres regulacji
ograniczenia nadpragdowego — w prototypie
zakres zaczynal sie od ok. 8 A.

blok
nia z uktadami IC1 i IC2, elementy for-

Pozostate elementy to: zasila-
mujace sygnaly wejSciowe oraz blok ste-
rujacy z mikrokontrolerem i zawartym
w jego pamieci programem. Wszystkie wej-
$cia zabezpieczone sg prostymi filtrami RC,
ktére usuwaja zaklécenia oraz zabezpieczajg
przed uszkodzeniami. Zlacze REG to wej-
$cie sterujgce urzadzenia, ktére ma dodat-
kowo dotaczony dzielnik napiecia ustala-
jacy napiecie neutralne na poziomie 2,5 V.
Na sasiednich zaciskach wyprowadzona jest
masa (G) i +5 V (V), dzieki czemu bezpo-
srednio mozna dotgczy¢ potencjometr i inne
elementy sterujgce. Zlacze opisane EXT
stuzy dolaczeniu dwéch czujnikéw kranco-
wych. Zadzialanie powinno zwiera¢ zacisk

masy G do zacisku E1 lub E2.
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika silnika

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy sterownika poka-
zano na rysunku 2. Urzadzenie jest zbudo-
wane z komponentéw do montazu miesza-
nego (SMD i THT), jednak pomigdzy nimi
sg duze odstepy i dlatego montaz nie powi-
nien sprawi¢ wiekszych problemdéw. Ele-
menty IC1 i IC2 nalezy przykreci¢ do radia-
tora poprzez podkiadki izolujace, mostek B1
nie wymaga radiatora i nie musi by¢ przy-
krecony. Sciezki, ktére beda przewodzily
znaczne prady, warto pocynowac.
Urzadzenie ma dwa zlacza zasilajace.
Do POW2 nalezy doprowadzi¢ zasila-
nie dla samego sterownika o parametrach
12...30 V/0,2 A DC, natomiast ztagcze POW
stuzy do dolgczenia zasilania dla silnika.
Moze on by¢ zasilany napieciem innym
niz sam sterownik. Wazne, aby bylo dopa-
sowane do napiecia i pradu znamionowego
silnika oraz miescilo sie¢ w zakresie 3...48 V

(maksymalny prad obcigzenia wynosi 15 A).

Jesli napiecie zasilania silnika jest odpo-
wiednie do zasilania sterownika, to zakla-
dajac zworke na szpilki CFG1, mozna zasi-
li¢ sterownik napieciem zasilajacym silnik.
Do zlacza REG (zaciski V, REG, G) nalezy
dolaczy¢ element sterujacy, a do zlgcza EXT
(zaciski G, E1, E2) dwa przelaczniki kran-
cowe (G — masa wspdlna dla obu).

Po dolfgczeniu zasilania krétkie mignie-
cia diody LED sygnalizujg aktywno$¢ urza-
dzenia. Wraz z wysterowaniem silnika dioda
zacznie $wieci¢ S$wiatlem ciaglym, nato-
miast po zadziataniu krancéwek wylacze-
nia czasowego lub przecigzeniowego dioda
LED zamiga szybko kilka razy. Na poczatku
TIME
i poziomu przecigzenia RANGE warto usta-

potencjometry ustawiania czasu
wi¢ w pozycji maksymalnej (w strone znaku

+7), aby te funkcje nie blokowaty pracy sil-
nika w czasie testéw. Potem, metodg prdb
mozna ustawi¢ wymagane wartosci.
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uniwersalne programatory uktadow scalonych

- systemy do wywazania i pomiaru drgan
= oprogramowanie CAD, CAM, CAE -
- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin procesoréw

- kompilatory C/C++ dla réznych rodzin procesoréw

- analizatory stanéw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe

- sZkolenia w zakresie FPGA,VHDL

- harzedzia na procesory sygnalowe DSP
- projektujemy, produkujemy, szkolimy, dystrybuujemy
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