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Od automatyki budynkowej
do inteligentnych domow

Zagadnienia omawiane dotychczas w raporcie rynkowym dotyczyly przede wszystkim ogoétu
technologii budynkowych - zwigzanych z systemami HVAC, niskonapieciowym czy sanitarnymi.
Przedstawione zostaly rowniez sposoby dzialania dostawcow branzowych oraz firm
zajmujacych sie wykonawstwem aplikacji i integracja systemow.

O ile w raporcie w niewielkim stopniu zajmowali§my sie zagadnie-
niami zwigzanymi z tworzeniem systeméw automatyki budynko-
wej, o tyle w kolejnych rozdziatach przyjrzymy si¢ im blizej, oma-
wiajac cechy charakterystyczne tego typu systeméw, kwestie otwar-
toci oraz przedstawiajac popularne standardy. Omoéwimy réw-
niez automatyke domowa, ktéra pod wzgledem zakresu zastosowan
i wykorzystywanych rozwigzan rézni sig od tej budynkowej.

Jak tworzone sj systemy automatyki
budynkowej?

Typowo maja one strukturg hierarchiczna, podobnie jak w przy-
padku uktadéw automatyki przemystowej. Najpopularniejszy model
sklada sig z trzech pozioméw (rysunek 1), z ktérych kazdy repre-
zentuje okreslong czes$¢ funkcjonalng systemu automatyki budynku.
Poziom najwyzszy — zarzadzania — odpowiada za realizacje zapro-
gramowanych funkcji oraz nadzoruje podsystemy.

Grupuje on stacje operatorskie, dajac operatorowi mozliwo$¢ kon-
figuracji oraz monitorowania calego systemu. Ponadto na tym pozio-
mie zbierane i archiwizowane sg dane dotyczace dzialania instala-
cji. Nastepnie wyrézni¢ mozna warstwe automatyki, ktéra zawiera
sterowniki, regulatory, urzadzenia sieciowe oraz stuzy do integra-
cji systemowej i sprzetowej, szczegblnie gdy w zautomatyzowanym
budynku wspétpracuje kilka systeméw w réznych standardach.

Najnizszy poziom w hierarchii okresli¢ mozna mianem wykonaw-
czego. Sklada sig on z czujnikéw, aktoréw, elementéw wejscia/wyj-
$cia i regulatoréw. Odpowiadaja one za zbieranie danych, ich prze-
twarzanie i na tej podstawie sterowanie elementami - np. oddzia-
tujacymi bezposrednio na klimat w budynku. Dawniej byly to pro-
ste sensory i elementy wykonawcze, jednak z czasem coraz czesciej
wykorzystywane sg urzadzenia inteligentne.
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Rysunek 1. Sie¢ hierarchiczna klasyczna

Obecnie coraz popularniejszym trendem jest tzw. splaszcza-
nie hierarchii, czyli doprowadzanie do sytuacji, w ktérej urza-
dzenia znajdujgce sie w sieci realizujg zadania z kilku pozio-
mow (rysunek 2). Jednocze$nie systemy wystepujgce ponizej
poziomu zarzadzania coraz czeSciej charakteryzuja sie strukturg
zdecentralizowana.

Przykladem jest model dwupoziomowy, w ktérego przypadku
wystepuja zbiory podsieci automatyki, ktore taczg urzgdzenia inte-
ligentne spelniajace funkcje z opisanego wcze$niej poziomu polo-
wego i automatyki. Sg one zazwyczaj taczone wieksza siecia, ktorg
okresli¢ mozna mianem szkieletowej (backbone). Do komunikacji
wykorzystuje sie urzadzenia o nazwach analogicznych do tych sto-
sowanych w sieciach informatycznych - routery, ktére sg odpowie-
dzialne za zachowanie prawidlowego ruchu i synchronizacji pakie-
tow w rozbudowanej sieci, oraz bramy sieciowe.

Systemy automatyki budynkowej tworzone w postaci rozproszo-
nej charakteryzuja sie szeregiem zalet, czego przykladem sg wigksza
tolerancja na uszkodzenia, mniejsze op6znienia w petlach regulacji
oraz mniej miejsc, w ktorych sie¢ moze sig zatkac¢. Nalezy jednak
pamietaé, ze tego typu systemy sa zlozone i trudne do zaprojekto-
wania, dlatego nalezy zadbac o...

Kwestie komunikacji

Predkos¢ przesylania danych jest zwykle r6zna w zaleznosci od roz-
wazanego poziomu. Stwierdzono, ze pakiety informacji przesy-
lane w warstwie urzadzen polowych sg znacznie mniejsze niz te,
ktére sa transmitowane na poziomie zarzadzania. Tak wigc im wyz-
szy poziom, tym ilo§¢ danych wymaganych do przestania wzrasta,
co powoduje rowniez, ze wymagana jest wieksza przepustowosc

sieci.
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Rysunek 2. Sie¢ hierarchiczna sptaszczona
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Przykladowo typowa predkos¢ na poziomie zarzadzania to kilka
MB/s lub wiecej, natomiast na poziomie urzadzen wykonawczych
wystarczy czesto kilka kB/s i mniej. W przypadku urzadzen wyko-
nawczych wazniejsze stajg sie za$§ ograniczenia czasowe i odpo-
wiednia synchronizacja zapewniajgce prawidlowa, zgodng z prze-
znaczeniem prace.

Z kolei bramy i routery zazwyczaj nie wykonujg zadan o duzym
stopniu zlozono$ci obliczeniowej, jednak poniewaz znajdujg
sig¢ w topologicznie waznych miejscach sieci, czesto dodawane
sg do nich dodatkowe funkcje, takie jak monitorowanie podsieci
i logowanie. Ze wzgledu na ich istotng role w systemie automa-
tyki budynku powinny one by¢ wysoce odporne na uszkodzenia
i btedy w pracy. W przypadku komunikacji router6w i bram z urza-
dzeniami na poziomie zarzgdzania stosowany jest zazwyczaj model
klient/serwer, natomiast podczas przesylania danych pomiedzy
urzadzeniami w réznych podsieciach — peer-to-peer.

Systemy automatyki budynkowej komunikowac sie¢ moga miedzy
sobg z wykorzystaniem réznych mediéow. W zaleznosci od zapro-
ponowanego rozwigzania mozna dokona¢ podzialu na trzy grupy.
Pierwsza z nich to sieci z nowym okablowaniem - dzialaja one
na specjalnie zaprojektowanej i ulozonej instalacji kablowe;j.

Jest to najlepszy spos6b na zapewnienie prawidlowej komuni-
kacji 1 wysokiej jakosci transmisji danych. Sieci bez nowego oka-
blowania wykorzystuja istniejaca infrastrukture. Stosuje sig w nich
najczesciej Iaczenie za pomocy skretki oraz wewnetrznej sieci zasi-
lajacej (tzw. PLC — Power Line Communication).

Dwie ostatnie metody majg wady takie jak ograniczony zasieg
fizyczny i jako§¢ transmisji, stad korzystanie z sieci dedykowanych
jest wlasciwie najbardziej rozpowszechnione. Trzecig grupe stano-
wig instalacje wykorzystujace komunikacje bezprzewodows. Tutaj
problem kabli nie istnieje, ale nalezy pamietac¢, ze jako$¢ transmisji
moze by¢ rézna.

Interesujaca technologia umozliwiajaca zdalne zarzadzanie sys-
temami automatyki budynkowej jest tzw. tunelowanie danych.
W tym przypadku mozliwy jest nadzor urzadzen z wykorzystaniem
standardowych sieci np. TCP/IP, ktére sg instalowane — szczegélnie
w duzych obiektach — niezaleznie od systemu automatyki budynku.
Staja sig one wtedy szkieletem dla sieci budynkowej, a informacja
z jednej do drugiej podsieci przesylana jest przez tunel logiczny.
W ten spos6b moze by¢ zrealizowane réwniez zdalne polaczenie
z systemem automatyki i zarzadzanie nim z wykorzystaniem sieci
publicznych, bez potrzeby obecnosci operatora w budynku.

Otwarte czy zamkniete?

Zagadnienia zwigzane z rodzajem systemow, tj. korzystaniem z roz-
wigzan otwartych lub wilasnosciowych (zamknietych), sa od wielu
lat jednym z gorgcych tematéw w branzy. Dzieje sig tak z jednej
strony ze wzgledu na duzg liczbe standardéw wykorzystywanych
w omawianych aplikacjach, z drugiej za§ na konieczno$¢ zapew-
nienia odpowiedniej komunikacji pomigdzy réznymi systemami
— a tych w budynkach jest coraz wiecej.

Na rynku automatyki budynkowej przez wiele lat rozwijane
byly systemy proponowane przez niewielkag liczbe firm oferuja-
cych rozwigzania autorskie. Tworzone byly one jako tzw. systemy
zamkniete, a ich kluczowe elementy — czesto objete tajemnicg pro-
ducenta. Zwykle urzadzenia oraz ustugi instalacyjne i serwisowe
byly domeng jednej firmy lub niewielkiej liczby podwykonawcéw.

Ponadto systemy takie nie byly kompatybilne z innymi, tak wigc
inwestor decydujac sie na okreslone rozwigzanie, musial przyjac
jednolity system w danej instalacji lub wrecz catym budynku. Roz-
wigzania tego typu dotyczyly duzych biurowcéw i budynkéw uzy-
teczno$ci publicznej, lotnisk, stadiondw, itd., gdyz wymagaty ponie-
sienia wysokich kosztéw inwestycyjnych.

Od konca lat osiemdziesigtych zaczely pojawia¢ sie nowe roz-
wigzania, ktére naleza do tzw. systeméw otwartych. Charakteryzuja
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sig one sp6jnym zbiorem zasad dotyczacych architektury oraz cza-
sami implementacji. Ich rozwdj jest zazwyczaj nadzorowany przez
organizacje, ktorych istotnymi partnerami sg firmy komercyjne
i oérodki badawcze.

Systemy te charakteryzujg sie publicznie dostepnymi protoko-
fami i architekturami zatwierdzonymi przez producentéw, inte-
grator6w oraz instytucje normalizacyjne. Takie podejscie sprawia,
ze praktycznie kazda firma moze wyprodukowac¢ i wprowadzi¢
na rynek urzadzenie lub oprogramowanie mogace sta¢ sig czescig
systemu otwartego.

Co w tej sytuacji wybra¢, tworzac instalacje budynkowa? Nie ma
jednoznacznej odpowiedzi, cho¢ tez nie zawsze istnieje koniecz-
no$¢ takiego wyboru. Wykonawca czy integrator systeméw moga
mie¢ z géry narzucony przez inwestora standard, w ktérym wyko-
nana ma by¢ dana instalacja. Mogloby sie tez wydawaé, ze ci
ostatni, chcac ograniczy¢ wydatki, bedg sklania¢ sie ku uzyciu
systeméw otwartych.

Ma to jak najbardziej sens, jednak wcigz istnieje wiele obsza-
row, gdzie systemy zamkniete stanowig lepsze rozwigzanie. Jedng
z newralgicznych cech instalacji budynkowych jest ich odpo-
wiedni poziom bezpieczenstwa. Z tego powodu podsystemy
zaliczane do krytycznych, czyli przeciwpozarowe, ostrzegania,
kontroli dostepu, itp., powinny by¢ realizowane jako systemy
zamkniete.

W przypadku otwartych istnieje wprawdzie mozliwo$¢ wykorzy-
stania w instalacji urzadzen pochodzacych od praktycznie dowol-
nego (wspierajacego standard) producenta, tutaj jednak réznice
w implementacjach pomigdzy produktami pochodzacymi z wielu
zrodet moga powodowac problemy we wspéipracy i wydluzac czas
wdrozenia.

Cechg systemow zamknietych jest z kolei mata liczba wytwor-
cow produktéw (czesto tylko jeden), co z drugiej strony przy-
nosi¢ moze korzysci takie jak latwiejsze serwisowanie. Zwykle
firmy takie zapewniajg tez obstuge starszych wersji oprogramo-
wania, ponadto istniejg gotowe i przetestowane algorytmy pracy,
ktore przyspieszaja instalacje. Dzigki powyzszym cechom system
zamkniety moze by¢ wdrazany sprawniej niz otwarty, cho¢ oczy-
wiécie nie mozna tego traktowac jako reguty.

KNX, czyli otwartos¢ po europejsku

W przypadku grupy otwartych standardéw automatyki budynko-
wej méwi¢ mozna o trzech najpopularniejszych — KNX/EIB, Lon-
Works oraz BACnet. Wiekszos¢ technologii z nimi zwigzanych
powstawata w latach 90. zeszlego wieku, cze$¢ standaryzowana
byla w zeszlej dekadzie. Tak bylo z Europejskag Magistralg Insta-
lacyjna (European Installation Bus) — w 2002 roku dokonano pota-
czenia standardéw EIB, Batibus oraz EHS (European Home Sys-
tem), w wyniku czego powstatl jednolity, europejski standard KNX.

Jest on systemem rozproszonym i jednoczes$nie zdecentralizo-
wanym, co uzyskano przez wyposazenie wszystkich elementéw
realizujagcych komunikacje w uktady mikroprocesorowe zawie-
rajagce wbudowany system odpowiedzialny za laczno$¢ z siecig
i tzw. aplikacje wlasna. Gléwnym elementem wezla jest port magi-
stralowy, natomiast jezeli chodzi o elementy wchodzace w skiad
systemu, to wydzieli¢ mozna tutaj m.in. sensory, aktory i elementy
systemowe.

Te pierwsze to urzadzenia sterujace, wejscia systemu, ktére
wysylaja na magistrale rozkazy i dane — np. przyciski, panele doty-
kowe i wszelkiego rodzaju czujniki. Aktorami sg za$§ urzgdzenia
wykonawcze, wyjécia systemu, realizujgce rozkazy wyslane przez
sensory — przykladowo wigczniki, §ciemniacze i regulatory. Z kolei
urzgdzenia systemowe to wszelkie elementy niezbedne do funk-
cjonowania systemu, czyli zasilacze, sprzegta i przewody. Wigk-
szo$¢ elementéw systemu sklada sie z dwéch czesci: portu magi-
stralowego oraz specyficznego elementu konicowego.
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System KNX/EIB moze sig komunikowa¢ za posrednictwem ist-
niejacej sieci elektrycznej i bezprzewodowej (obydwie okreslone
w specyfikacji standardu), sieci Ethernet, a takze wlasnej magistrali
Instabus. W przypadku tej ostatniej do jednej linii mozna podlaczy¢
64 elementy magistralowe, a stosujac odpowiednie wzmacniacze
— tzw. repetery — do 256 modulow.

Za pomocg odpowiednich sprzegiel mozna jednocze$nie potg-
czy¢ 15 linii w jeden obszar - a jezeli to nadal za mato, istnieje moz-
liwos¢ wykorzystania sieci szkieletowej. Daje to mozliwos¢ two-
rzenia instalacji skladajacych sie z kilkudziesigciu tysiecy punk-
téw i o zréznicowanej topologii. Magistrala Instabus jest oparta
na skretce ekranowanej — tzw. KNX TP1, a poniewaz tworzy ona
sie¢ SELV (Safety Extra-Low Voltage), mozliwe jest instalowanie
sensor6w w miejscach, gdzie napiecie 230 VAC jest niedopusz-
czalne. Jezeli chodzi o warstwy logiczne protokolu, to KNX/EIB
sklada sie z 5 warstw zgodnych z modelem ISO/OSI (bez warstwy
sesji i prezentacji).

Jezeli chodzi za§ o programowanie, to mozliwe jest konfiguro-
wanie moduléw za pomoca przyciskéw i pokretel znajdujgcych
sig na obudowach oraz, co dotyczy bardziej zlozonych instalacji,
poprzez podlaczenie do magistrali komputera z odpowiednim opro-
gramowaniem. Za jego pomoca mozna zdefiniowa¢ strukturg insta-
lacji, uwzgledniajac podzial na budynki, sekcje budynkéw (np. pie-
tra), pomieszczenia i szafki rozdzielcze.

Kazde urzadzenie musi mie¢ nadany adres, za ktérego pomoca
bedzie identyfikowane w systemie. Warto doda¢, ze w organizacji
rozwijajgcej omawiany temat, ktérg jest EIBA, zrzeszonych jest okoto
300 producentéw sprzetu, co daje mozliwo$¢ doboru komponentéw
z szerokiej puli produktéw i zapewnia ich zamiennos¢.

Trzy standardy, wielu dostawcow
Powstanie trzech omawianych w artykule otwartych standardéow
automatyki budynkowej zaowocowalo rozwojem szerokiej gamy
urzadzen, ktére oferowane sg przez kilkuset producentéw. Wsréd
nich sg najwieksze na rynku firmy, takie jak m.in.: KNX/EIB: ABB,
Daikin, Siemens, Honeywell, Moeller, Jung, Gira, Wieland, Schne-
ider Electric, WAGO, Legrand, LonWorks: Echelon, Siemens, Honey-
well, Schneider Electric, BACnet: ABB, Honeywell, Invensys, Sie-
mens, York International, Delta Control

Dwa wazne standardy

Kolejnymi dwoma standardami, ktére nalezy oméwié, sa wymie-
nione w poprzednim rozdziale LonWorks oraz BACnet. Ten pierw-
szy wielu osobom kojarzy sie przede wszystkim z firmg Echelon,
ktéra byla gléwnym twoérca tej technologii. Chociaz kolejne wer-
sje systemu powstawaly pod koniec lat 80. zeszlego wieku, dopiero
od 1999 roku specyfikacja wykorzystywanego protokotu LonTalk
dostepna jest publicznie, a sam LonWorks to obecnie standard
objety normg EN 14908.

Podstawowym elementem sieci LonWorks jest wezel, czyli urza-
dzenie zawierajgce Neuron Chip i postugujace sie protokotem Lon-
Talk. Neuron Chip jest mikroprocesorowym kontrolerem, ktéry reali-
zuje funkcje odpowiadajace za rozwigzywanie konfliktéw dostepu
do wspdlnej magistrali, adresowanie i dostarczanie przesyltek sie-
ciowych, zabezpieczenie transmisji czy formatowanie danych.

Ma on unikatowy numer identyfikacyjny (unikatowy na catym
rynku), co pozwala na zagwarantowanie zgodno$ci komunikacji
pomigdzy urzadzeniami pochodzacymi od réznych producentéw.
Wezel komunikuje sie z magistralg poprzez urzadzenie nadawczo/
odbiorcze, ktére pozwala na fizyczne polgczenie z medium trans-
misyjnym i tlumienie zakl6cen pojawiajacych sie przy przesylaniu
danych. Dane pomigdzy weztami przesytane sa w postaci standar-
dowych, 32-bitowych zmiennych sieciowych przechowujgcych np.
wielkosci mierzone przez czujniki lub wielkosci zadane urzadzen
wykonawczych.

W systemie zdefiniowano wszystkie warstwy modelu ISO/
OS], a podstawowym medium jest jeden z powszechnie stoso-
wanych typéw ekranowanych przewodéw dwuparowych. Mozna
przy tym wykorzystywaé skretki r6znego rodzaju, a do komunika-
cji w sieci LonWorks uzywane moga by¢ takze inne media — siec¢
energetyczna (LonWorks PL), §wiattow6d (LonWorks FO) oraz fale
radiowe (LonWorks RF). Umozliwiono takze zastosowanie tunelo-
wania IP (LonWorks/IP).

LonWorks pozwala na realizacje kilku topologii potaczen siecio-
wych, a do jednego segmentu sieci podiagczonych moze by¢ do 128
urzadzen. W przypadku koniecznosci zwiekszenia liczby punk-
téw istnieje mozliwo$¢ taczenia segmentéw z uzyciem repeateréw
lub routeréw. W celu okreslenia dostgpu do magistrali wykorzy-
stywany jest specjalnie opracowany algorytm nazywany predyk-
cyjnym p-ciggltym wspélnym dostepem urzgdzen do magistrali
z wykrywaniem no$nej. Pozwala on poprzez przewidywanie obcia-
zenia sieci na optymalne wykorzystanie kanalu informacyjnego
i unikanie kolizji.

Jezeli chodzi o BACnet, ktérego pierwsza publicznie dostepna
wersja pojawita sie w 1995 roku, to standard ten obejmuje cztery
warstwy zgodne z modelem ISO/OSI. Standaryzuje on warstwe
sieci i aplikacji, natomiast nie okresla dokladnie dwé6ch pozosta-
tych (fizycznej i danych), co pozwala na elastyczne wykorzystanie
r6znych mediéw transmisyjnych. Moga by¢ nimi m.in. Ethernet,
ARCNET, RS-485, RS-232 czy przykladowo LonTalk.

W sieci kazde urzadzenie dolaczone jest do tzw. segmentu
fizycznego, a w celu zwiekszenia odleglosci pomiedzy nimi
wykorzystywane sg repeatery lub mosty. Polaczenia te nazywane
sg podsiecia BACnet i charakteryzuja sie dwubitowym adresem.
Kazde urzadzenie w podsieci BACnet ma réwniez lokalny adres
MAGC, ktéry wraz z adresem podsieci jednoznacznie okresla poto-
zenie urzadzenia w sieci. Powstale podsieci sg taczone z wykorzy-
staniem routeré6w w sie¢ gtéwng tzw. intersie¢ BACnet.

Wewnetrzna budowa i konfiguracja urzadzenia dzialajacego
w sieci BACnet zalezy od jego producenta, tak wiec w standar-
dzie nie ma definicji tych elementéw, co réwniez dotyczy struktur
danych i logiki sterowania. W celu umozliwienia wymiany danych
pomiedzy urzgdzeniami pochodzgcymi od réznych dostawcow
mozliwa jest komunikacja poprzez zdefiniowanie zbioru abstrak-
cyjnych struktur danych - tzw. obiektéw, ktére okreslajg spo-
so6b identyfikacji i dostepu do informacji bez wymagania wiedzy
o budowie urzadzenia.

Omawiana sie¢ umozliwia przesylanie danych, wsréd ktérych
mozna wyszczeg6lni¢: binarne i analogowe sygnaly wejsciowe
oraz wyj$ciowe wspélpracujacych urzadzen i aplikacji, informacje
o planowaniu, o obslugiwanych zdarzeniach i alarmach, pliki oraz
dane dotyczace sterowania czy zapewnienia bezpieczenstwa.

Automatyka budynkowa czy domowa?
Powyzsze pojecia sg nieraz stosowane wymiennie, lecz w rzeczywi-
stosci dotyczg czego innego — rozwigzan o innej skali ztozonosci, sto-
sowanych w innych miejscach i celach. O ile powyzej (oraz w publi-
kowanym raporcie rynkowym) méwiliSmy o automatyce budynko-
wej, o tyle ta domowa obejmuje zazwyczaj urzadzenia i systemy pod-
noszace standard mieszkania lub biura.

Dotyczy¢ to moze zar6wno podniesienia komfortu (automatyczne
dostosowywanie do ré6znych warunkéw klimatycznych, o§wietlenio-
wych, latwos$é sterowania urzadzeniami domowymi), zwigkszanie
bezpieczenstwa, jak tez obnizania kosztéw eksploatacji. Stosowane
mogg by¢ w tym celu systemy umozliwiajgce kontrole pracy insta-
lacji, mozliwo$¢ zbiorczego sterowania (w tym z wykorzystaniem
urzadzen przeno$nych) o wykorzystujace zbiér czujnikéw oraz akto-
row kontrolujacych zazwyczaj za posrednictwem jednostki centralnej
prace instalacji. Tego typu systemy ,inteligentne” majg tez zazwyczaj
dodatkowe funkcje - np. symulowania obecnosci uzytkownikéw.
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W ostatniej dekadzie na rynku pojawilo sie wiele rozwigzan wspo-
magajacych zarzadzanie budynkiem i z zakresu inteligentnego domu
o r6znej skali zlozonosci. Te najprostsze obejmujg systemy przezna-
czone do popularnych zastosowan, ktére zazwyczaj nie obejmujg
specjalizowanych przyciskow, paneli i czujnikéw, lecz ograniczajg sie
do moduléw umozliwiajagcych podlgczenie standardowych elemen-
tow tego typu.

Pozwalaja one przykladowo na sterowanie o§wietleniem, ogrzewa-
niem i roletami oraz na realizacje prostych funkcji automatyki, a ich
przeznaczeniem sg male obiekty prywatne, ew. pensjonaty, biura.
Przyktadami sg Luxor firmy Theben oraz bezprzewodowy Hometro-
nic firmy Honeywell. Ten ostatni sklada sie z czujnikéw i urzadzen
wykonawczych oraz jednostki centralnej, ktéra pozwala na tworzenie
programow czasowych, okoliczno$ciowych i symulacje obecnosci.

Umozliwia tez zmiane nastaw temperatury, odczyt wartosci z czuj-
nikéw i centralne sterowanie wszystkimi odbiornikami. Systemem
mozna sterowaé takze za pomoca pilota. Dostepne sa w nim regu-
latory strefowe i moduty w pomieszczeniach stuzace do sterowania
glowicami grzejnikowymi oraz silownikami termicznymi. Mozliwe
jest réwniez sterowanie napedami rolet.

Ziozona automatyka domowa

W domach instalowa¢ mozna takze wieksze systemy, ktore dajg
mozliwo$¢ sterowania warunkowego oraz pozwalajg na zdalng kon-
trole systemu przez nadzorce obiektu lub jego wiasciciela. Do ich
programowania wykorzystuje sig oprogramowanie, ktére umozliwia
nieraz wizualizacje pracy systemu. Elementem interfejsu operator-
skiego jest panel HMI zapewniajacy dostep do wigkszosci funkcji
i parametréw konfiguracyjnych.

W tego typu systemach stosuje sie szereg réznych czujnikéw
i aktor6w, a one same pozwalajag na tworzenie czesto wiekszych
instalacji — do zastosowan réwniez w $redniej wielkosci obiektach,
takich jak sklepy czy biura. Instalacje tego typu pozwalajg na zwigk-
szenie komfortu oséb, minimalizacje zuzycia energii oraz czesto
integruja funkcje zwigzane z monitoringiem, kontrolg dostepu oraz
bezpieczenstwem.

Przykladem omawianego systemu jest Xcomfort marki Moeller
(firma nalezy od kilku lat do koncernu Eaton). Realizuje on funkcje
sterowania ogrzewaniem, o$wietleniem, roletami oraz gniazdkami
elektrycznymi i przeznaczony jest gtéwnie dla budownictwa miesz-
kaniowego. Wyréznia go prosty montaz i mozliwo$¢ pézniejszej roz-
budowy, gdyz nie wymaga dodatkowego okablowania.

Odbiorniki sterujgce (tzw. aktory) sg zasilane bezposrednio z sieci
i wykonujg polecenia przesylane radiowo przez nadajniki steru-
jace. Kazdy z nich jest podiaczony do jednego urzadzenia i realizuje
okreslong funkcje — np. sterowanie wlgczaniem/wyltaczaniem, regu-
lacje o$wietlenia czy sterowanie silnikiem. Wykorzystywane tutaj
mogg by¢ takie moduly sterujace jak bezprzewodowe przyciski oraz
zaawansowane panele sterujace.

Te ostatnie udostgpniajg takie funkcje jak sterowanie cza-
sowe, symulacja obecnos$ci domownikéw, sceny $wietlne i funk-
cje logiczne. Kontrola mozliwa jest tez przez telefon komérkowy.

 Tabela 1. Tabela. Parametry klas urzadzen w systemach automatyki budynkéw ’

Urzadzenia polowe

rzadzenia inteligentne

iMoc obliczeniowa

Czu1n|k| urzadzenia wykonawcze, : Bramkl routery

Zastosowanie transmisji radiowej w systemie ma plusy, ale tez
minusy. Do korzysci nalezy z pewno$ciag tatwos¢ instalacji, nato-
miast kwestie m.in. zasiegu transmisji znajdowac sie mogg po dru-
giej stronie tej skali.

Innym interesujacym rozwigzaniem jest Local Control Network
(LCN),
gentnego budynku. Dziata on, wykorzystujac do komunikacji stan-

ktory jest uniwersalnym, rozproszonym systemem inteli-

dardowgq instalacje elektryczna (wymagana jest przy tym dodatkowa
zyla w przewodzie, ktéra laczy urzadzenia pracujace w sieci LCN).

Obejmuje on 7 rodzajéw uniwersalnych moduléw logicznych
mogacych pelni¢ funkcje zaré6wno tzw. aktoréw, jak i sensoréw.
Kazdy modul ma mozliwo$¢ sterowania zar6wno czasowego oraz
warunkowego, dzieki czemu nie ma potrzeby dokupywania zegar6w
czy bramek logicznych w celu realizacji bardziej zlozonych funkc;ji.

Dostepne sg tez moduly do zastosowan specjalnych — np. zasi-
lane napieciem bezpiecznym 24 V DC, ktére przeznaczone jest
do miejsc, gdzie niedozwolone jest stosowanie zasilania sieciowego.
Dzieki specjalnej karcie transpondera mozliwe jest automatyczne
otwieranie drzwi osobom uprawnionym do wejécia do danego
pomieszczenia, natomiast modul GSM umozliwia sterowanie i kon-
trole systemu za pomocg wiadomosci SMS.

Do moduléw systemu LCN mozna podlgczy¢ standardowe tgcz-
niki i czujniki, zar6wno te zwracajgce warto$¢ w postaci analogo-
wej, jak i dwustanowe. Za pomocg odpowiednich adapteréw mozna
podlaczy¢ takze przyciski zgodne ze standardem EIB/KNX. Dane
w tym systemie sg przesylane za pomoca dodatkowej zyly prze-
wodu sieciowego oraz zyly zerowej, tak wiec konieczne jest wyko-
nanie calej instalacji elektrycznej za pomoca przewodu minimum
czterozylowego.

W sieci LCN mozna utworzy¢ maksymalnie 120 segmen-
téw po 250 moduléw kazdy. W celu polgczenia znacznie oddalo-
nych od siebie instalacji mozliwe jest wykorzystanie §wiatlowo-
déw. Ostatnia z mozliwosci pozwala na tworzenie bardzo rozle-
glych systeméw, ktére wiasciwie zaliczy¢ mozna do czesci wspdlnej
pomiedzy automatyka budynkowg a domowa. LCN znalazt do tej
pory zastosowanie w bardzo réznych obiektach — od budownictwa
mieszkaniowego, poprzez obiekty handlowe, administracyjne, spor-
towe, na budynkach przemystowych konczac.

W tym miejscu dochodzimy do jeszcze bardziej zaawansowanych
rozwigzan, ktére dajg mozliwo$¢ integracji réznych urzadzen i sys-
temoéw. Moga by¢ one wykorzystane na przyklad w salach konferen-
cyjnych i wyktadowych, halach widowiskowych, jak tez w aparta-
mentowcach, biurach i budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Do tej grupy zaliczy¢ mozna m.in. omawiany wcze$niej KNX.
W tym miejscu jednak wracamy do tematu automatyki budynko-
wej, a wiec grupy zlozonych systemoéw, ktére opisywane byly m.in.
w biezgcym raporcie. Osobom zainteresowanym dodatkowymi
informacjami polecamy publikacje, ktérych liste znalezé mozna
W ramce.

Zbigniew Pigtek
Magazyn Automatyka Podzespoty Aplikacje (APA)

Urzadzenia taczace : Urzadzenia poziomu zarzadzania :

i Serwery, stacje operatorskie

i Warunki pracy i Srednie
i1lo$¢ transmitowanych Srednla od kB/s do MB/s :Srednia lub wysoka, od MB/s
idanych ido GB/s

i Typowy model komunikacji 2P lub klient/serwer
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