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DLA PRAKTYKA

Dodatkowe informacje

Redakcja Elektroniki Praktycznej dzigkuje firmie
Conrad za udostepnienie multimetru cegowe TRMS
typu Voltcraft VC-540. Wiecej informacji nt. przyrzadu  +
jest dostepne na stronie internetowej www.conrad.pl
(link bezposredni - https://goo.gl/GwHH1m).

Multimetr cegowy
Voltcraft VC-540

Pomiar pradu o duzym natezeniu bytby bardzo trudny lub wrecz niemozliwy, gdyby nie
opracowano miernikdw cegowych, poniewaz pomiary w obwodach wysokopradowych
zawsze wiazg sie z zagrozeniem zycia. Na ich potrzeby najpierw opracowano przektadniki,
a nastepnie mierniki cegowe. Oba te rozwigzania sa dziS uzywane, ale w warsztacie
elektronika lub elektryka lepiej sprawdza sie cegi pomiarowe.

Dzieki zastosowaniu miernika cegowego pomiar odbywa sie praktycznie bez ingerencji
w mierzony obwdd, zapewniajac tym samym bezpieczenstwo uzytkownika przyrzadu. A przy
tym funkcjonalnos¢ miernikdow cegowych nie ogranicza sie jedynie do pomiaru natezenia pradu.

Jak wspomniano we wstepie, podstawowg
funkcjonalnoscig miernika Voltcraft VC-540
jest mozliwoé¢ pomiaru natezenia pradu bez
koniecznosci roztgczania obwodu elektrycz-
nego. Niektérym osobom moze to wyda-
wac sie dziwne, poniewaz zwykle natezenie
pradu mierzy sie, wlaczajac amperomierz
szeregowo lub za pomoca spadku napiecia
na rezystorze o znanej wartosci, ale ten tez
trzeba wlaczy¢ szeregowo. Obie te metody
wymagajg rozwarcia mierzonego obwodu
w celu wigczenia sondy pomiarowe;.

Dla potrzeb pomiaru natezenia pradu
multimetr Voltcraft VC-540 jest wyposazony
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W masywne cegi umieszczone w goérnej cze-
Sci obudowy. Wykonujac pomiar, nalezy
obja¢ nimi przewdd wiodacy mierzony prad,
jak pokazano na rysunku 1. Jesli prad jest
nieduzy, to mozna kilka razy owina¢ cegi
przewodem, a nastepnie uzyskany wynik
pomiaru podzieli¢ przez liczbe zwojéw.
Warunkiem uzyskania poprawnego wyniku
jest, aby cegi zamknely sig na przewodzie,
obejmujac go okregiem.

W mierniku cegowym prad mierzy sig
metodg posrednia,
natezenia pola magnetycznego. Jak pamie-
fizyki,

za pomocg pomiaru

tamy =z lekcji nie tylko wokot

przewodnika, przez ktéry plynie prad elek-
tryczny, powstaje pole elektromagnetyczne.
Specjalny czujnik zawarty w cegach mie-
rzy natezenie skladowej pola magnetycz-
nego, ktdre jest proporcjonalne do natgzenia
pradu wystepujacego w przewodzie. Dzieki
tej metodzie, o ile w typowych multimetrach
pomiar pragdu o duzym natezeniu tworzy
problemy techniczne, przez ktére ten mier-
nik nie bardzo nadaje si¢ do takich pomia-
réow, o tyle w miernikach cegowych jest
odwrotnie — mozna powiedzie¢, ze pomimo
sporego natezenia pradu, pomiar jest wyko-
nywany bezstresowo. Dlaczego?



Internetowy sterownik podlewania ogrodowego na Logo!

Rysunek 1. Sposéb pomiaru pradu za
pomoca miernika cegowego

Typowy amperomierz mierzy prad za
pomocg spadku napigecia na rezystorze
pomiarowym, przez co wymaga zastoso-
wania rezystora bocznikujgcego o duzej
dokladnosci wykonania, a przy tym maja-
cego dostateczng wytrzymalo$¢ pradowsq
i temperaturowg (wytraci sig na nim bar-
dzo duza moc). Jesli ten bocznik bedzie
zamontowany wewnatrz obudowy multi-
metru (amperomierza), to przy przeplywie
duzego pradu straty mocy podniosg tempe-
raturg komponentéw, co po pewnym cza-
sie dramatycznie zdegraduje klase pomia-
rowg przyrzadu. Dlatego — jesli uwaznie
wezytamy sie w instrukcje uzytkownika
— wiekszo§¢ producentéw typowych multi-
metréw zaleca, aby pomiar na najwyzszym
zakresie pradowym nie byl dluzszy niz np.
10 sekund, a przerwa pomigdzy pomiarami
wynosila np. 60 sekund, w czasie ktérych
przyrzad sie ochtodzi.

Jak wspomniano, inaczej jest w mierni-
kach cegowych, ktére nie maja wad typo-
wych amperomierzy (brak tworzgcego pro-
blemy techniczne bocznika), a przy tym
fatwiej mierzy sie nimi prad o duzym nate-
zeniu, poniewaz wraz z nim ro$nie nateze-
nie pola magnetycznego, a co za tym idzie,
jest ono tatwiejsze do wykrycia i zmierzenia,
i mozna przy tym stosowac¢ sensory o mniej-
szej czulosci. Miernik Voltcraft VC-540 stuzy
do pomiar6w pradu stalego i zmiennego
o natezeniu do 80 A.

Cegi stanowig znaczne udogodnienie ula-
twiajace wykonywanie pomiaréw nateze-
nia pradu, gdyz nie wymagajg rozlaczania
obwodu, jednak préba pomiaru poprzez obje-
cie cegami przewodu dwuzylowego, w ktérym
prad nalezacy do tego samego obwodu, np.

zasilajacy zar6wke, ptynie w obu kierunkach,
skonczy sig niepowodzeniem. Konieczne jest
rozdzielenie wigzki przewod6éw i uchwycenie
cegami tylko jednego z nich, zgodnie z pokaza-
nym wczesniej rysunkiem 1.

Nie tylko natezenie pradu
Gdyby opisywany miernik byl przezna-
czony jedynie do pomiaru natezenia pradu,
to jego uzyteczno$¢ bylaby mocno ograni-
czona. Dlatego producent podniést atrakcyj-
no$¢ przyrzadu, wyposazajac go w rézno-
rodne funkcje pomiarowe. Dzigki temu mier-
nik mozna zakwalifikowa¢ do grupy multi-
metréow, czyli miernikéw uniwersalnych.
Dodatkowo do pomiaru natezenia pradu AC/
DC mamy wiec réwniez mozliwo$¢é pomiaru
napiecia AC i DG, rezystancji (do 50 M(),
pojemnosci (do 5000 wF), czestotliwosci
(do 100 kHz) i temperatury (az do +780°C).
Jest réwniez test diody i test zwarcia. Waz-
niejsze parametry techniczne umieszczono
w tabeli 1. Czytelny wyswietlacz (licz-
nik do 5000) z zalaczanym pod$wietlaniem
pozwala na korzystanie z miernika nawet
w trudnych warunkach przemystowych.
Oczywiscie, wszystkie wymienione pomiary
poza natezeniem pradu wykonuje sie przy
uzyciu kabli pomiarowych bedacych w stan-
dardowym wyposazeniu przyrzadu.
Amperomierz i woltomierz mierzg rze-
czywiste wartosci skuteczne pradu i napie-
cia zmiennego (TrueRMS). Podczas pomia-
réw w kazdej chwili mozna zamrozi¢ wynik
na wyswietlaczu, naciskajac przycisk ,H”
(Hold). Ponowne jego naci$niecie spowoduje
powr6t do ciagtego wyswietlania wynikéw.
Miernik Voltcraft VC-540 dysponuje réwniez
funkcjg ,,PEAK HOLD”, dzieki ktérej jest moz-
liwe wykrywanie krétkich impulséw napiecio-
wych lub pradowych. Minimalny czas trwania
dodatniego lub ujemnego piku to 1 ms. Oprécz
tego mozna na biezaco rejestrowac wartosci

maksymalne i minimalne. Stuzy do tego funk-
cja ,MAX/MIN". Jej uruchomienie powoduje,
ze na wySwietlaczu, w zaleznosci od wyboru,
jest zatrzymywana warto$¢ maksymalna lub
minimalna. Zmienia sig¢ ona tylko wtedy, gdy
miernik wykryje odpowiednio nowe maksi-
mum lub minimum. Miernik umozliwia réw-
niez wykonywanie pomiaréw wzglednych
- stuzy do tego funkcja ,REL.

Podsumowanie

Miernik Voltcraft VC-540 zostal przez pro-
ducenta opatrzony etykieta ,,Heavy Duty”.
Pozwala ona oczekiwac, ze budowa mier-
nika zapewnia mozliwo$¢ uzytkowania go
réwniez w trudnych warunkach przy zacho-
waniu najwyzszych standardéw bezpieczen-
stwa uzytkownika. Moim zdaniem przyrzad
moze przydaé sie w warsztacie samocho-
dowym, a chociaz zakres pradowy jest zbyt
maly na pomiar pradu rozrusznika, to jed-
nak mozliwo§¢ nieinwazyjnego pomiaru
pradu jest tu bezcenna przy sprawdzaniu
wigzek przewodéw zasilajacych o$wietlenie
i inne podzespoly pojazdu. Ponadto bedzie
bardzo uzyteczny dla sluzby utrzymania
ruchu, do obslugi i serwisu maszyn prze-
mystowych, przy uruchamianiu i naprawie
urzadzen stuzacych do ogrzewania, wentyla-
cji 1 klimatyzacji (HVAC). Funkcja pomiaru
temperatury pozwala na wykrywanie
w wygodny sposéb przegrzania podzespo-
16w elektrycznych i elektronicznych, co jest
jedna z czestszych przyczyn awarii.

7 uwagi na serwisowg przydatno$¢ mier-
nika EX830, wyposazono go w wygodny i este-
tyczny pokrowiec. Oprécz samego przyrzadu
mieszczg sig w niej réwniez kable pomiarowe
i termopara. Do zasilania przyrzadu przewi-
dziano baterig 9 V typu 6F22. Dla wydluzenia
jej pracy, po okolo 30 minutach bezczynnosci
miernik automatycznie sie wylacza.

Jacek Bogusz, EP

:w stosunku do potencjatu uziemienie
:(CAT Ill zgodnie z EN 61010-1)
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