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Internetowy sterownik
podiewania ogrodowego

na LOGO!

Na rynku fatwo mozna znalez¢ automatyczne sterowniki do systemow podlewania ogrodkow
i trawnikow, zazwyczaj o dos¢ duzych mozliwosciach i przystepnych cenach. Wydawac by sie
moglo, ze nie ma powodu, zeby samodzielnie budowac system sterowania, ale po dokiadnej

analizie dostepnych rozwiazan okazato sie, ze zdalne - przez Internet - zarzadzanie praca
sterownika to rozwiazanie rzadko spotykane, o ograniczonych moiliwosciach i relatywnie
wysokiej cenie. Z tego powodu siegneliSmy po LOGO! w wersji 8 (0BA8), ktory to sterownik
jest standardowo wyposazony w interfejs Ethermet oraz wewnetrzny serwer HTTP.

Osma wersja LOGO! (oznaczona firmowym symbolem 0BAS8) jest
obecnie najnowsza generacja malych sterownikéw produkowa-
nych przez firme Siemens, ktéra w swojej nomenklaturze okresla je
mianem ,inteligentnych przekaznikéw”. Mozliwosci funkcjonalne
LOGO! 8 sa bardzo duze, zdecydowanie przekraczaja wymogi sta-
wiane typowym sterownikom podlewania ogrodowego. Standardowe
wyposazenie sterownika (przede wszystkim wbudowana klawiatura
oraz wyswietlacz LCD) umozliwia zintegrowanie w jednym urzadze-
niu kompletnego systemu sterujacego z wvgodnym interfejsem HMI,
ktory upraszcza konfiguracje pracy sterownika i modyfikacje parame-

tréow jego dzialania.

Projekt systemu

Projektowany system podlewania ogrodowego sklada sig z trzech nie-
zaleznych sekcji, z ktorych dwie zasilajg wysuwane zraszacze, trzecia
sluzy do zasilania linii kropelkujgcej (rysunek 1). Podzial zraszaczy
na dwie sekcje wynika z koniecznoéci zapewnienia odpowiedniego
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cisnienia w instalacji, przy zasilaniu jej z typowej sieci miejskiej,
ktore umozliwi prawidlowe wysuniecie glowic zraszaczy. Przy licz-
bie zraszaczy wymaganej do pokrycia powierzchni dzialki oraz dlu-
gosci rur doprowadzajacych wode okazalo sie, ze podzielenie calej
instalacji zraszajacej na dwie czesci bedzie wystarczajace. Pokazane
na rysunku 1 rozmieszczenie zraszaczy jest oczywiscie symboliczne
na potrzeby artykulu, ich faktyczne rozmieszczenie zalezy od ich
zasiegu 1 ksztaltu wiazki zraszajacej, w przypadku samodzielnej reali-
zacji projektu nalezy dobraé ich rozmieszczenie zgodnie z zalece-
niami producenta.

Sterownik wraz z zasilaczami umieszczono w typowej skrzynce
instalacyjnej (fotografia 2). O ile obecnodé¢ w niej zasilacza 24 VDC
jest oczywista, komentarza nie wymaga takze zastosowany wlacznik
sieciowy na szyne DIN, o tyle uwage uwaznych czytelnikéw zwroci
zapewne drugi zasilacz o napieciu wyjsciowym 24 VAC. Jego obec-
no$é w projekcie wynika z koniecznosci zasilania cewek elektroza-
woréw napieciem zmiennym, co wynika m.in. z checi ograniczenia
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Rysunek 1. Uproszczony projekt automatycznie sterowanej,
3-sekcyjnej instalacji nawadniajgcej

powstawania korozji (zar6wno na przewodach, jak i metalowych ele-
mentach konstrukeji np. ogrodzen, stojakéw instalacyjnych dla linii
nawadniajacych, korpuséw zawordw itp.), co jest zjawiskiem typo-
wym w §rodowiskach wilgotnych z obwodami zasilanymi napieciem

stalym. Préby zasilania cewek elektrozaworéw napieciem stalym

I
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Czujnik deszczu
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Fotografia 2. Elementy systemu sterujgcego umieszczono
w skrzynce instalacyjnej

wykazaly ponadto, ze ze wzgledu na sporg indukcyjnosé cewek przy
zasilaniu 24 VAC impedancja cewki jest na tyle duza, ze umozliwia
utrzymanie nategzenia pradu plyngcego przez cewke w dopuszczal-
nych granicach. W przypadku zasilania 24 VDC prad plynacy przez
cewke mial warto$¢ o 45-60% wieksza niz zalecana przez producenta
wartosé pradu trzymania, co powodowalo intensywne grzanie sig
cewek 1 w konsekwencji grozilo zmniejszeniem jej zywotnosci.

Z tego powodu w projekcie zastosowano dwa zasilacze, co zapew-
nia nie tylko wysokie bezpieczenstwo korzystania z niskonapigcio-
wej instalacji (ktéra czeSciowo przebiega na zewnetrz budynku i jest
narazona na zalewanie), ale — po zastosowaniu drobnego zabiegu
— takze ograniczylo moc pobierang z sieci zasilajace;j.

Zastosowany zabieg wyjasnimy na przykladzie schematu elek-
trycznego instalacji, ktéry pokazano na rysunku 3. Od strony sieci
230 VAC obydwa zastosowane, polgczone réwnolegle, zasilacze
maja wlaczony szeregowo wylacznik sieciowy, ktéry mechanicznie
jest zamontowany wraz z pozostalymi elementami systemu na szy-
nie DIN. Sterownik LOGO! 8 jest zasilany bezposrednio z wyjscia
zasilacza 24 VDC (uzyto zasilacza impulsowego, co minimalizuje
pobdr energii — rysunek 4), czyli jest zasilany zawsze, jezeli wyste-
puje napiecie w sieci zasilajacej i wlacznik gléwny (w skrzynce) jest
wlaczony.

Obwéd zasilania zasilacza 24 VAC jest nieco bardziej skompli-
kowany, poniewaz w szereg z wlacznikiem gléwnym i obwodem
pierwotnym (230 VAC) zasilacza wlaczono jedna z czterech par

Sie¢ 230 VAC
I Sekcja Sekcja
() +O  O- o o Kropelkownica | Lewa
24VDC 24VAC ]
230VAC 230VAC -
) o O o O
L L i | ]
| | ESE—

Rysunek 3. Schemat elektryczny instalacji
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Sterownik podiewania pgrodowego na LOGO! 8 (0BAS)
g -

Pod adresem https://g00.gl/fGZN5M jest dostepny film
kompletnie prezentujacy wykonanie projektu opisanego
w artykule.

~

Sie¢ 230 VAC

stykéw przekaznika ulokowanego
w LOGO! 8 (kanal Q1, rysunek 5).
Dzigki temu mozna z poziomu pro-
gramu sterujacego praca calego sys-

temu decydowaé o tym, kiedy wla- )
czony bedzie zasilacz 24 VAC. Takie
rozwiazanie minimalnie powieksza

program sterujacy, ale duze zasoby
LOGO! 8 pozwalajg na to, zapew-
dolaczanie zasilacza

niajgc nam

o mocy ok. 20-24 W do sieci zasila-

jacej tylko na czas dzialania zawo- @

r6w (na przyklad lacznie 2 h/tydzien

24VDC

Sie¢ 230 VAC
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Rysunek 4. Sposob zasilania sterownika LOGO!

Oprogramowanie dla LOGO!

Po eksperymentach z uzyciem automatycznego sterowania podle-
wania trawnika okazalo sie, ze sterownik powinien byé wyposazony
w trzy tryby pracy, co nadaje mu walor duzej uniwersalnosci. Sa to:

* tryb pracy automatycznej,

* tryb czasowy,

* tryb reczny.

Wyglad menu LOGO! w kazdym z tych trybéw pokazano
na rysunku 7. Przechodzenie pomiedzy poszczegélnymi ekranami
menu odbywa sig za pomoca przyciskéw kursora ,w gére” lub ,w dél”,
ktére nalezy weciska¢ lgcznie z ESC(ape), ktéry to zabieg sygnali-
zuje sterownikowi, Ze operacja na klawiaturze dotycza programu

) ()
24VAC

SIEMENS

230VAC

® ©
T
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— co daje okolo 200 Wh miesiecznie,

| —

zamiast 168 h na tydzien — co daje
lacznie ponad 16 kWh miesiecznie).
Jak widaé¢, wystarczy prosty kal-
kulator, zeby wybra¢ takie wlasnie
rozwigzanie.

Na schemacie elektrycznym
polaczen (rysunek 3) widaé dolgczony do wejécia I1 sensor wil-
gotnosci, ktérego przelacznik wyjsciowy (dwustanowy) sygnali-
zuje wystapienie opadéw lub susze. Zastosowanie tego czujnika
ulatwia oszczedzanie wody, bowiem w programie dla LOGO! 8
zastosowano blokade dzialania wyjs¢ sterujacych elektrozawory
do momentu, kiedy sensor opadéw nie ,wykryje” suszy. W pro-
jekcie uzyto sensora mechanicznego (niewymagajacego zasilania)
Rain Click firmy Hunter (fotografia 6), ktérego dzialanie opiera sig
na higroskopijnych dyskach, zwiekszajacych swojg objetosé pod-
czas namaczania przez krople deszczu.

Sterownik LOGO! 8 uzyty w projekcie jest wyposazony we wla-
sny panel uzytkownika, ktéry mozna wykorzysta¢ w swoim projek-
cie. Uzytkownik ma do dyspozycji alfanumeryczny wyswietlacz
LCD o organizacji 16 znakéw X 6 linii oraz — do uzycia w projekcie
— cztery przyciski kursora, sposréd 6 przyciskéw dostepnych na ply-
cie czolowej LOGO! 8.
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Przekaznik Q1 _
zatgcza zasilacz
24VAC w zadanych
momentach

Kluczowane napiecie zasilajgce elektrozawory

Rysunek 5. Energooszczedny sposéb zasilania zaworow elektromagnetycznych

Fotografia 6. Wyglad czujnika deszczu zastosowanego w projekcie



Tryb automatyczny

Tryb reczny

Tryb czasowy

Rysunek 7. Wyglad wyswietlacza dla trzech zaimplementowanych
pozioméw menu

uzytkownika, a nie systemu operacyjnego LOGO! 8. Te same przyci-
ski bez réwnoczesnie wcisnigtego ESC(ape) sa przez sterownik ina-
czej interpretowane, niz wynika to z naszego programu (szczegélowy
opis funkcjonowania klawiatury w trybie systemowym jest dostgpny
w dokumentacji sterownika, takze w jgzyku polskim).

W trybach czasowym i rgcznym przycisk kursor ,w prawo” weci-
$nigty jednoczesnie z ESC(ape) stuzy do sekwencyjnego uruchamia-
nia kolejnych opcji w wyswietlanym menu.

Szczegbly tych opciji sa nastgpujace:

* w domyslnym Trybie Automatycznym wyjécia poszczegdlnych
sekcji sg sterowane automatycznie zgodnie z zadanym w pro-
gramie planem tygodniowym. Na wyswietlaczu prezentowane
sq ustawienia wlgcznikéw ,krzywkowych”: Pra(wego), Lew(ego)
oraz Kro(plownicy). Wyswietlany jest takze stan czujnika desz-
czu (Deszcz/Slonce) oraz zgoda uzytkownika na uwzglednia-
nie stanu czujnika deszczu (Sensr:ON) lub jego ignorowanie
(Sensr:OFF), co powoduje aktywacjg podlewania bez wzgledu
na pogode. Aktywacje lub deaktywacjg sensora deszczu umoz-
liwia (zgodnie z opisem na wyswietlaczu) przycisk kursora
,w lewo” naciéniety wraz z ESC(ape). Zeby zminimalizowaé
ryzyko omylkowego wlaczenia lub wylaczenia czujnika desz-
czu, wprowadzono wymég przedluzonego przytrzymania kur-
sora ,w lewo” z ESC(ape), zaréwno przy wlgczaniu jak i wylg-
czaniu sensora. Zmiana parametréw dzialania wlgcznikéw
wkrzywkowych” (godzin i dni tygodnia) w tym trybie wymaga
wej$ciA w opcje konfiguracyjne programu (w trybie jego lokal-
nej edycji w sterowniku), ale mozna to zrobi¢ bez koniecznosci
zatrzymywania programu.

* do Trybu Czasowego mozna przej$¢, naciskajgc jednokrotnie
kursor ,w gérg” (jednoczesnie z ESC(ape)). Na wyswietlaczu
sq widoczne dwie sekcje: Pra(wa) i Lew(a) z przypisanymi z pra-
wej strony czasami. Po naci$nieciu kursora ,w prawo” urucha-
miana jest sekwencja: sekcja Pra(wa), nastepnie po uplynieciu
zadanego czasu, ktéry jest odliczany na wyswietlaczu do zera,
sekcja Lew(a). W ten spos6b jednym naci$nigciem mozna uru-
chomi¢ sekwencje podlewania trawnika (dwéch jego cze-
$ci), w tym trybie zrezygnowano z uruchamiania kroplownicy.
Zmiana czaséw odliczanych przez timery obydwu sekcji jest
mozliwa z poziomu menu konfiguracyjnego (w trybie lokalnej
edycji w sterowniku), mozna to zrobié bez koniecznosci zatrzy-
mywania programu.

 przejécie do Tiybu Recznego wymaga ponownego nacisnie-
cia kursora ,w gorg” wraz ESC(ape). W tym trybie mozna recz-
nie wlgczy¢ kazda sekcje na dowolny czas, ktéry jest odmie-
rzany (w sekundach) na wyswietlaczu (w linii instrukeji ,Weiskaj
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ZABEZPIECZANIE PLYTEK
DRUKOWANYCH

Wprowadzenie nowych wyrobéw to jedna z form rozwoju naszej firmy. Aby
wyjs¢ naprzeciw potrzebom rynku, opracowalismy produkty LAKIER PVB 16
i Lakier PVB 60. Sg to szybkoschnace, przezroczyste powtoki PVB o dobrych
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czajaca i izolujacg warstwe chronigea przed wplywami srodowiska takimi jak:
wilgoc, utlenianie, pyly, zanieczyszczenia chemiczne.

Preparat dobrze przylega do powierzchni metalowych, plastikowych i drewna,
umozliwia lutowanie przez warstwe lakieru. Zapobiega iskrzeniu i wytadowaniom
koronowym, oraz ogranicza przebicia migdzy Sciezkami. Nie zmienia przejrzysto-
Sci i elastycznosci nawet po diugim czasie.

Wiecej informacji o produkcie na naszej stronie internetowej
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Rysunek 8. Widok okna edytora LOGO! Soft Comfort z programem sterujacym
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Rysunek 9. Widok okna symulatora whudowanego w LOGO! Soft Comfort

.symbol kursora w prawo”). Przechodzac za pomoca kursora
.w prawo” po trzech dostepnych opcjach, mozna podlewac
wybrany rejon ogrédka przez dowolnie wybrany czas.

Tryby Czasowy i Reczny sa niezalezne od stanu czujnika deszczu,
podlewanie dziala zawsze po recznym zainicjowaniu.

Program dla sterownika LOGO! 8 powstal przy uzyciu oprogra-
mowania LOGO! Soft Comfort v.8. Widok okna edycyjnego poka-
zano na rysunku 8. Program zrealizowano z wykorzystaniem przej-
rzystych i zrozumialych dla elektronika blokéw funkejonalnych, ale
LOGO! Soft Comfort umozliwia takze przygotowanie opisu programu
w jezyku drabinkowym LADder, ktory jest blizszy elektrykom i auto-
matykom. Mozliwa jest konwersja programéw w dwie strony, ale
zazwyczaj ich czytelnoéé po konwersji nieco spada.
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Atutem srodowiska LOGO! Soft Comfort jest zintegrowany symu-
lator pracy sterownika LOGO! 8, za pomoca ktérego mozna zwery-
fikowaé dzialanie programu (wraz z klawiaturg i wyswietlaczem
— rysunek 9) przed zaprogramowaniem sterownika. Praktyka poka-
zala, Ze poza drobnymi niedociagnieciami jest to funkcjonalne, bar-
dzo przydatne narzedzie, ktére moze pracowac takze w trybie sprze-
towym, po dolaczeniu sterownika LOGO! 8 do lokalnej sieci.

Mozliwosci sieciowe LOGO! 8 — w kontekscie prezentowanego pro-
jektu — oraz aplikacje LOGO! App, obslugujgca LOGO! w wersji dla
Androida, przedstawimy za miesigc.

Piotr zbysinski, EP
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