PROJEKTY

Programowaliny uktad
czasowy ,Tajmerek”

Wiacznik czasowy to tylko poczatek mozliwosci prezentowanego urzadzenia. Dzieki
zastosowaniu mikrokontrolera urzadzenie mozna nauczy¢ dowolnej sekwencji, ktora potem

bedzie nasladowato.

Rekomendacje: urzadzenie przyda sie w obwodach sterujacych wymagajacych nieszablonowych

rozwiazan.

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ lep.com.pl
USER: 00865, PASS: 00664dyt

W ofercie AVT*

AVT-5560

Podstawowe informacje:
« Zasilanie 12 V DC.
+ Pobor pradu ok. 3 mA w stanie nieaktywnym.
+ Pamigé 63 standw o czasie trwania od ok.
0,4 s do ok. 1,5 godziny.
+ Wyjscie przekaznikowe 5 A/250 V AC.
+ Ptytka drukowana o wymiarach
23 mmx48 mmx21 mm.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1879  Przekaznik czasowy start-stop
(EP 8/2015)

AVT-5467 Programowany Timer (EP 9/2014)

AVT-1821 Czaséwka ON/OFF (EP 8/2014)

AVT-1820 Programowany przekaznik czasowy
(EP 8/2014)

AVT-5410 Time-ek - sterownik czasowy
(EP 10/2013)

AVT-1710  Regulowany wtacznik opdézniajacy
(EP 10/2012)

AVT-1689 Przekaznikowy wytacznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1684 Automatyczny wytacznik czasowy
(EP 8/2012)

AVT-1535  Przekaznik czasowy (EP 8/2009)

AVT-1459  Uniwersalny uktad czasowy

(EP_12/2007)

Zestawy AT moga wystepowat w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
dodatkowyc

AVT xxx A pMka drukowana PCB (mb pyiki drukowane, jesli w opisie

AVT xxxx A+ prtka drukowana i zaprogramowar\y uktad (czyli potaczenie wersji
A’i wersji UK) bez elementow dodatkowyc
AVT xxxx B pmka drukowana (lub plytki) oraz komple( elementéw wymienio-
w zataczniku pdf
AT oo €10 nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaty wymlemone w zataczniku pdf
lecz_jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowame mozna sclqgnqt Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
(UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx CD

Aby opisa¢ dziatanie urzgdzenia, postuzymy
sig przykladem — sterowanie ryglem elektro-
magnetycznym zamontowanym w furtce.
W najprostszej wersji wymagamy, aby przy-
ci$niecie przycisku zalgczalo elektroma-
gnes rygla na okre§lony czas, wystarcza-
jacy na dojécie do furtki. Nastepnie, elektro-
magnes powinien zosta¢ wylaczony. Ana-
lizujac sytuacje dokladniej, stwierdzamy,
ze elektromagnes nie musi by¢ wigczony
na czas dojscia do furtki, a tylko wtedy,
gdy juz do furtki dojdziemy. Zatem uczymy
wyj-
$cie wylaczone przez 10 sekund, nastepnie

urzadzenie nastepujacej sekwencji:

zalgczone przez 3 sekundy, potem na chwile
wylaczone i konczymy procedure nauki.
Od teraz, po przycisnieciu przycisku, urza-
dzenie wykona dokladnie takq sama sekwen-
cje, dzieki ktérej rygiel zostanie odbloko-
wany po 10 sekundach, gdy juz dotrzemy
do furtki,
3 sekundy, a na koniec zostanie zwolniony.

pozostanie przyciagniety przez

Ten przyklad doskonale obrazuje spo-
s6b  dziatania urzadzenia. Sekwencja,
ktéra mozna zaprogramowaé, moze miec
do 63 krokéw, a kazdy z nich moze trwac
od okolo 0,4 sekundy do 1,5 godziny.
To wystarczy, aby urzadzenie nauczy¢ krot-
kiej informacji w alfabecie Morse’a lub
do wykonania sterownika dobowego.

Urzadzenie moze dziata¢ w jednym z 7 try-
bow pracy wybieranych ustawieniem zworek
na zlaczu szpilkowym CFG. Na rysunku 1
zamieszczono diagramy obrazujace dziala-
nie kazdego trybu i odpowiadajace mu usta-
wienie zworek, a ponizej znajduje sig krotki
opis kazdego z nich. Urzadzenie wybiera tryb
pracy tylko w momencie wlaczenia zasilania,
p6Zniej stan zworek nie jest sprawdzany.

— Tryb pracy 1: wilacznik czasowy pro-

sty. W momencie wcisnigcia przycisku

odtwarzanie

rozpoczyna sekwencji
az do jej zakonczenia. W czasie odtwa-
rzania nie reaguje na przycisk.

— Tryb pracy 2: wiacznik czasowy z prze-
rwaniem. Jak w trybie pierwszym, ale

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R4, R5, R6: 3,9 kQ
R2, R3: 100 kQ
R7*, R8*: 0 O (nie montowac - opis
w tekscie)
Kondensatory:
C1, C2: 100 wF/25V
C3, C4:100 nF
Pétprzewodniki:
D1, D3: 1N4007
D2: LED 3 mm
1C1: LM2931-5V
IC2: ATtiny25 zaprogramowany
T1: BC547
T2*: IRF4905 (nie montowac - opis
w tekscie)
Inne:
K1: przekaznik JZC-49F-12V
CFG: goldpin 2x3 + 2 zworki
POW, SW, IN, OUT: ztacze DG301-5.0/2
ZW: zworka (nie montowac - opis
w tekscie)
Przycisk dotaczony do ztacza SW
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Rysunek 1. Diagramy obrazujace dziatanie
kazdego trybu i odpowiadajace mu

ustawienie zworek

przycisniecie przycisku w trakcie odtwa-

rzania powoduje natychmiastowe zakon-

czenie odtwarzania. W efekcie sekwencja

moze zostaC przerwana

w  dowolnej chwili
przez ponowne przyci-
$niecie przycisku.

— Tryb pracy 3: wlacz-
nik czasowy z restar-

Jak w

pierwszym, ale przy-

tem. trybie

ci$nigcie  przycisku
w trakcie odtwarzania
rozpoczyna odtwarza-
nie od nowa.

— Tryb pracy 4: wlacz-
nik

cowy. W momencie

czasowy  kon-

wecisniecia przycisku

ustawia pierwszy stan

sekwencji na wyjsciu

i pozostaje tak, dopoki

przycisk  jest wci-
$niety. Po zwolnieniu
przycisku rozpoczyna
odtwarzanie sekwen-
cji, w tym czasie nie
reaguje na przycisk.

— Tryb pracy 5: prze-
tgcznik bista-
bilny. Kazde kolejne
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Przykiad
1

. Wiacznik czasowy o czasie podtrzymania np. 30 sekund. Nalezy kolejno: wcisna¢
i trzymac przycisk, uruchomi¢ tryb programowania, a po 30 sekundach zwolni¢ przycisk
i wtedy zakonczy¢ programowanie. Dziatanie — krdtkie przycisniecie przycisku zataczy
wyjscie na 30 sekund.

. Opdznienie zataczenia np. o 10 sekund. Nalezy uruchomi¢ tryb programowania,

a po 10 sekundach wecisna¢ przycisk, zwolni¢ go i wtedy zakonczy¢ tryb programowa-
nia. Dziatanie — po 10 sekundach od chwili przycisniecia przycisku wyjscie na chwile
zataczy sie.

. Wytacznik oswietlenia z op6znieniem. Nalezy wcisnac i trzymac przycisk, uruchomi¢
tryb programowania i np. po 20 sekundach zwolni¢ przycisk oraz zakonczy¢ tryb
programowania. Teraz nalezy ustawi¢ tryb pracy 4, do wejscia dotaczy¢ przetacznik
zamiast przycisku, a wyjscie wtaczy¢ w obwdd oswietlenia. Dziatanie — witaczenie prze-
tacznika natychmiast uruchomi oswietlenie, wytaczenie przetacznika wytaczy oswietlenie
dopiero po 20 sekundach.

4. Wtacznik opdzniajacy. Nalezy uruchomi¢ tryb programowania i na przyktad po 40 se-

kundach wcisna¢ przycisk oraz zakoriczy¢ tryb programowania. Teraz nalezy zewrzed
na state zaciski wejscia, zamiast przycisku zastosowa¢ przetacznik i dotaczy¢ tak, aby
doprowadzat zasilanie do urzadzenia. Dziatanie — wiaczenie przetacznika spowoduje
zataczenie wyjscia dopiero po 40 sekundach, wytaczenie bedzie nastepowato natych-
miast.

5. Generator przebiegu o czasie zataczenia np. 3 sekundy i czasie przerwy np. 10 minut.
Nalezy kolejno: wcisnaé i trzymacd przycisk, uruchomi¢ tryb programowania, po 3 s
zwolni¢ przycisk, po dziesieciu minutach zakonczy¢ tryb programowania. Teraz nalezy
ustawi¢ tryb pracy 6 i zewrze¢ na state zaciski wejscia. Dziatanie — po podtaczeniu
zasilania generowany bedzie przebieg: 3 s zatgczony/10 min przerwy.
przyciéniecie przycisku zmienia stan  trybu 7 i zostanie wlgczone zasilanie ukladu.
wyjécia na przeciwny. Zaprogramowana W tym stanie LED bedzie $wiecil $wiatlem
sekwencja nie jest wykonywana. ciaglym. Kolejne poziomy logiczne wystgpu-

— Tryb pracy 6: odtwarzanie w petli.  jace na wejsciu oraz ich czasy trwania bedg
W czasie, gdy przycisk jest wcisniety,  zapisywane do pamieci urzadzenia. Aktualny
na wyjéciu wystepuje zaprogramowana  poziom logiczny panujacy na wejsciu bedzie
sekwencja odtwarzana w petli. Zwolnie-  przekazywany na wyjscie urzadzenia, a gdy
nie przycisku powoduje natychmiastowe  przycisk bedzie wcisniety, wtedy bedzie zata-
zakonczenie odtwarzania sekwencji. czony przekaznik. Programowanie sekwencji

— Tryb pracy 7: programowanie sekwencji.  zostanie zakonczone z chwilg zdjecia zworki

ze zlacza CFG i po chwili urzadzenie bedzie

Prog ramowanie gotowe do pracy.

sekwencji Kilka praktycznych wskazowek:

Tryb programowania sekwencji jest urucha-
miany, jesli zworka bedzie ustawiona jak dla

e Stan aktywny na wejéciu (wciéniety
przycisk) odpowiada zwarciu wejscia
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Rysunek 2. Schemat ideowy czasowego wtacznika programowalnego
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Programowalny uktad czasowy ,Tajmerek”
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Rysunek 3. Schemat montazowy czasowego
wtacznika programowalnego

do masy zasilania. Przy programowaniu
stanéw trwajacych bardzo dlugo warto
zastapi¢ przycisk przelacznikiem.

¢ Pierwszym stanem sekwencji jest stan
z chwili uruchomienia trybu progra-
mowania. Wiec je$li pierwszym stanem
sekwencji ma by¢ stan aktywny (wyjscie
zalgczone), to przycisk musi by¢ wci-
$niety jeszcze przed dolaczeniem zasila-
nia dla trybu programowania.

* Po zakonczeniu sekwencji na wyjsciu
pozostaje ostatni stan sekwencji. Wiec
jesli po zakonczeniu sekwencji wyjscie
ma zosta¢ wylaczone, to ostatnim sta-
nem sekwencji musi by¢ stan nieak-
tywny (wyjscie wylgczone).

REKLAMA

* Po wlgczeniu zasilania w czasie normal-
nej pracy (poza trybem programowania),
jesli przycisk jest wcisniety, to na wyj-
Sciu ustawiany jest pierwszy stan zapro-

Jesli przy-

cisk jest zwolniony, to na wyjsciu usta-

gramowanej sekwencji.
wiany jest ostatni stan zaprogramowanej
sekwencji, jesli tym stanem bedzie stan
aktywny, to urzadzenie bedzie praco-
walo jako normalnie zatgczone.
Przyklady programowania wyltgcznika
wraz z przykladami zastosowan podano

W ramce.
Budowa
Schemat ideowy urzadzenia pokazano

na rysunku 2, a montazowy na rysunku 3.
Aplikacja mikrokontrolera jest nieskompli-
kowana i nie wymaga omawiania, podobnie
jak montaz. Cala ,moc” wlacznika progra-
mowalnego jest zawarta w oprogramowaniu.

Zasilanie jest doprowadzone przez zlacze
POW. Standardowo napiecie zasilajace wynosi
12 V DC. Zlacze SW jest wejSciem wyzwala-
nia — mozna do niego dolaczy¢ przycisk, prze-
Iacznik lub styki kontaktronu czy przekaz-
nika. Stosujac przyciski, mozna potaczyc¢ kilka
réwnolegle i wyzwala¢ dziatanie urzadzenia
z kilku punktéw. Do zlaczy IN i OUT nalezy
dolaczy¢ obwdd, ktérym urzgdzenie ma ste-
rowaé (do zlagcza OUT urzadzenie docelowe,

do zlacza IN zasilanie dla urzadzenia doce-
lowego). Wewnetrzne zaciski zlaczy sg pola-
czone na stale, zewnetrzne zaciski przechodza
przez styki przekaznika, dzieki temu mozliwe
jest sterowanie réwniez obwodami 230 V AC.

Na plytce przewidziano miejsca dla
4 opcjonalnych komponentéw stosowanych
tylko w okreslonych konfiguracjach. Rezy-
story R7* i R8* mozna zamontowa¢ tylko
wtedy, gdy urzadzenie steruje obwodem
napiecia stalego 12 V i chcemy, by bylo
zasilane z tego obwodu. Wtedy do zlacza IN
nalezy doprowadzi¢ napiecie 12 V z zacho-
waniem polaryzacji oznaczonej na plytce
— ,minus” na zacisku wewnetrznym, ,,plus”
na zewnetrznym. W miejsce wspomnia-
nych rezystoré6w nalezy zamontowaé rezy-
story 0 Q lub po prostu zewrze¢ punkty
kroplami cyny. W takiej konfiguracji nie
trzeba dotgcza¢ zasilania do zlgcza POW.
Jesli beda zamontowane rezystory R7*
i R8*, to mozna dodatkowo zamontowacd
tranzystor T2* i zworke ZW. Wtedy elemen-
tem wykonawczym bedzie tranzystor MOS-
FET (nie nalezy montowaé przekaznika),
ktory bedzie zalagczal ,plus” obwodu wyj-
Sciowego. Napiecie zasilajgce moze wyno-
si¢ 6...20 V. Takg konfiguracje mozna zasto-
sowac, montujac urzadzenie np. w instala-
cji auta.
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