PROJEKTY

Komputer samochodowy
Mee 2.0 (3)

Nasz komputer jest juz zbudowany i dofaczony do instalacji
samochodu. Najwyzszy czas na zapoznanie sie z jego

walorami uzytkowymi oraz obstuga. Zaprezentujemy rowniez
funkcjonalnos¢ menu uzytkownika oraz sposéb prawidtowego

skonfigurowania urzadzenia.

Komputer jest urzadzeniem, ktére zwykle
bedzie obstugiwane podczas jazdy samocho-
dem, wiec ogromne znaczenie majg ergono-
mia, latwo$¢ obslugi tegoz oraz czytelnos¢
interfejsu uzytkownika. Zgodnie z tymi pod-
stawowymi zaloZzeniami na plytce sterow-
nika przewidziano jedynie 3 elementy steru-
jace (microswitche), umownie oznaczone UP,
DOWN i MODE.

Przycisk MODE stuzy do zmiany aktualnie
wyéwietlanego ekranu menu, w tym do uru-
chomienia menu konfiguracji urzadzenia
(po naci$nieciu i przytrzymaniu). Przyciski UP
i DOWN stuza do zmiany edytowalnych para-
metrow pracy urzadzenia, jesli jesteSmy w try-
bie edycji jakiego$ parametru. Dodatkowo, diu-
gie przyci$niecie przycisku DOWN powoduje
wykasowanie licznikéw dystansu albo $red-
nich warto$ci obliczeniowych, lub wyzerowa-
nie statystyk spalania (w zaleznosci od aktu-
alnie wys$wietlanego menu). Nie sg to jednak
wszystkie funkcje wspomnianych przyciskéw,
gdyz ich funkcjonalnos¢ jest zalezna od aktu-
alnego trybu pracy.

Na rysunku 8 pokazano diagram ilustrujacy
system menu oraz sposéb obslugi urzadze-
nia (symbole przyciskéw wypelnione kolorem
czarnym oznaczaja dlugie naci$niecie wybra-
nego przycisku). Warto zauwazy¢, ze funk-
cja pokazywania ilosci dostgpnego paliwa
w baku nie korzysta z sygnatu informujacego
o rzeczywistym poziomie paliwa, gdyz jej
implementacja w takim przypadku, skalowa-
nie i samo podlaczenie sterownika do insta-
lacji pojazdu byloby dos¢ klopotliwe. Mecha-
nizm jej dzialania jest bardzo prosty i zaklada
kazdorazowe uzupelnianie biezacego odczytu
o iloé¢ zatankowanego paliwa, co jest mozliwe
poprzez wejscie w tryb edycji paliwa dostep-
nego w baku (dlugie wcisniecie przycisku UP
w trakcie wy$wietlania menu zuzycia paliwa).
Reasumujac, po kazdym tankowaniu pojazdu
nalezy wejé¢ w edycje dostepnego paliwa
i zwiekszy¢ jego ilo$¢ o zatankowang war-
tos¢ (regulacja nastepuje o pelne litry paliwa).
Nastepnie, mechanizm pomiarowy sterownika
bedzie odejmowal od wartosci dostepnego
paliwa zuzywane paliwo, co umozliwia reali-
zacje wspomnianej funkcjonalnosci.

Stowo komentarza nalezy sie takze samemu
interfejsowi graficznemu. Konstruujac sterow-
nik, chcialem, by forma prezentacji danych
oraz mozliwosciami doréwnywal rozwigza-
niom znanym ze wspdlczesnej motoryzaciji,
zwlaszcza w tzw. segmencie premium. Podsta-
wowym zadaniem bylo w takim razie zapro-
jektowanie czytelnego i estetycznego inter-
fejsu uzytkownika z wykorzystaniem efektow-
nych, kolorowych elementéw graficznych. Nie
powiem, ze bylo to zadanie tatwe, bo w isto-
cie wykonanie interfejsu graficznego zajeto
mi najwiecej czasu, wliczajac w to utworze-
nie wielu drobnych grafik (od nowa lub prze-
tworzenie istniejgcych, znalezionych elemen-
téow). Jak zobaczycie za chwile, zdecydowa-
fem sig na kolorystyke zblizong do sepii, gdyz
taka wydala mi si¢ najbardziej stonowana
i elegancka. Na rysunku 9 pokazano wyglad
,Menu zuzycia paliwa” wraz z opisem wszyst-
kich, wyswietlanych danych (w tym danych
znajdujacych sie na gérnej i dolnej belce infor-
macyjnej, ktére wyswietlane sg zawsze, nieza-
leznie od aktywnego ekranu menu). Znacze-
nie poszczegélnych danych przedstawia sig
nastepujaco:

1. Biezaca godzina.

2. Biezgca data.

3. Chwilowe zuzycie paliwa (w 1/godz. dla
predkosci <5 km/godz., dla pozostatych
predkosci w 1/100 km).

4. Dostepne paliwo (w tym graficzna pre-
zentacja w formie bargrafu, ktéry zmie-
nia kolor na czerwony w przypadku, gdy
w baku pozostaje mniej niz 10% paliwa).

5. Dystans do przejechania prognozowany
na dostepnym paliwie (liczony w opar-
ciu o $rednie zuzycie paliwa).

6. Temperatura wewnatrz pojazdu.

7. Tkonka informujgca o automatycznym
zalaczeniu §wiatet mijania (w przypadku
wykorzystywania tej funkcjonalnosci).

8. Ikonka informujaca o aktywnym trybie
kalibracji stalej wiryskiwacza.

9. Temperatura na zewnatrz pojazdu

(w tym ikonka ,$niezynki” informujaca

o §liskiej nawierzchni — dla temperatury

otoczenia <4°C),

10. Srednie zuzycie paliwa w 1/100 km.
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Na rysunku 10 pokazano
kich wyswietlanych danych. Znaczenie
poszczegblnych danych przedstawia sig
nastepujaco:

1. Chwilowa predkos¢ pojazdu w km/godz.

2. Maksymalna zarejestrowana predkosé

pojazdu w km/godz.

3. Przejechany dystans w km (od ostatniego

zerowania tego licznika).

4, Srednia predkoéé pojazdu w km/godz.

Na rysunku 11 pokazano wyglad ,Menu
statystyk” wraz z opisem wszystkich wyswie-
tlanych danych. Znaczenie poszczegdlnych
danych przedstawia sie nastepujaco:

1. Slupki reprezentujace $rednie zuzycie

paliwa na kazde przejechane 10 km lub
1 km (w zaleznoséci od wybranej opcji).
Mozliwos¢é  wySwietlenia  kolejnego
wstupka” zalezy, co oczywiste, od aktual-
nie przejechanego dystansu oraz wybra-
nej skali wykresu. Wykres pokazuje
zawsze statystyki dla ostatnio przejecha-
nych 150 km lub 15 km i jest aktualizo-
wany co jednostke skali dystansu (prze-
suwa sie w lewo, po przejechaniu 150 km
lub 15 km).
2. Linia reprezentujaca S$rednie zuzycie
paliwa w 1/100 km (razem z warto$cig).
3. Skala dla wykresu $redniego zuzycia
paliwa (zmieniana z poziomu menu).
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Rysunek 8. System menu i sposéb obstugi komputera samochodowego Mee 2.0

4. Srednia predkos¢ pojazdu w km/godz.
(od ostatniego zerowania tego licznika).

5. Przejechany dystans w km (od ostatniego

zerowania tego licznika).

6. Czas jazdy (od ostatniego zerowania tego

licznika).

Na rysunku 12 pokazano wyglad ,Menu
konfiguracyjnego”. Wybrana opcja menu jest
podswietlana w kolorze bialym, za§ wejsciu
w jej edycje towarzyszy negacja tla wybranej
wartosci (tlo staje sie biate, a wybrane warto-
§ci czarne). Wyjsciu z trybu konfiguracyjnego
towarzyszy zapisanie edytowanych wartosci
w nieulotnej pamigci EEPROM mikrokontro-
lera i/lub aktualizacja czasu i daty wbudowa-
nego zegara RTC.

Nastawy i tryb kalibracji
statej wtryskiwacza
Urzadzenie wyposazono w specjalny, konfi-
guracyjny tryb pracy, dzieki ktéremu mozemy
okresli¢ pewne, niezbgdne parametry regula-
cyjne nieodzowne z punktu widzenia funk-
cjonalnosci komputera poktadowego. Tryb
ten uruchamiamy przez naci$niecie i przy-
trzymanie przycisku MODE. Za jego pomoca
mozemy okresli¢ wielko$¢ nastepujacych sta-
tych niezbednych w procesie obliczania zuzy-
cia paliwa, predkosci jazdy oraz drogi:

— Stata wiryskiwacza (w [ml/min]): jest
to wielkos¢ charakterystyczna dla kazdego
wiryskiwacza elektronicznego wirysku
paliwa informujaca nas o ilosci paliwa,
jakie moze on wprowadzi¢ do komory
spalania w jednostce czasu (przy zaloze-
niu 100% czasu otwarcia zaworu i statym,
charakterystycznym dla kazdego wtryski-
wacza ci$nieniu zasilajacym).

— Stata przetwornika drogi (impulsatora,
w [imp/obr]): jest to wielkos¢ charak-
terystyczna

dla kazdego impulsatora
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Rysunek 9. Wyglad ,,Menu zuzycia paliwa”

informujaca nas o liczbie impulséw przy-
padajacych na 1 obrét kota (osi).
— Obwdd opony (w [cm]).
— Liczba cylindréow (a wiec i liczba wiry-
skiwaczy zamontowanych w silniku
pojazdu).
— Pojemno$¢ zbiornika paliwa (w [1]).
Ponadto tryb konfiguracyjny pozwala nam
na ustawienie biezacej daty i godziny wbu-
dowanego zegara RTC. Wspomniane powyzej
state mozna, co prawda, znalezé w Interne-
cie, positkujac sie wszelkiego rodzaju forami
o tematyce motoryzacyjnej lub elektronicznej,
lecz wydaje sie, ze lepszym sposobem na ich
pozyskanie jest i wyznaczenie empiryczne.
Dla przykladu, obwdd opony, a w zasadzie

droge, jaka pokona pojazd w czasie jednego,
pelnego obrotu kola, mozemy wyznaczy¢
dos¢ prosto. W tym celu zaznaczamy (np.
kreda) najnizej polozone miejsce styku opony
z powierzchnig drogi, nastgpnie standardowo
obcigzony pojazd przetaczamy tak, by koto
wykonalo jeden pelen obrét, po czym mie-
rzymy pokonany odcinek drogi. Co oczywi-
ste, wszystkie wprowadzone wartosci zostang
zachowane w nieulotnej pamigci EEPROM
urzadzenia.

Niestety, jak pokazala praktyka, pewnych
trudno$ci moze czasami nastrecza¢ znalezie-
nie parametrow stosowanych w naszym pojez-
dzie wtryskiwaczy, jako ze elementy te sg cze-
sto wykonywane na zaméwienie producenta
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Rysunek 11. Wyglad ,,Menu statystyk”

Rysunek 12. Wyglad ,,Menu konfiguracyjnego”

pojazdu i na préozno szukaé ich oznaczen
na stronach producentéow stosownych podze-
spoléw. Dlatego przewidziano pewien mecha-
nizm, za ktérego pomoca sterownik jest w sta-
nie samodzielnie wyznaczy¢ poszukiwang
stalg na podstawie informacji o zuzytym pali-
wie i pomiarze sumarycznego czasu wiry-
skéw. Do tego celu przewidziano specjalny
tryb kalibracyjny, ktéry moze zosta¢ urucho-
miony przez nacisniecie i przytrzymanie przy-
ciska MODE podczas wlgczania urzgdzenia,
co zostanie zasygnalizowane przez sterow-
nik wys$wietleniem ikonki na dolnej belce
informacyjnej graficznego interfejsu uzyt-
kownika. Ponowne wykonanie wspomnia-
nych czynnosci (podczas ponownego wia-
czania urzadzenia z uruchomionym wcze-
$niej trybem kalibracyjnym) powoduje obli-
czenie zadanej stalej wtryskiwacza, a nastep-
nie opuszczenie procesu kalibracji. Co oczy-
wiste, do czasu zakonczenia procesu kalibra-
cji nie sg dostepne nastepujace wartosci obli-
czeniowe: chwilowe i §rednie zuzycie paliwa,
ilos¢ paliwa dostgpnego w baku pojazdu (jest
to sygnalizowane wys$wietleniem napisu ,~”
w odpowiednich polach wspomnianych war-
tosci) oraz menu statystyk spalania. Aby prze-
prowadzenie procesu kalibracji miato w ogole
sens, nalezy zastosowac nastepujacy algorytm
postepowania:

— Zuzy¢ cale, dostepne paliwo,
az do zaSwiecenia sig lampki sygnalizuja-
cej tzw. rezerwe paliwa.

— Zatankowa¢ 20 litréw paliwa.

— Uruchomi¢ procedure kalibracji.

— Zuzy¢ cate dostepne paliwo (zatankowane
wczesniej 20 litrow), az do ponownego
zaSwiecenia sie lampki sygnalizujacej tzw.
rezerwe paliwa.

— Zakonczy¢ procedure kalibracji.

Po wykonaniu tych czynnosci uklad obli-
czy i zapisze w nieulotnej pamigci EEPROM
mikrokontrolera warto$¢ stalej witryski-
wacza, po czym przejdzie do normalnego
trybu pracy. Gdyby obliczona przez sterow-
nik wartos¢ stalej wtryskiwacza powodo-
wala zanizanie lub zawyzanie rzeczywistego
spalania paliwa, w kazdej chwili mozemy
dokona¢ odpowiedniej jej korekty poprzez
wejScie w menu konfiguracji urzadzenia
i zwigkszenie (w przypadku zanizania spala-
nia) lub zmniejszenie (w przypadku zawyza-
nia spalania) wspomnianej warto$ci. Nalezy
zaznaczy¢, ze tak jak w przypadku orygi-
nalnych rozwigzan typu ,komputer pokia-
dowy”, obliczane warto$ci zuzycia paliwa
sg obarczone pewnym, acz niewielkim, bte-
dem wynikajacym chocby z zalozenia sta-
tego cisnienia zasilajacego wtryskiwacz czy
z zaokraglen obliczeniowych, jednak testy
praktyczne pokazaly, ze maksymalny blad
pomiarowy jest na poziomie 0,5 1 na calg
pojemnos¢ baku pojazdu, czyli ok. 1%.

Robert Wotgajew, EP
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