PROJEKTY

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl

USER: 00865, PASS: 00664dyt
W ofercie AVT*

AVT-5549

Podstawowe informacje:

Ptytka drukowana o wymiarach

572 mmx68,8 mm.

Mikrokontroler ATmegas48V.

Zasilanie za pomoca 2 paluszkéw AA.

Przystosowany do obudowy KM35.

Menu uzytkownika obstugiwane za pomoca

enkodera i wyswietlacza 7-segmentowego.

Sterowanie stykiem focus i wyzwalaniem

migawki.

Btyski lampy zliczane za pomoca fototran-

zystora.

« Programowane parametry pracy.

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5221 DSLR shutter. Elektroniczny wezyk
spustowy do aparatu
fotograficznego (EP 2/2010)

AVT-5205 Pilot do zdalnego sterowania

lustrzankami cyfrowymi (EP 9/2009)

e e s e e

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nast;puqucycn wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jeéli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i uktad (czyli ie wersji
A'i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku pdf

AVT xx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx €D nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
1o niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, Klikajac w link
umieszczony w opisie Kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje iasz! (UK, A, A+, B lub O). http://sklep.avt.pl

Licznik btyskow,

czyli tworzenie unikatowych fotografii

Tworzenie rozmaitych efektow na zdjeciach jest tak stare, jak sama fotografia. Na przestrzeni
lat technika zmieniata sie, lecz niektore triki pozostaly. Opisane w tym artykule urzadzenie
pozwala otworzy¢ migawke aparatu na ustalony czas lub na okreslong liczhe wyzwolen

lampy btyskowej.

Rekomendacje: urzadzenie przyda sie tym bardziej ambitnym pasjonatom fotografowania,
ktorzy wola naturalne efekty od tych tworzonych za pomoca edytorow graficznych.

Prezentowany licznik btyskéw lampy apa-
ratu fotograficznego moze stuzy¢ do wyko-
nywania takich zdje¢, jak na fotografii 1.
W  bezksiezycowg noc ustawiono aparat
na statywie i otwarto migawke aparatu. Za
pomoca lampy btyskowej oswietlono punk-
towo obiekt w kilku miejscach. Po odlicze-
niu okreslonej liczby blyskéw zamknieto
migawke. Korzystajac z tego urzadzenia,
mozna réwniez sprawi¢ wrazenie, jakoby
czlowiek mial wiele rak, czego przykladem
jest fotografia 2. Problem polega na tym,
ze poruszenie aparatu z otwartg migawka
moze doprowadzi¢ do rozmazania zdje-
cia — zwlaszcza wtedy, gdy pomieszcze-
nie nie jest idealnie ciemne. Jezeli nie jest
to pomieszczenie, wowczas zrédlem §wia-
tla jest chociazby Ksiezyc. Dlatego warto
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Fotografia 1. Zdjecie testowe, wykonane technika punktowych rozbtyskéw



Licznik btyskow, czyli tworzenie unikatowych fotografii

Fotografia 2. Zdjecie postaci oswietlajacej sie btyskami lampy

zapewni¢ sobie mozliwos¢ bezdotykowej
obsltugi aparatu.

Na ekranie licznika wybiera sig¢ tryb
pracy: odliczanie impulséw albo sekund.
Po ustawieniu zadanej liczby nalezy wci-
sngé zewnetrzny przycisk. Po uplywie
300 ms od jego wciéniecia zostaje zwarty
styk sterujacy focus, za$ po sekundzie jest
otwarta migawka. Te opéZnienia sluzg usta-
niu drgan aparatu. Zaleznie od wybranego
trybu pracy migawka zamknie sig samoczyn-
nie po ustalonej liczbie sekund lub po zli-
czeniu okreslonej liczby blyskow. W tym
czasie mozna chodzi¢ po obiekcie z lampa
btyskowa w reku i wyzwala¢ ja w réznych
miejscach. Mozna réwniez wykona¢ szybka
serig blyskow, w czasie ktérych o$wietlany
nimi czlowiek przejdzie przez pomieszcze-
nie. Mozliwosci jest cale mnéstwo, a pasjo-
naci fotografii z pewnoscia wymyslg ich
jeszcze wiece;j.

Schemat ideowy proponowanego roz-
wigzania licznika blyskéw zamieszczono
na rysunku 3. Podzespoly na nim pogrupo-
wano w bloki funkcjonalne.

Detektor

Detekcja  blyskéw jest realizowana za
pomoca fototranzystora dotgczonego prze-
wodami do pdl lutowniczych PAD5 i PADS.
Pracuje on w ukladzie wspdlnego emi-
tera, a obcigzeniem kolektora jest rezystan-
cja skladajgca sie z rezystora R11 i poten-
cjometru P1. Potencjometrem mozna usta-
la¢ czulo$¢ ukladu: im wyzsza jest suma-
ryczna rezystancja widziana przez kolektor,
tym wieksze wzmocnienie ma uklad. Oczy-
wiscie, moze to doprowadza¢ do nasycania
sig tranzystora w sytuacji, kiedy otoczenie
jest niedostatecznie zacienione lub gdy prad
ciemny tranzystora jest zbyt duzy. Dlatego
wprowadzono mozliwo$¢ regulacji.
Napiecie kolektor-emiter fototranzystora
jest poréwnywane z napigciem ustalonym
przez dzielnik napigciowy na potencjo-
metrze P2. Kondensator C11 filtruje napie-
cie odniesienia, co redukuje poziom jego

szumoOw. Ponadto zmniejsza impedancje
wewnelrzng tego obwodu, co zmniejsza
wplyw  zaburzen elektromagnetycznych.
Doswiadczenia wykazaly, ze tego problemu
nie mozna bagatelizowa¢, zwlaszcza wtedy,
kiedy rezystancje galezi sa wysokie, dla
zmniejszenia poboru pradu z baterii.
Por6wnanie odbywa sie poprzez wbudo-
wany w mikrokontroler komparator ana-
logowy. Jego parametry nie sg zachwyca-
jace z punktu widzenia dzisiejszej elektro-
niki (wejéciowe napigcie niezréwnowazenia
—typowo 10 mV, maksymalnie — 40 mV), lecz
dla tych celow jest to wystarczajace. Nalezy
sie spodziewad, ze blysk bedzie znacznie sil-
niejszy od o$wietlenia tla, nawet dla czuj-
nika oddalonego od lampy btyskowej. Dzieki
temu mozliwe bylo wyeliminowanie dodat-
kowego ukladu scalonego. Uzyty fototranzy-
stor jest przeznaczony do podczerwieni, lecz
praktyka wykazata, ze na §wiatlo emitowane
przez lampe blyskowa reaguje z wystarcza-
jaca czuloScia. Zasilanie dla czesci analogo-
wej (fototranzystora oraz dzielnika na poten-
cjometrze) nie pochodzi wprost z bate-
rii, lecz z wyprowadzenia mikrokontrolera.
W stanie u$pienia jego potencjal obniza sig
do zera i pobdr pradu przez te czgs$¢ znika.

Wyswietlacz

Do wskazywania uzytkownikowi aktual-
nych nastaw sluzy 4-cyfrowy wyswietlacz
7-segmentowy. Swieci w kolorze czerwo-
nym, poniewaz ta dlugos¢ fali jest stosun-
kowo stabo rejestrowana przez przetworniki
obrazu, ktére przeciez odwzorowujg czulosé
ludzkiego oka. Urzadzenie bedzie prawdo-
podobnie przytwierdzone do statywu i jego
wy$wietlacz zostanie skierowany w strone
przeciwng do obiektywu aparatu, wigc emi-
towane przezen $wiatlo i tak nie powinno
zostac¢ ujete przez matryce aparatu. Niemniej
jednak warto i te mozliwo§¢ zminimalizo-
wac. Inng alternatywa jest uzycie wyswie-
tlacza §wiecqcego w barwie niebieskiej. Jest
to jednak alternatywa znacznie drozsza oraz
wymagajgca wyzszego napiecia zasilania.

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R2, R11: 10 kQ
R3...R10: 1 kQ
R12, R13: 470 Q)
RN1: 4x100 kQ (SIL5)
P1, P2: 100 kQ (pot. montazowy, lezacy)
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C2: 15 pF
C3, C6, C10, C11: 100 nF
Ch, C9: 10 wF
C5, C7: 10 nF
C8: 220 wF/16 V (THT, elektrolit.)
Potprzewodniki:
LED1: AF5643FS
0OK1, OK2: LTV357T
T1: IRLML2502
US1: ATmega48V-10AU (TQFP32)
US2: 74HC595 (SO16)
Fototranzystor L-53P3C
Inne:
J1 goldpin 5pin pionowy THT
Q1 4MHz THT niski
SW1 impulsator ED12125-24C24-30F
Obudowa 732
Filtr czerwony
Koszyk na baterie 2xAAA
Przycisk monostabilny na przewdd
Kabel do aparatu (opis w tekscie)

Aby ograniczy¢ liczbe uzytych wypro-
wadzen mikrokontrolera, do sterowania
wyswietlaczem zostal zaprzegniety rejestr
przesuwny z wyjSciem rownoleglym.
Dzieki temu zalaczenie kazdej cyfry polega
na ,wsunigciu” odpowiedniego ciagu bitow
w rejestr oraz zalaczeniu odpowiedniej
anody. Uktad typu 74HC595 bardzo dobrze
sobie radzi z tak niskim (rzedu 3 V) napie-
ciem zasilania. Prad segmentéw ograniczono
do ok. 1,5 mA, przy ktérym to wyswietlacz
jest czytelny, a zyskano obnizenie poboru
pradu z baterii. Duza jasno$¢ §wiecenia
jest niewskazana z wyzej wspomnianego
powodu. Urzadzenie i tak bedzie eksploato-
wane w ciemnosci, za to dodanie czerwo-
nego filtru znacznie podniesie kontrast cyfr.

Caly blok wyswietlacza jest zalaczany
tranzystorem MOSFET. W ten sposéb mozna
dodatkowo oszczedzaé energie w stanie
u$pienia. Tranzystor typu IRLML2502 ma

bardzo malg rezystancje otwartego kanalu
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PROJEKTY

(rzedu 35 mQ przy U, = 3 V), przez co spa-
dek napiecia na nim bedzie pomijalny. Row-
niez prad potrzebny do jego wysterowania
jest niemal zerowy.

Kondensatory C9 i C10 zmniejszajg impe-
dancje widziang przez zaciski zasilajace

uktadu US2. Dlatego sa dotaczone bezposred-
nio do nich, a nie pomiedzy linie zasilajace.

Transoptory
Zamiast stykéw manualnego pilota, odpo-
wiednie pary przewodéw

sa zwierane

poprzez nasycajace sie tranzystory wbudo-
wane w strukture transoptora. Jest to rozwia-
zanie tansze od przekaznikéw. Ponadto, zasi-
lanie diod w transoptorach zuzywa mniej
energii niz cewki przekaznikéw. Istotng
wadg transoptoréw jest to, ze tranzystor
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Rysunek 3. Schemat ideowy licznika btyskow
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Licznik btyskow, czyli tworzenie unikatowych fotografii
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Rysunek 4. Schemat montazowy licznika btyskow
wyj$ciowy musi by¢ spolaryzowany w odpo- ~ ATmega8L) minimalne napiecie =zasilania

wiednig strone, aby mag} sie zatgczyc.
Poniewaz kazdy producent moze sobie
dowolnie ustali¢ potencjaly na zwieranych
przewodach, konieczne bylo zapewnienie
mozliwosci dowolnego mieszania wyprowa-
dzen tranzystoréw. Stad pomyst, aby oddzie-
li¢ galwanicznie te tranzystory zaréwno
od plytki urzadzenia, jak i od siebie nawza-
jem. Prad plynacy przez diode Swiecaca
transoptora to ok. 4 mA. Warto$¢ wspélczyn-
nika CTR optoizolatoréw moze znajdowac
sig w bardzo szerokim przedziale: od 50%
az do 600%. Aby zapewni¢ mozliwo$¢ nasy-
cenia tranzystora w kazdych warunkach,
konieczne bylo dostarczenie do nadajnika
pradu o odpowiednio wysokim natezeniu.

Sterowanie

Do zadawania zadanej liczby impulséw/
sekund, zmiany trybu pracy oraz zalaczania
urzadzenia stuzy enkoder z przyciskiem. Pin
wspdlny enkodera jest dolaczony do mikro-
kontrolera — w stanie uspienia jego potencjat
jest podciggany do dodatniej linii zasilania.
W ten sposéb pozostawienie ktérejkolwiek
pary stykéw zwartych nie spowoduje przy-
spieszonego zuzycia baterii, poniewaz pozo-
state styki r6wniez sg na tym samym poten-
cjale. Wbudowane rezystory podciagajace
sa wylaczone ze wzgledu na konieczno$é
utrzymywania kilku wyprowadzen w stanie
niskim podczas u$pienia, dlatego zastepuje je
bramka rezystorowa RN1. W przypadku przy-
ciskow, te funkcje pelnig rezystory R1 i R2.

Mikrokontroler

Ukladem zarzadzajacym pracg calego urzadze-
nia jest mikrokontroler ATmega48V w obudo-
wie TQFP32. Ma wystarczajacg liczbe wypro-
wadzen oraz pojemng pamie¢ Flash. Bardzo
istotng wlasciwoscig jest mozliwos¢ zasila-
nia go napieciem juz od 1,8 V, co przy dwdéch
bateriach AAA polaczonych szeregowo daje
wystarczajacy margines na rozladowanie sie
baterii. W przypadku ukladéw z serii ,.L” (np.

to 2,7 V, wigc baterie zapewnialyby znacznie
krétszy czas eksploataciji.

Czestotliwos¢ zegara mikrokontrolera jest
stabilizowana za pomoca rezonatora kwar-
cowego o czestotliwosci oscylacji 4 MHz.
Dzieki temu odliczany czas jest wystarcza-
jaco stabilny w funkcji napiecia zasilajacego
i temperatury. Relatywnie duza czestotli-
wo$¢ taktowania nie ma znaczacego wplywu
na czas eksploatacji baterii, poniewaz gene-
rator zegara jest wylaczony w trybie uspie-
nia. Za to mozliwe bylo zapewnienie duzej
(ok. 500 Hz) czestotliwosci od$wiezania
wys$wietlacza — jego migotanie jest catkowi-
cie niewidoczne.

Zasilanie
Urzadzenie jest przystosowane do zasila-
nia napieciem stalym o wartosci ok. 3 V.
W przegrodzie baterii obudowy Z32 miesci
sie koszyk na dwie baterie AAA, wigc takimi
jest zasilany prototyp. Pobér pradu przez
uktlad jest nastepujacy:
— Ponizej 1 pA w stanie u$pienia.
— Okolo 11 mA w stanie aktywnym (z wila-
czonym wyswietlaczem).
— Okolo 20 mA przy zalaczonych transop-
torach (przy otwartej migawce aparatu).
Licznik btyskéw samoczynnie przechodzi
w stan u$pienia, poniewaz uzytkownik moze
zapomnie¢ o przelgczeniu przycisku zasi-
lania na jego obudowie podczas chowania
calego sprzetu fotograficznego.

Montaz

Licznik blyskéw zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
57,2 mmx68,8 mm. Schemat montazowy
pokazano na rysunku 4. Od gérnej strony
plytki drukowanej znajduje sie wyswietlacz
LED, enkoder i kilka elementéw SMD oraz
mikrokontroler. Wszystkie pozostale ele-
menty nalezy wlutowaé¢ od spodu plytki.
Dzieki temu dokonywanie regulacji oraz
wlozenie plytki do obudowy nie bedzie
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Rysunek 5. Potozenie enkodera
i wyswietlacza na ptytce

nastreczalo probleméw. W obudowie Z32
nalezy wykona¢ kilka otworéw. W gor-
nej pokrywie musi znalez¢ sie prostokatny
otw6r pod wyswietlacz oraz okragly pod
0§ enkodera, o $rednicy min. 6 mm. Poto-
zenie tych elementéw na plytce ilustruje
rysunek 5.

Otwory w rogach zostaly tak rozlozone,
aby pokrywaly sie z miejscami na wkrety
scalajgcymi obudowe. Aby jednak obudowa
zlozyla si¢ poprawnie, nalezy zeszlifowaé
tuleje dystansowe w obydwu poléwkach
o ok. 1 mm. W ten sposéb obudowa zlozy sie
bez szczeliny.

Otwory na doprowadzenie kabli (na $cian-
kach bocznych) mozna wykona¢ wedtug
wlasnego uznania. Otworki w plytce przed
polami montazowymi stuzg do dwukrotnego
przewleczenia kabli — w ten sposéb zostang
zabezpieczone przed wyrwaniem. Mozna tez
zawigzac na nich wezel.

Licznik osadzony w obudowie prezen-
tuje fotografia 6. Wida¢ na niej réwniez,
ze wyprowadzenia fototranzystora i przy-
cisku zostaly zabezpieczone rurkag termo-
kurczliwg. Kable prowadzace do tych ele-
mentéw nie musza by¢ ekranowane, o ile
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Fotografia 6. Licznik zamknigty w obudowie

{i! ATmegad8 Fuses

File

=10l

Creadfuses ) (writefuses) (verifyfuses) (resettodefault)

((Fuse Editor Fuse Hex Editor | Brown out detection | Oscillator/Clock Options |

Name programmed Description
N Y | ——
I Y —
N ) (S
. v |
. v |
I V|
I V|
SELFPRGEN N Self Programming Enable
RSTOISBL] ) BelectiPCEOpNorRESETpin. |
DWENT [ebugWIREensbler
SPIEN ¥ Enable Serisl Program and Data Downloading
WDTON ] ‘Watchdog timer always on
EESAVE N EEPROM memory is preserved through the Chip Erase
BODLEVEL2 N Brown out detector trigger level
BODLEVELL 0 Brown out detector trigger level
BODLEVELO Brown out detector trigger level
CKDIVS Devide clock by 8
CKout =) Clock output
SUT1 =] Select start-up time
5010 ) [Select start-up time
CKSEL3 = Select Clock source
CKSEL2 (=] Select Clock source
CKSELL 4] Select Clock source
CKSELO [m] Select Clock source

checked means programmed (bit = 0)

unchecked means unprogrammed (bit = 1)

Rysunek 7. Bity zabezpieczajace
mikrokontrolera ATmega48V

Fotografia 8. Przylutowanie przewodoéw
pilota do pél lutowniczych

REKLAMA

dtugosc potaczenia nie przekroczy ok. 1 m.
W przypadku kabla tgczacego fototranzy-
stor nalezy pamietac¢, aby pojemno$¢ pomie-
dzy przewodami nie byla znaczaca — dla-
tego lepiej uzy¢ niedlugiego odcinka kabla
nieekranowanego.

Wyswietlacz zostal zabezpieczony czer-
wonym filtrem, przeznaczonym do obu-
dowy KM35. Konieczne byto jego skrécenie.
Do obudowy zostal przyklejony za pomoca
kleju na goraco.

Uruchomienie
W pierwszej kolejnosci nalezy zaprogramo-
wacé pamie¢ Flash mikrokontrolera ATme-
ga48V odpowiednim wsadem. Trzeba réw-
niez zmieni¢ bity zabezpieczajace, aby
sygnal zegarowy byl stabilizowany kwar-
cem. Konfiguracje tych bitéw w progra-
mie AVR Burn-O-Mat pokazuje rysunek 7.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy
przystapi¢ do podlaczenia odpowiednich
przewodow z kabla pilota sterujacego apa-
ratem. Koszt takiego pilota nie jest wysoki
(rzedu kilkunastu zlotych), za to uzysku-
jemy pasujacy do aparatu kabel z odpowied-
nim wtykiem.

Po otwarciu pilota nalezy zidentyfi-
napie-
cia na poszczeg6lnych parach przewodow

kowaé, za pomocg woltomierza,
i przyporzadkowa¢ je odpowiednim wypro-
wadzeniom transoptoréw.

Na fotografii 8 jest widoczne podlacze-
nie przewodéw pilota aparatu Nikon D5000.
W kablu byty tylko trzy zyly, wiec dwa pola
lutownicze musialy zosta¢ zwarte.

Po sprawdzeniu, ze aparat prawidlowo
reaguje na polecenia licznika, polecam usta-
wi¢ potencjometry P1 i P2 w polowie. Jest
to optymalna czulo$¢ na blyski, ktérg mozna
potem doregulowa¢ wedle uznania.

Eksploatacja
Wilaczenie urzadzenia (wybudzenie ze stanu
u$pienia) nastepuje po wcisnigciu osi enko-
dera. Tryb pracy i zadana warto$¢ jest taka,
jak przed us$pieniem. Te pozycje sa zapa-
mietywane w pamieci RAM, wiec odlgcze-
nie zasilania przywrdci wartosci domyslne:
10 impulséw i 10 sekund.

Zmiana trybu pracy odbywa sie przez wci-
$niecie osi enkodera. Zadang warto$¢ regu-
luje sie, obracajac osig. Maksymalna liczba
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Rysunek 9. Widok wyswietlacza podczas
ustawiania czasu

P3¢

Rysunek 10. Widok wyswietlacza podczas
ustawiania liczby btyskéw

btyskéw to 100, zas§ maksymalna liczba
sekund to 300. Warto$ci zmieniaja sie w petli,
tj. po zmniejszeniu ponizej zera wskakuje
warto$¢ najwyzsza, a powyzej maksimum
— zero. Tryb pracy jest sygnalizowany odpo-
wiednig literkg po lewej stronie wyswietla-
cza: ,t” dla odmierzania czasu (rysunek 9)
i,P” dla odliczania blyskéw (rysunek 10).
Uruchomienie  odliczania  nastepuje
po chwilowym weci$nigciu zewnetrznego
przycisku. Po rozwarciu stykéw licznik naj-
pierw odczekuje 300 ms, po czym zalgcza
styki focus. Po uplywie 1 sekundy zostaje
otwarta migawka i kropka na ekranie gasnie.
Zwloka w otwarciu migawki pozwala usta-
bilizowa¢ aparat z ewentualnych drgan Jest
rowniez niezbedna dla automatyki aparatu,
aby zachowanie licznika odwzorowywato
obstuge manualnego pilota.
wartosci

Odliczanie od zadanej prze-

biega w dol, az do zera. Na wyswietla-
czu przez caly czas widoczna jest pozo-
stala liczba impulséw lub sekund. Kiedy
odliczanie zakonczy sig, zaciski migawki
i focusa zostaja rozwarte, a na ekranie poja-
wia sig kropka. Zakonczy¢ odliczanie mozna
réwniez wczeéniej, weciskajagc ponownie
zewnetrzny przycisk.

Potencjometrem P1 ustawia sie czulosc,
za$§ potencjometrem P2 prég zadzialania.
Ustawienie §lizgacza P1 blizej maksimum
jest wskazane, kiedy btyski pochodzace
od lampy sg zbyt stabe i urzadzenie nie
reaguje na nie. Z kolei, za pomoca P2 mozna
zniwelowa¢ wplyw cze$ciowego oswietlenia
tta. Moje do$wiadczenia wykazuja, Ze usta-
wienie ich w polowie zapewnia optymalng
czultosé¢ na btyski lampy.

Michat Kurzela, EP

na tabletach 2
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