PROJEKTY

Sterownik z modutem
komunikacyjnym GSM

Nieskomplikowane

w obstudze urzadzenie,
ktorym mozna sterowac
wysylajac wiadomosci SMS.
Do dyspozycji sa dwa wyjscia
z mozliwosciag zataczenia
czasowego oraz dwa wejscia
z funkcjq alarmu.

Rekomendacje: urzadzenie
moze by¢ szczegolnie
przydatne w okresie
wakacyjnym. Umozliwi
symulowanie obecnosci
domownikéw oraz moze
powiadamia¢ np. o wejsciu
do mieszkania.

DODATKOWE MATERIALY
A FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11754, PASS: 208655ee
W ofercie AVT*

AVT-5555

Podstawowe informacje:

+ Komunikacja z uzytkownikiem za pomoca
wiadomosci SMS.

- Dwa wyjscia przekaznikowe o obciazalnosci
230 V AC/8 A.

+ Wyjsécia sterowane lokalnie za pomoca przy-
ciskéw lub zdalnie - poprzez wiadomosci
SMS.

* Mozliwe sterowanie czasowe (ustawiany

w zakresie 1 sekunda..12 godzin czas,

po ktérym nastapi zataczenie lub wytacze-

nie).

Dwa wejscia aktywowane poprzez zwarcie

do masy.

+ Funkcja alarmu dla wejs¢ - zmiana poziomu
na wejsciu powoduje wysytanie powiadomie-
nia SMS

+ Wyposazony w dwuzakresowy modut GSM
typu SIM800.

+ Wymaga zasilania o parametrach

12 V/400 mA.

Wymiary 83 mmx75 mmx25 mm. Mozliwy

montaz w obudowie Z109.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5459 RaspbPI_GSM Ptytka z modemem
GSM dla Raspberry PI (EP 7/2014)
AVT-5440 Sterownik z interfejsem GSM
(EP 2/2014)
AVT-3065 Sterownik GSM (EdW 18/2013)
AVT-442  Zdalny przetacznik GSM

(EP 10/2006)

waga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK tio dzapkrogrart:\awany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw

atkowyc
plytka drukuwana PCB (lub plytki drukowane, Jeéll w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkow wych.
AVT xxxx A+ pmka drukowana i

i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
plylka drukowana (lub ptytki) oraz komplel elementéw wymienio-
ny w zataczniku
to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione w zataczniku
AVT xxxx CD  oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowame mozna $ciagnac, Klikajac w link
mieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam pllk pdf’ Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
(UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

uktad (czyli ie wersji
AVT xxxx B

AVT xxx C

Sterownik reaguje na komendy w postaci
wiadomosci SMS - ich wykaz umieszczono
w tabeli 1. Ogélna posta¢ komendy jest
nastepujaca:

wPolecenie1 warto$é1 akcjal. Polecenie2
warto$c2 akcja2”.

Ogoélne zasady dla tworzenia komend:

— Kazde polecenie musi zaczynaé sie
od duzej litery.

— Warto$¢ zwykle dotyczy sterowanego
kanatu i wtedy moze przyjac 1 lub 2.

— Elementy komendy musza by¢ oddzie-
lone spacjami.

— Komendy musza by¢ zakonczone krop-
kami (tylko ostatnia komenda w danej
wiadomo$ci nie musi by¢ zakonczona
kropka).

— Niektére komendy moga nie zawieraé
warto$ci lub akcji.

— Komendy i akcje maja kilka réwnowaz-
nych treéci np. Out == Wyj.

— W jednej wiadomos$ci sms moze byc¢
umieszczonych kilka komend.

— Maksymalna  dlugo$¢  wiadomosci
to 128 znakéw.

Wazna uwaga — cudzystowie uzywane
w artykule nie nalezy do tresci komendy.
Uzyto ich jedynie do ograniczenia zakresu
przyktadowych komend.

Przykladowe komendy:
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— ,0ut 1 on. Time 15.”
$cie pierwsze i ustawia wylaczenie

- zalagcza wyj-

po 15 sekundach. Jesli po poleceniu
,Iime” i wartoSci czasu nie zostanie
wstawiona zadna akcja (,on” lub ,off”),
to urzadzenie przyjmuje, ze tym sta-
nem bedzie stan przeciwny do aktual-
nego, czyli przeciwny do stanu z chwili
odebrania komendy. W przedstawio-
wyjscie

nym przykladzie najpierw

zostaje zalgczone, wiec wymuszany
jest jego stan. Aby ustawi¢ funkcje cza-
sowego wylaczenia bez zmiany aktu-

alnego stanu wyjscia, nalezy wystac
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PROJEKTY

komende podobng do takiej: ,Out 1.
Time 15 off.”. Warto$¢ czasu domyslnie
liczona jest w sekundach. Dla lepszej
czytelnosci dopuszczalne jest umiesz-
czenie litery ,s” tuz po warto$ci czasu

(bez spacji) np. ,Time 100s”. Parametr
czasu liczonego w sekundach moze
mie¢ warto$¢ z zakresu 1...9999. Urza-
dzenie pozwala

na wprowadzenie

czasu liczonego w minutach poprzez

”»

umieszczenie litery ,,m” zamiast ,s”.
Wtedy zakres wartoéci zostaje ogra-
niczony do 999. Analogicznie, mozna
podac czas liczony w godzinach. Wtedy
nalezy umie$ci¢ litere ,g” lub ,h” za
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika z modutem GSM
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Sterownik z modutem komunikacyjnym GSM

Tabela 1. Wykaz pole

2 ?”

SWyj 2 wl”, ,0ut

i Haslo 1234",

i Haslo ?”
:,Pass 2222 set”,
: ,Haslo wyl”

i Time” lub ,Czas”

g,,off" lub ,wyl”, lub
: reset”

:,Input ?”

LJAlarm 2 set”,
LJAlarm 1 off”

i, Time 15", ,Czas
:5m off”

,out 1 on”, ,Alarm
1 set”

,out 1 reset”,
LJAlarm 1 off”

Pozwala podac
i sprawdzi¢, zmieni¢

ilub wytgczy¢ hasto :

dostepu

Wtacza lub wytacza
funkcje alarmu

i Ustawia funkcje
i witaczania/

i wytaczania

iz opdznieniem

i Czasowym

Zataczenie wyjécia
lub aktywowanie
funkgji

Wytaczenie wyjscia
lub wytaczenie
funkgji

: Pytanie o stan

iMusi by¢

: poprzedzone
i poleceniem
i wskazujacym H
inumer wyjscia np. :
:,0ut 1"

Zawsze zwraca
stan obu wejs¢

Hasto ma postac
i czterech cyfr

Zapamietuje numer ;
telefonu nadawcy :
wiadomosci

przypadku nalezy wysta¢ komende:
1234 off.”.
komendy z przykladu wigcza funkcje

“Pass Drugie polecenie,
alarmu dla wejscia pierwszego. Urza-
dzenie zapamietuje numer nadawcy
tego polecenia, jako ten, pod ktéry
zostanie wystana wiadomo$é powiada-
miajgca o alarmie. Wazne, aby nadawca
wiadomos$ci mial wylaczone ukrywa-
nie numeru. Ostatnie polecenie wyla-
cza funkcje powiadamiania alarmowego
na wejéciu drugim. Zmiany w ustawie-
niach alarméw urzadzenie podsumuje
komunikatem podobnym do ,Alarm 1
num:123456789. Alarm 2 off”. Od tej
pory wyzwolenie pierwszego wejscia
alarmowego spowoduje wystanie wia-
domoéci o tresci ,,ALARM 1 !!!”,

,Pass 5678. Out 1 on. Time 3”. Jesli
urzgdzenie bedzie pracowalo np. jako
restarter do routera lub innego podob-
nego urzadzenia, to taka wiadomosé

warto$cig liczbowa, a zakres zostaje
ograniczony do 12, np. ,Out 1. Time
1h off.”.
sowg w trakcie odmierzania czasu

Aby wylgczy¢ funkcje cza-

nalezy wysta¢ komende ,Out 1. Time
off.”. Po kazdej komendzie zawieraja-
cej polecenie ,,Out” urzadzenie odpowie
wiadomos$cig SMS wysylang na numer
nadawcy o tresci zawierajacej stan obu
wyjéc i jesli uruchomiona jest funkcja
czasowa aktualny czas. Przykladowe
odpowiedzi urzgdzenia: “Out 1 on. Out
2” lub “Out 1 on. Time 20s off. Out 2
off.”

— ,JInput ?. Alarm ?.” — pierwsze polecenie
to zapytanie o stan wejs¢. W odpowie-
dzi urzadzenie wysle wiadomo$¢é SMS
o tre$ci podobnej do nastepujacej ,, Input
1 on. Input 2 off.”. Drugie polecenie
tej komendy to zapytanie o stan funk-
cji alarmowych. W odpowiedzi na nie
urzadzenie poda stan funkcji, a jesli

REKLAMA

fwyjscia lub funkgji

na ktéryms$ z wejs¢ funkcja alarmu
jest wlgczona, to dodatkowo zostanie
podany numer, na ktéry beda wysytane
odpo-
wiedZ moze by¢ nastepujaca ,Alarm 1
off. Alarm 2 num:123456789.”.

JPass 1234 on. Alarm 1 set. Alarm
2 reset” — pierwsze polecenie powo-

powiadomienia. Przykladowa

duje ustawienie przykladowego hasta
dostepu. Moze ono mie¢ dlugos¢ do 4
znakéw i musi skladac sie cyfr. Po takiej
operacji urzadzenie bedzie reago-
walo na komendy tylko, jesli beda roz-
poczete haslem tj. poleceniem ,Pass
1234.”. Aby sprawdzi¢ czy urzgdze-
nie ma wlaczone zadanie hasta, nalezy
wysta¢ komende: “Pass ?.” Jest to jedyna
komenda, na ktérag urzadzenie zare-
aguje bez podania hasta dostepu.
Tre$¢ odpowiedzi bedzie miala postac
,Password on.” lub ,,Password off.”. Jesli

hasto ma zosta¢ wylgczone to w tym

powinno otrzyma¢, aby wykonaé swe
zadanie. Pierwsze polecenie to podanie
przykladowego hasta dostepu - warto
zabezpieczy¢ urzadzenie przed doste-
pem o0s6b nieuprawnionych. Drugie
i trzecie to zalgczenie wyjscia na czas 3
sekund. W takim zastosowaniu zasila-
nie routera powinno przechodzi¢ przez
styki przekaznika normalnie zwarte (NC
i NN). Dzieki temu, po wlaczeniu zasi-
lania urzadzen, router zostanie automa-
tycznie zalaczony. Natomiast zalgcze-
nie wyjscia poleceniem ,Out 1 on” ode-
tnie zasilanie od routera, a 3 sekundy
powinny wystarczy¢ do wymuszenia
jego restartu.

Budowa i obstuga.

Schemat ideowy sterownika z modulem
GSM pokazano na rysunku 1. Mozna go
podzieli¢ na kilka blokéw funkcjonalnych.
Pierwszym z nich jest blok zasilania z ukta-
dem L5973, ktdry dostarcza napiecie 4,3 V.
Drugim jest blok GSM, w ktérego skiad
wchodzi modul SIM800, gniazdo antenowe

uniwersalne programatory uktadéw scalonych

s systemy do wywazania i pomiaru drgan
- oprogramowanie CAD, CAM, CAE

- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin procesoréw
- kompilatory C/C++ dla ré2nych rodzin procesoréw

30, e, (022) 724 3039, 792 05 18, T (022) 724 30 37 ‘

- analizatory stanéw logicznych
- oscyioskopy cyfrowe

- sZkolenia w zakresie FPGA,VHDL

- narzedzia na procesory sygnatowe DSP
- projektujemy, produkujemy, szkolimy, dystrybuujemy

K RAISONANCE  @IAR
SYSTEMS ¢

|nmwauve Devalupmznl Tools

o
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Wykaz elementow
Ptytka Media PI PMG
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R2, R15, R20, R22, R25...R28: 8,2 kQ)
R3, R4, R9...R13, R16...R19, R21, R23, R24:
3,3 kQ
R5...R8: 47 Q)
Kondensatory:
C1: nie montowac
C2, C6, C9, €10, C13: 470 wF/25 V (LOWESR)
€3, C5, C7, C8, C11: 100 nF (SMD 1206)
C12, C16...C19: 100 nF (SMD 1206)
C4: 220 pF (SMD 1206)
C14, C15: 10 pF (SMD 1206)
Potprzewodniki:
D1...D4: SS14
D6...D10: dioda LED 3 mm
T1, T2: IRL540
IC1: L5973D (SMD)
IC3: ATmega168PA (SMD, zaprogramowany)
Inne:
I1C2: modut SIM800E
L1: dtawik 15 wH/0,5 A (SMD)
R14: dtawik 100 pH (SMD 1210)
X1: rezonator 11,0592 MHz
SW: przycisk SMD
REL1, REL2: przekaznik JQX68/12 V
CON1, SW1, SW2, AL, AL2: ztacze
DG3015.0/2
CON2: gniazdo dla karty SIM
CONB3: gniazdo SMA, katowe
CON4, CON5, CONG6: ztacze goldpin
CON?7, CONS: ztacze DG3607.5/3

typu SMA oraz gniazdo karty SIM. Kolej-
nym jest blok ukladéw wykonawczych,
zawierajacy elementy sterujace praca prze-
kaznikéw oraz elementy formujgce sygnaty
ze zlacz wejsciowych. Ostatnim blokiem
jest blok sterujacy z mikrokontrolerem oraz
diodami LED informujgcymi o stanie pracy
uktadu. Jednak najwazniejszego elementu
urzgdzenia nie wida¢ na schemacie — jest
to program sterujacy pracg mikrokontrolera.
ply-
tce przedstawiono na rysunku 2. Zig-

Rozmieszczenie elementéw na
cze CON1 stuzy do dolgczenia zasilania
+12 V/0,4 A DC. Zlacza SW1 oraz SW2
pozwalajg na dolaczenie przyciskéw, dzieki
ktorym jest mozliwe przelgczanie stanu
wyj$é. Zlacza AL1 oraz AL2 to wejscia,
ktérych stan mozna sprawdzi¢ poprzez
komendy SMS. Réwniez powiadomienia
alarmowe (o ile sg wlaczone) sg wyzwalane

. PODZESPOLY

MAX14827 - nowy
tronsceiver 10-Link

Waxim Integrated oferuje transcelver [0-Link w
obudowie 0 powierzehni 2.6 maTx2.5 m.
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stanem aktywnym na tych

OCONB

wejsciach.

Poziomem aktywnym
dla wszystkich wejs¢
do
utrzyma sie przez co naj-
0,2
CONS8 to wyjécie przekazni-

jest b

zwarcie masy, ktory

REL2

mniej sekundy. Zlacze

kowe kanalu pierwszego nato-

; ; e ) S 518
miast CON7 drugiego. Na zla-
. - &1 05 >0 0 + 10
czach wyjsciowych wyprowa- ' T Jooo -5-0
2
[ o|lDo O Cmm

dzone sa styki przekaznikow,
ich oznaczenia znajdujg sie
na plytce po stronie lutowania
normalnie otwarte (NO), nor-
malnie zwarte (NC) oraz styki
wspdlne (NN).

CON3

1c2

uBAT 6ND

< m uBAT RF_ANT
N o GND 6ND o
a 6ND smM_upo
E UDD_EXT SIM_CLK o
O PHR_KEY SIM_DTA o
DBG_RXD SINM_RST
0B6_TXD >0
R1 XD

o
P b oco RTS

axOa o @ e

Shi2 G ALL G

oo 038
Na plytce przewidziano |~ =
réwniez zlgcza serwisowe, OCDM Sy
niewykorzystywane w cza- n n
sie  normalnego uzytkowa-

AL2 G

CON2 SIM

O

nia. Zlacze CON6, w standar-
dzie ATMEL ISP, umozliwia
programowanie mikrokontro-

GSM

lera oraz ma dodatkowa funkcje — pozwala
na wylaczenie hasta dostgpu. Aby tego
dokona¢, nalezy odlaczy¢ zasilanie urza-
dzenia, zatozy¢ zworke na szpilki ozna-
czone ,0” oraz ,,G” i wtedy wlaczy¢ zasila-
nie. Jest to jedyny ratunek w sytuacji, gdy
zapomnimy hasta. Po tej czynnosci zosta-
nie ono wylgczone. Zlgcza CON4 i CON5
pozwalaja na podgladanie komunikacji
pomiedzy procesorem a modulem GSM,
co moze by¢ przydatne w czasie urucha-
miania lub modyfikowania ukladu.

Trzy diody LED informuja o stanie pracy

urzadzenia:

— Dioda D6 informuje o dzialaniu ogél-
nych funkcji systemu.

— Dioda D7
pomiedzy mikrokontrolerem a modu-
fem GSM.

— Dioda D8 okresla status polaczenia
do sieci GSM.

W czasie normalnej pracy diody $wie-

sygnalizuje komunikacje

cace migaja co kilka sekund. Dioda D8
swieci dluzszy czas w trakcie uruchamia-
nia, gdy urzadzenie probuje zalogowac sie

Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika z modutem

do sieci GSM lub gdy nie ma zasiegu sieci
oraz przez chwile w trakcie wysylania wia-
domosci. Dioda D7 $wieci ciagle sygnali-
zujac problem z komunikacja z modulem
SIM800 lub z kartg SIM. Jesli przez diuz-
szy czas (ok 1-2 minut) wystepuje problem
z komunikacjg lub zasiegiem, to sterownik
automatycznie wymusza restart modulu
GSM. Przycisk SW stuzy do zrestartowania
calego systemu.

Karte SIM nalezy instalowa¢ i usuwac
tylko przy odlaczonym zasilaniu urzadze-
nia, a zainstalowana karta SIM musi miec
wylaczone zadanie kodu PIN.

Program sterujacy
Mikrokontroler komunikuje sie z modutem
GSM poprzez interfejs UART za pomocy
komend AT. Zaséb dostepnych komend
jest ogromny, ale w projekcie wykorzysty-
wano tylko kilka z nich. Po uruchomieniu
modulu poprzez odpowiednie wysterowa-
nie linii PWR_KEY, inicjalizacja modulu
wykonywana jest komendami, kolejno:
LATE0”, ,AT+CREG=1", ,AT+CMGF=1".
Nastepnie jest usuwana pierwsza wiado-
mo$¢ przechowywana w pamigci wiadomo-
$ci SMS poleceniem ,,AT+CMGD=1".

W petli gléwnej jest sprawdzany stan
zalogowania do sieci GSM za pomoca pole-
cenia ,,AT+CREG?” i jesli urzadzenie jest
zalogowane do sieci, to jest sprawdzane
pierwsze miejsce w pamieci SMS. Jesli uda
sig odczyta¢ wiadomosé, to sa wykonywane
zawarte w niej polecenia, a nastgpnie wia-
domos¢ zostaje usunieta. Jesli polecenia
byly prawidlowe, to jest odsytana odpo-
wiedZ za pomoca komendy ,AT+CMGS”.
programu dostepne jest
w materiatach dodatkowych do projektu.
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Petne zrédlo



