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Stacjonarny odtwarzacz
audio Media PI

W artykule przedstawiono stacjonarny odtwarzacz plikow audio oparty o Raspberry Pl
Podstawowym zatozeniem przy projektowaniu uktadu byta prostota uzytkowania i catkowita
samodzielnos¢ urzadzenia. Dzieki zastosowaniu dystrybucji Openelec, uruchomienie odtwarzacza

sprowadza sie do zainstalowania obrazu systemu na karcie SD.

Rekomendacje: estetyczny, funkcjonalny odtwarzacz audio, ktéry moze uatrakcyjni¢ niejeden
— zwlaszcza starszy - zestaw audio lub by¢ baza do wykonania wtasnego, podobnego

odtwarzacza.

W  wiegkszosci aplikacji multimedialnych
Raspberry Pi pracuje w charakterze odtwa-
rzacza sieciowego, pozbawionego wyswie-
tlacza, klawiatury i wlasnej pamieci maso-
wej. Przykladem takiego urzadzenia jest
opisywany w EP 1/2016 ,,Audiofilski odtwa-
rzacz muzyki z Raspberry Pi”. Urzadze-
nie prezentowane w tym artykule jest inne.
Wszystkie pliki muzyczne sg przechowy-
wane na wbudowanym, 2,5-calowym dysku
twardym, odtwarzacz ma nieskomplikowang
i czytelny wysSwietlacz LCD. Odtwarzacz
Media PI wspélpracujac z aktywnymi zesta-
wami glosnikowymi, staje sie kompletnym
systemem audio lub zastepuje odtwarzacz

CD bedac zrédtem muzyki dla ,klasycznego”
zestawu audio.

Schemat blokowy odtwarzacza pokazano
na rysunku 1. Skiada sie on wyswietlacza
LCD RGB o przekatnej 5” (wielkos¢ wyswie-
tlacza dopasowano do uzytej obudowy)
oraz klawiatury funkcyjnej zintegrowanej
z odbiornikiem podczerwieni. Mikrokom-
puter wykorzystuje interfejs HDMI do bez-
poséredniego  sterowania = wySwietlaczem
typu AT050TN43. Zar6wno wyswietlacz, jak
i ptytka konwertera HDMI, pochodza ze zna-
nego serwisu aukcyjnego. Oczywiscie, prze-
katna wyswietlacza moze by¢ dostosowana
do budowanego przez siebie urzgdzenia.
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PROJEKTY

Wazne, aby interfejs byl zasilany z 5 V i nie
pobieral wiecej niz 0,5 A, ktére to wyma-
gania spelnia wiekszo$¢ wyswietlaczy LCD
o przekatnej ponize 8” z pod$wietleniem
LED.

Do obstugi odtwarzacza sluzy 12-przyci-
skowa klawiatura z wszystkimi potrzebnymi

przyciskami, zaréwno nawigacyjnymi, jak
i obslugujagcymi odtwarzanie. Klawiatura
wykorzystuje mikrokontroler ATmega32U4
symulujacy prace plytki Arduino Leonardo.
Dzigki temu mozna bylo tatwo wykonaé
urzadzenie, ktére sluzy jako klawiatura
i odbiornik podczerwieni (kod RC5). Dzieki

oprogramowaniu napisanemu w §$rodowi-
sku Arduino jest mozliwa fatwa modyfikacja
na przyklad w celu dostosowania do odbioru
rozkazé6w z innego pilota. Klawiatura jest
dolaczona jest do Raspberry PI przez inter-
fejs USB, a dzigki pracy w trybie klawiatury
HID nie wymaga dodatkowych driveréw.
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Rysunek 1. Schemat blokowy odtwarzacza
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Stacjonarny odtwarzacz audio Media PI

Schemat ideowy klawiatury przedstawia
rysunek 2.

Do sterowania pracg Openeleca sluzg
kody skrétow klawiszowych (tabela 1), ktére
klawiatura dekoduje z przyciskéw i odbior-
nika podczerwieni.

Ze wzgledu na brak kompleksowego roz-
wigzania dla wylacznika zasilania Raspberry

PI, klawiatura przejmuje takze funkcje zwig-
zane ze sterowaniem zalgczaniem zasilania.
Czes¢ wykonawcza uktadu miesci sie na pty-
tce Media PI PMG, ktérej schemat pokazano
na rysunku 3.

Zasada dzialania jest nastgpujaca. Gdy
Raspberry PI jest wylaczone, klawiatura nie
ma zasilania dostarczonego z portu USB,
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Rysunek 2. Schemat ideowy klawiatury odtwarzacza Media PI KBD

OWE MATERIALY

NA FTP:
ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11754, PASS: 208655ee

Podstawowe informacje:
Samodzielny, petnoprawny odtwarzacz MP3,
CD i innych plikéw muzycznych.

Mozliwo$¢ odtwarzania transmisji w postaci
strumienia z serweréw internetowych oraz
innych Zrédet.

Zdalnie sterowany za pomoca pilota RC5.
Wyposazony we wtasny dysk twardy (SATA).
Pracuje pod kontrola Openelec.

Elastyczna budowa. Mozliwo$¢ dopasowania
do wtasnych wymagan, zastosowania innego

wyswietlacza itd.
Projekty pokrewne na FTP.
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1909 Driver silnikéw pradu statego dla
Raspberry Pi Zero (EP 6/2016)

AVT-1906 Modut audio DAC dla Raspberry PI
z wyjsciami IS i S/PDIF
(EP 5/2016)

AVT-1905 Interfejs Ethernet dla Raspbery Pi
Zero (EP 4/2016)

AVT-1896 RaspbPI DAC + (EP 1/2016)

AVT-5515 HABoard - modut automatyki
domowej dla Rpi+ (EP 10/2015)

AVT-5513  Moduty do komunikacji szeregowej
Xbee dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2015)

AVT-1854  RaspbPI_PLUS_GPIO. Modut
rozszerzeri GPIO Pi B + (EP 6/2015)

AVT-1851  RaspbPI_DAC - przetwornik audio
dla Raspberry Pi (EP 4/2015)

AVT-1827 RaspbPI_NFC - ptytka czytnika RFID
dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2014)

AVT-5459 RaspbPI_GSM Ptytka z modemem
GSM dla Raspberry Pl (EP 7/2014)

AVT-5431 Moduty rozszerzen dla Raspberry
Pi (4) - RaspbPI_LCD, RaspbPI_
Relay, RaspbPI_LED8_PWM_Expander
(EP 1/2014)

AVT-5412  Moduty rozszerzeh dla Raspberry Pi

(3) - RaspbPI_DIO16, RaspbPI_HUB,
RaspbPI_DCM (EP 9/2013)
AVT-5402_2Moduty rozszerzeh dla Raspberry Pi
(2) - Ptytka do komunikacji

szeregowej (EP 7/2013)

AVT-5402 Moduty rozszerzeh dla Raspberry Pi
(1) - Ptytka stykowa, modut 1/0,
modut wej$¢ analogowych
(EP 6/2013)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow

dodatkowych.

ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie wersji

A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

ptytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD op ie (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

AVT Xxxx A

AVT xxxx A+

AVT xxxx B

AVT xxx €

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 3. Schemat ideowy ptytki
menedzera Media Pl PMG

Wykaz elementow
Ptytka Media Pl PMG
Rezystory: (SMD 0805, 5%)
R1, R3:2,2 kQ/5%
R2: 10 kQ/5%
Kondensatory:
C1...C4: 0,1 wF (SMD 0805)
CE1: 100 wF/10 V (SMD ,C")
CE2, CE3: 10 wF/10 V (SMD ,A")
Potprzewodniki:
D1: MCL103 (dioda SMD)
IS: LTV357 (SMD)
U1: TPS2064CDGN (MSOPS8)
U2: 74V1G00 (SC70)
Inne:
DC5V, EXT, HDD, HDMI: ztacze $rubowe
2 pin/3,81 mm
PIRST: ztacze SIP2, katowe
PS: P6149L (przycisk z pod$wietleniem)
PSW: ztacze SIP4, katowe
UKBD: ztacze SIP3, katowe

Ptytka Media Pl KBD
Rezystory: (SMD 0805, 5%)
R1, R7: 100 Q
R2: 1 kQ
R3, R4: 22 O
R5: 10 kQ
R6: 2,2 kQ
Kondensatory: (SMD 0805)
€1, C2: 10 wF
€3, C9: 011 uF
C4..C6: 1 uF
(7, C8: 22 pF
Potprzewodniki:
IR: TSOP4836 (odbiornik podczerwieni; 3 V)
LD: dioda LED SMD
U1: ATmega32U4MU (QFN44)
Inne:
INFO, ESC, LEFT, RIGHT, UP, DN, FF, REV,
PLAY, STOP, OK: przycisk miniaturowy
PB6419
ISP: ztacze IDC6
UART: ztacze SIP3
USB: ztacze SIP5
XT: 16 MHz (kwarc SMD)
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wiec jest nieaktywna. Sygnal EN na zla-
czu UKBD-1 zostaje wyzerowany i po zane-
gowaniu zasila transoptor IS. Gdy zosta-

nie

OFF - PS, poprzez IS Raspberry PI zostaje

D1
MCL103

naci$niety przycisk

zasilania ON/
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Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki
klawiatury Media Pl KBD
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wyzerowane, co rozpoczyna tadowanie sys-
temu Openelec. Gdy zostanie zasilona kla-
wiatura, sygnal EN zostaje ustawiony ,,odci-
najac” przycisk od sterowania sygnatem
Reset. Jednocze$nie dioda LED sygnalizuje
zalaczenie zasilania. Sygnal EN steruje takze
Jinteligentnym” wylgcznikiem zasilania U1
(TPS2064). Po podaniu poziomu wysokiego
uktad zalgczy zasilanie 5 V na zlgcza HDD
(zasilanie dysku HDD), EXT (rezerwa).
Uklad ma wbudowane zabezpieczenie
przed przecigzeniem. Zasilanie Raspberry
PI oraz sterownika HDMI/LCD nie jest odla-
czane. Wylaczenie zasilania odbywa sie
po ponownym naciénieciu przycisku PS,
co powoduje wyzerowanie sygnalu POE
po ktérego wykryciu procesor klawiatury
(ESC, ,s",
Enter) do Raspberry PI wprowadzajac je

wysyla sekwencje ,Shutdown”

'lrabela 1. Skréty sterujace Opene-
ec

Funkcja Klawisz

L
1.1
2
i3

T i R iRewind
iLeft-arrow left
Right-arrow Right

EPage Down :Page Down

i iReturn .iSelect .
: Parent
I :Backspace  :Directory
: Home
16 BESC menu ..
: Volume
17 voLumE ...“!!i.fl%!%..(:.). ........ Down .
18 ! Plus (+) iVolume Up




Stacjonarny odtwarzacz audio Media PI

w tryb wylgczenia zasilania. Po wylacze-
niu zasilania USB dla klawiatury urzadze-
nie wraca do stanu oczekiwania na zala-
czenie. Uproszczony sposob realizacji zala-
czenia Raspberry PI nie jest najbardziej
technicznie,

elegancki

ale nie wymaga
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Rysunek 5. Schemat montazowy ptytki
menedzera Media Pl PMG

jakichkolwiek modyfikacji oprogramowania
Openelec. Do catkowitego wylaczenia zasila-
nia sluzy przycisk POWER na tylnej $ciance
urzadzenia.

Plytka Media PI PMG pelni nie tylko
role menedzera zasilania, ale jest tez plyta
bazowg dla Raspberry PI i stuzy do zamoco-
wania dysku HDD 2,5”.

Jak wspominano, do przechowywania pli-
kéw muzycznych stuzy dysk twardy SATA.
Niestety, mikrokomputer Raspberry PI nie
jest wyposazony w ten interfejs, wiec jest
konieczne uzycie konwertera USB/SATA.
W modelu zastosowano przeznaczony dla
Raspberry PI konwerter firmy Delock. Roz-
wigzanie nie jest najtansze, ale jako jedne
z nielicznych nie stwarzalo jakichkolwiek
probleméw podczas nieprzerwanej, kilku-
dniowej eksploatacji. Przy wyborze dysku
warto szuka¢ modeli o jak najmniejszym
poborze mocy i mozliwie cichych podczas
pracy. W modelu zastosowano dysk Toshiba
MQO01ABDO050 mieszczacy 500 GB. Kabel
zasilajacy 5 V-SATA trzeba wykona¢ samo-
dzielnie np.: z przejsciéwki zasilania SATA

3,5” z komputera PC. Uklad uzupelniajg

Fotografia 7. Spos6b montazu wewnatrz obudowy odtwarzacza

gniazda USB wyprowadzone na przéd i tyl
urzadzenia ulatwiajace przylaczenie pen-
driva (przéd) lub karty Wi-Fi (tyl). Oczy-
wisécie, wyprowadzone jest gniazdo RJ45
umozliwiajace przylaczenie do sieci w celu
sterowania i udostepniania zasobow oraz
korzystania z serwiséw streamingowych
lub radia internetowego.

Za czg$¢ audio odtwarzacza odpowiada
opisana w EP 5/2016 (AVT1906) karta
Combo dla Raspberry PI integrujaca prze-
twornik C/A (PCM5102) oraz nadajnik
S/PDIF (WM8804), umozliwiajgca wspol-
prace z systemami audio analogowymi
i cyfrowymi.

Montaz
Plytki klawiatury i menedzera zasilania
wykonano jako dwustronne. Ich schemat
montazowy pokazano na rysunkach 4 i 5.
Montaz plytek jest typowy i nie wymaga
opisywania.

Montaz uktadu zalezy od zastosowanej
obudowy. W prototypie dysk jest zamoco-
wany do plytki Media PI PMG od spodu
za pomocy tulejek amortyzujacych. Mikro-
komputer Raspberry PI z plytka Combo
i konwerterem SATA za pomoca tulejek
do gérnej strony Media PI PMG. Wyswie-
tlacz LCD, klawiatura i przelacznik zasila-
nia sg mocowane do plyty czotowej. Sposéb
montazu pokazano na fotografiach 6...8.
Jako kable SATA i HDMI wykorzystano
dostepne na aukcjach kable ptaskie o diu-
goéci okolo 30 cm. Jest do dosy¢ wazne
ze wzgledu ma mozliwo$¢ uszkodzenia
(wyrwania) zlgcz, szczeg6lnie HDMI zbyt
twardymi kablami.

Uruchomienie

Uruchomienie odtwarzacza sprowadza sie
do zaprogramowania klawiatury plikiem
Media PI KBD.hex, przygotowania dysku
HDD z naszymi ulubionymi plikami audio
(mp3, flac, wav) i instalacji systemu Opene-
lec. W modelu wykorzystano gotowa dys-
trybucje udostepniong wraz z instalatorem
na stronie HifiBerry. Przed zainstalowa-
niem systemu nalezy sformatowac kartg SD
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Eriritierry installcr

Select the Linux Distribution you wish to install.
=]

l-' opens
e

Cpan Embaddad Linux Erasetainment Cenkee (ODSrELEC) i & swal platform ta tum your Raspbsrry i nto
¥odi (previousy KEMC) media cerker, Piay { Orgarise your mavies, music and gichses.

pavos | [ ne

Rysunek 10. Instalowanie Openelec
- wybranie dystrybucji

Blrwerry imstater 7]

Insert the SD Card to write the Linux Distribution. Then
select the device drive for the SD Card.

WARNING Erure the Cevics dive you hisvs selscted s the iivsfor the 5D Card a6 kg o the WRONG
e could ey damage enther o o your compuber

WARNINGH! Encure that the SO Card you have nserted has no data on k a5 all existing data vl be
overueitten,

50 Card Device rive [T =
Previous Inatal cancel

Rysunek 13. Instalowanie Openelec
- wybranie gniazda, w ktérym jest
umieszczona karta SD

o pojemnosci wiekszej niz 4 GB, aby zmie-
$cily sie na niej ewentualne aktualizacje
i rozszerzenia Openeleca.

Po pobraniu ze strony https://goo.gl/
KpYVfY i uruchomieniu instalatora nalezy
postepowaé zgodnie ze wskazéwkami,
wybierajac odpowiednig wersje dystrybu-
cji i Raspberry PI (rysunki 10...15). Po zain-
stalowaniu i uruchomieniu nalezy skon-
audio

figurowa¢ urzadzenie wyjSciowe

w  zakladce  System\UstawienialOdtwa-
rzanie dzwieku\Urzqdzenie odtwarzania
na ALSA (snd_rpi_hifiberry_digi S/PDIF), jak
na rysunku 16 i spersonalizowaé system.
Po ponownym uruchomieniu odtwarzacz
jest gotowy do uzytku. Mitego odstuchu!
Adam Tatus, EP
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Select the model of your Raspberry Pi

Rysunek 11. Instalowanie Openelec
- wybranie modelu Raspberry Pl

=

Dennoading OpenELEC (35Mb of 106MB) (4215.0H8]5)

NINRRRRRRERERENRND

Rysunek 14. Instalowanie Openelec
- postep nagrywania systemu na karcie SD

O Ustawienia - System

Fotografia 9. Potaczenia zasilania dysku i ptytek

[ urswerry imtaler

Select the HiFiBerry sound card to configure for.
biFge Do

Rysunek 12. Instalowanie Openelec
- wybranie karty muzycznej

ERrwrmerry Tnstaller 20

JOpenELEC installed to SD Card Successful

Ejact tha S0-Card and ss £ t0 baot up your CpaELEC installation
(Ors OBSPELEL s booted up Kod navioats to System and sslact Settnge. Chooss System froe Changs your

Settings end navigate to Audis Oukput page, Chenge the Auo Output Device to the ALSA: Defay
(sndlis_Hdiberey) outpud..

Rysunek 15. Instalowanie Openelec
- informacji o zakoriczeniu nagrywania
obrazu

Urzadzenie odtwarzania

PL HOMI

PI: Analogue

PL HOMI and Analogue

ALSA: Defoult(snd_rpLhiflberry_dig S/POIF)

Rysunek 16. Konfigurowanie urzadzenia odtwarzania



